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Procesos M etacognitivos que Llevan a Cabo Estudiantes de Grado Noveno con
Desempefios Superior y Bajo del Colegio Agustin Fernandez | .E.D. Durante la Resolucion

de Problemas M atematicos

Resumen

La literatura sobre la metacognicion ha puesto de manifiesto que esta tiene un alto grado
de influencia en € desarrollo de diversas tareas y que por lo tanto es importante en €
aprendizgje. Considerando dicha influencia, en € contexto de la resolucién de problemas
mateméaticos la tendencia en € estudio del tema se ha centrado en e desarrollo de programas de
instruccién basados en la metacognicion, pero muy pocas han revisado qué procesos
metacognitivos estan llevando a cabo los estudiantes durante una tarea como esta sin que hayan
tenido previamente ensefianzas intencionadas en este tema. Desde este referente, €l estudio busco
caracterizar los procesos metacognitivos que llevan a cabo los estudiantes de grado noveno con
desempefios superior y bajo en mateméticas cuando resuelven problemas relacionados con esta
area. El enfoque de investigacién fue cualitativo con un alcance descriptivo. Para la recoleccién
de la informacién se utilizd una entrevista semiestructurada, una escala Likert de evaluacion
metacognitiva y la resolucién de tres problemas mateméticos bajo la modalidad de pensamiento

envoz ata



Siguiendo e modelo de metacognicion planteado por Mateos (2001), las categorias de
andlisis fueron los componentes declarativo y procedimental. Los resultados mostraron que las
diferencias entre los grupos estan en la definicion y representacion del problema durante €
proceso de planeacién; € monitoreo de la comprension y la interaccién constante con las
demandas de latarea, correspondientes a la regulacion y control metacognitivo que llevan a cabo
los estudiantes del desempefio superior respecto a los del nivel bagjo. La evaluacion no es un

proceso que se lleve a cabo de manera autébnoma en ninguno de |os dos grupos.

Palabras Clave

M etacognicion, conocimiento declarativo, conocimiento procedimental, procesos

metacognitivos, resolucién de problemas, estrategias cognitivas.

Abstract

The literature on metacognition has shown that this has a high degree of influence in the
development of various tasks and therefore it isimportant in learning. Considering this influence,
in the context of solving mathematical problems the trend in the study of the subject has focused
on developing instruction programs based on metacognition, but very few have reviewed what
metacognitive processes students are performing during a task without having previous teachings
on this subject. From this reference, the study sought to characterize the metacognitive processes
that perform the students from ninth grade with superior and low performance in math when

solving problems related to this area. The research approach was qualitative with descriptive



range. For data collection a semi-structured interview, a Likert scale of metacognitive assessment

and the resolution of three mathematical problems in the form of thinking aloud were employed.

Following the model of metacognition proposed by Mateos (2001), categories of analysis
were the declarative and procedural components. The results show that differences between
groups are in the definition and representation of the problem during the planning process; in the
understanding checking and constant interaction with the demands of the task, belonging to the
regulation and metacognitive control the holding superior performance students accomplish
compared to the ones in low level. The evaluation is not a process that is performed

independently on either of the two groups.

Key Words

Metacognition, declarative knowledge, procedural knowledge, metacognitive processes, problem

solving , cognitive strategies .
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I ntroduccion

La presente investigacion pretende caracterizar |0s procesos metacognitivos que llevan a
cabo los estudiantes de grado noveno con desempefio superior y bajo en €l area de matematicas
del Colegio Agustin Fernandez 1.E.D., cuando resuelven problemas matematicos.

Las dificultades que tienen los nifios, nifias y jovenes para solucionar problemas de
mateméticas han sido evidenciadas por lainvestigadora alo largo de su experiencia docente,
ratificada en e caso de Colombia por los informes de resultados de | as pruebas Saber que expide
e Instituto Colombiano de Fomento parala Educacion Superior (ICFES) y objeto de diversas
investigaciones como las realizadas por Herrera, Montenegro y Poveda (2011); y Cruz (2006).
La comprension de cdmo |os estudiantes de distintas edades y grados de escolaridad resuelven
problemas, ha considerado lainfluencia de factores como el dominio del conocimiento
especifico de las mateméticas, |as estrategias cognoscitivas que estan invol ucradas en el proceso,
las creencias de | as personas frente a esta area 'y de manerareciente, desde el surgimiento dela
investigacion en este campo, 10s procesos metacognitivos; por |o que resulta relevante indagar
cuales de estos procesos utilizan los estudiantes ala hora de resolver problemas.

Desde la aparicion del término metacognicién, acufiado por Flavellen la década de los 70
parareferirse a conocimiento que setiene acercade los procesos y productos cognitivosy al
control necesario que se debe gjercer sobre los mismos, diversos autores han realizado
investigaciones frente al tema, en dominios especificos como lalectura, la escritura, laresolucion

de problemas y las matematicas, entre otros, pues se reconoce que tiene un papel importante en
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el aprendizaje. Los investigadores han propuesto distintos model os de metacognicion, que de
acuerdo con Mateos (2001), podrian agruparse en dos tipos de propuestas. |as convencionales,
gue enmarcan el concepto entre conocimiento de la cognicion y regulacion delamismay las
nuevas perspectivas que larelacionan con lateoria de la mente, el aprendizaje autorregulado, la
motivacion 'y el cambio conceptual. En este estudio se asume como marco de referenciala
perspectiva convencional.

En el ambito de las mateméticas y |a resolucién de problemas de esta area, estudios como
los adelantados por Rodriguez (2005), Tarraga (2008), Silva (2006), Curotto (2010), Saiz (2011),
Pifarré y Sanuy (2001), Pefialva (2009), entre otros, han concluido que los procesos
metacognitivos son importantes a la hora de resolver este tipo de tarea, puesto que le permiten al
sujeto no solo reflexionar sobre la situacion ala que se encuentra enfrentado, |as estrategias que
puede tener en cuenta paralograr su objetivo y regular su g ecucion; sino que ademas le permiten
identificar sus propias deficiencias, de tal manera gue reconociéndolas, pueda plantearse a si
mismo acciones que lo conduzcan a hallar la solucion a problema

En & contexto Colombiano, los Lineamientos Curriculares de Mateméticas emitidos por
el Ministerio de Educacion Nacional (1998), dan las orientaciones parala elaboracién del
curriculo y € proceso de ensefianza — aprendizaje en esta &rea, considerando la articulacion de
tres aspectos generales: conocimientos basi cos, procesos generales y situaciones probleméticas.
Frente alos procesos generales y la resolucion de problemas se plantea laimportancia de
considerar | as estrategias cognitivas y metacognitivas como factores que influyen en como los
estudiantes solucionan este tipo de tarea, las cuales deben ser consideradas por € docenteala

hora de planear sus actividades de clase.
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Posteriormente, se expiden |os Estandares Curriculares de Matematicas (2006), que
integran los procesos, conocimientos y resolucién de problemas al marco de competencias sobre
las cuales se evallia la educacién en € pais através de las pruebas Saber, que para esta areaen €l
ano 2012 mostraron que e 64% de los estudiantes de grados tercero, quinto y noveno tienen un
desempefio insuficiente o minimo. Paradl caso del Colegio Agustin Fernandez, los resultados
muestran unatendenciasimilar, yague en promedio € 26% de |os estudiantes de los tres grados
tienen un desempefio insuficiente, 1o cual significa que no logran superar las preguntas de menor
complejidad que les fueron realizadas en la prueba, siendo el grado quinto, donde se encuentra el
mayor porcentaje de estudiantes en esta condicién (33%); mientras que € 40% en promedio
presenta un desempefio minimo, siendo 10s estudiantes de noveno (56%) quienes mas se
encuentran en este nivel. Lasfiguras 1y 2 muestran los resultados de | as pruebas en Colombiay

en e Colegio Agustin Fernandez.

52%

30%31%)
27%

B TERCERO
OQUINTO
B NOVENO

INSUFICIENTE (100 - MiNIMO SATISFACTORIO AVANZADO
232) (233 - 294) (295 - 355) (356 - 500)

NIVEL DE DESEMPENO

Figura 1.Comparativo de resultados de los estudiantes de 3°, 5° y 9° de Colombia
en las pruebas Saber por niveles de desempefio. Fuente ICFES, 2013.
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Figura 2. Resultados de | os estudiantes de grados 3°,5° y 9° del Colegio Agustin
Fernandez en el area de mateméticas. Fuente ICFES, 2013.
Parainterpretar estos datos, es importante tener en cuenta que de acuerdo con el ICFES
(2013), por competencia se entiende:

Un saber hacer flexible que puede actualizarse en distintos contextos, es decir,
como la capacidad de usar los conocimientos en situaciones distintas de
aquellas en las que se aprendieron. Implican lacomprension del sentido de
cada actividad, sus implicaciones éticas, sociales, econémicasy politicas. Las
competencias son transversales alas areas curriculares y del conocimiento; sin
embargo, en el contexto escolar estas se desarrollan através del trabajo
concreto en una o mas areas. (pp. 9 -10).

En el érea de mateméticas |as competencias eval uadas son razonamiento y
argumentacion; comunicacion, representacion y modeacion; y planteamiento y resolucion de
problemas, dentro de los componentes correspondientes a los sistemas numérico — variacional,
geométrico — métrico y aleatorio, que son derivados de la concepcion de que las mateméticas son

una herramienta potente de desarrollo de habilidades de pensamiento, y este Ultimo puede ser
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pensamiento numeérico, pensamiento espacial, pensamiento métrico, pensamiento aeatorio, y
pensamiento variacional. En relacién con el planteamiento y la resolucion de problemas, €l
ICFES (2013) establ ece que se relacionan con:

La capacidad para formular problemas a partir de situaciones dentro y fuera de
las matematicas, desarrollar, aplicar diferentes estrategias y justificar la
eleccion de métodos e instrumentos para la solucién de problemas, justificar la
pertinencia de un calculo exacto o aproximado en la solucién de un problemay
lo razonable o no de unarespuesta obtenida, verificar e interpretar resultados a
laluz del problemaoriginal y generalizar solucionesy estrategias para dar
solucién a nuevas situaciones problema. (p. 67).

L os resultados en | as pruebas se presentan por niveles de desemperfio, entendidos como
una descripcién de las competencias de |os estudiantes, es decir, o que saben y saben hacer en €
areay con los cual es se determina una distribucion porcentua de los estudiantes. Los niveles
considerados son: avanzado, satisfactorio, minimo e insuficiente; siendo € desempefio
satisfactorio € esperado. Los estudiantes ubicados en € nivel avanzado muestran un desempefio
sobresaliente en € areay grado evaluados, los del satisfactorio tienen un dominio adecuado en
las competencias, los de nivel minimo superan las preguntas de menor complejidad de la prueba
y los de nivel insuficiente no logran superar las preguntas de menor complgjidad. (ICFES, 2013).

El andlisis de los resultados anteriores se realiza en el Colegio Agustin Fernandez |.E.D.
de acuerdo con las pautas dadas por |a Secretaria de Educacion de Bogota através de la
plataforma del Sistema de Evaluacion Integral parala Calidad de la Educacion (S.E.IL.C.E),
partiendo de identificar |as causas de esta situacion y con base en las cuales se elabora el Plan
Institucional de Mejoramiento Académico (P.I.M.A). Dentro de esas causas se encuentran la
dificultad de los estudiantes para comprender |as situaciones matematicas planteadas, inadecuado
dominio de los conceptos y procedimientos propios ddl érea, la falta de atencion, que los

estudiantes no verifican lo que hacen, tienen dificultades para realizar conjeturas,
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generalizaciones y dar argumentos de por qué realizan algunos procedi mientos, todos estos,
procesos propios del pensamiento matemético. Como factores asociados a estas dificultades
estan lainasistencia a clase, ausencia de docente por algunos periodos y carencia de recursos
didacticos paralaensefianza. Sin embargo, en lainstitucion alin no se harealizado alguna
investigacion que permita mostrar lamanera en que € estudiante piensa cuando se enfrenta a
problemas de mateméticas.

En virtud de lo anterior y teniendo en cuenta que | 0s procesos metacognitivos son un
factor influyente en la resolucién de problemas matematicos, surge lainquietud que orienta este
estudio: caracterizar dichos procesos cuando |0s estudiantes se enfrentan a este tipo de tarea. A
fin de delimitar lainvestigacion y considerando que en los tres grados eval uados € porcentgje de
estudiantes con desempefio satisfactorio es equivalente, pero que el mayor porcentgje de alumnos
del Colegio Agustin Fernandez con un desempefio insuficiente 0 minimo son del grado noveno y
gue ademas algunos estudios en metacognicion han mostrado que |os procesos de regulacién y
control se desarrollan entrelos 9y 11 afosl (Roebers, 2012; Veenman& Van Hout;
Wolters& Afflerbach, citados enWhitebread& Basilio, 2012), la poblacion de estudio de esta
investigacion son |os educandos de dicho grado.

Al primer semestre académico del afio 2013, e 70.98% de | os estudiantes de noveno
tenian un desempefio bajo o basico en € area de mateméticas y € 5.36% un nivel superior, o
cual se constituye en unarazon adicional de delimitacion del estudio, centralizando la muestraen
los aumnos con niveles superior y bgjo. Enlafigura3 se muestran estos resultados. Es
importante aclarar que los criterios que determinan que un estudiante del Colegio Agustin

Fernandez tenga desempefio superior o bajo, estan definidos en su plan de estudios, e involucran

! Frenteaeste aspecto no existe acuerdo entre los investigadores. Otros autores plantean que laregulacion y € control son procesos que también
son evidentes en nifios en edad preescolar. En el capitulo | se ampliara este aspecto.
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aprendizajes de tipo afectivo, cognitivo y procedimental. La definicion de los aprendizajes
cognitivos y procedimental es tienen como base |os estdndares curriculares. De acuerdo con esto
y considerando sblo los criterios relacionados con la solucién de problemas, un estudiante con
desempefio superior es aguel que: a. Resuelve problemas de carécter aditivo y multiplicativo que
involucren & conjunto de los nimeros reales; b. Resuelve problemas rel acionados con
potenciacion, radicacion y logaritmacion; y c¢. Resuelve problemas en contextos de variacion y
model a dichas variaciones con funciones polindmicas en distintos contextos. Un estudiante con

desempefio bajo no logra resolver con éxito |as situaciones de este tipo.

40.00%
0 35.27% 35.71%
£ 35.00%
=
< 30.00%
[=)
2 25.00% 23.66%
(7]
w
& 20.00%
w
< 15.00%
[
2
& 10.00%
2 5.36%
0.00% = T T
SUPERIOR ALTO BASICO BAJO

NIVEL DE DESEMPENO

Figura 3. Desempefio en el drea de matematicas de los estudiantes de noveno del
Colegio Agustin Fernandez |.E.D. Primer semestre 2013. Fuente: Libro de resultados
académicos de laingtitucion.
Delo planteado hasta aqui surge la siguiente pregunta de investigacion: ¢ Qué procesos
metacognitivos llevan a cabo los estudiantes de grado noveno con desempefio superior y bajo en

el area de matematicas del Colegio Agustin Fernandez I.E.D., cuando resuelven problemas

matematicos?
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Para dar respuesta ala pregunta anterior €l proceso de investigacion parte de larevision
delaliteratura en torno al concepto de metacognicién, su desarrollo y evaluacion, laresolucién
de problemas mateméticos y |a blsqueda de trabajos previos en torno alos procesos
metacognitivos en este tipo de tarea, 1o cual permite el contraste de diversas posturas, desde las
cuales, se establece e marco de referenciay lametodologia del estudio.

El marco referencial tiene entonces como gjes centrales la metacognicion y laresolucion
de problemas. Frente ala metacognicion, lainvestigacion parte desde la perspectiva
convencional cuyos principal es exponentes son Flavell, Brown y Mateos. De esta manera,
siguiendo |os planteamientos de Mateos (2001), la metacognicién se refiere tanto al
conocimiento que tienen las personas de su propio funcionamiento cognitivo, como alos
procesos de supervision y regulacion que se gjerce de la actividad cognitiva cuando se realiza
unatarea; 1o que permite diferenciar dos componentes: e conocimiento declarativo y el
conocimiento procedimental. El primero hace referencia a saber qué, en relacién con tres
categorias: las personas, lastareas y las estrategias. El segundo se refiere a saber cdmo, esto es,
los procesos de supervision y regulacién del progreso en latareay de la actividad cognitiva, 10s
cual es son planeacion, regulacion y control y evaluacion.

En cuanto alaresolucion de problemas matematicos, se consideran |os aportes de autores
como Polya (1981), Puig (1996), Rodriguez (2005), Pifarré y Sanuy (1998), Montague (2010) y
Schoenfeld (citado en Herndndez & Socas,1994) en relacién a qué se entiende por problema
matemético, la clasificacion de los mismos y los modelos de resolucién. Asi, se considera que
un problema matematico es una situacion en laque el enunciado no permite establecer de manera
inmediata la solucion ni el procedimiento allevar a cabo, pero que puede ser modelada a través

del lenguaje matematico para encontrar su solucion. Laresolucion del problema son el conjunto
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de estrategias cognitivas y procedimentales que lleva a cabo una persona para encontrar la
solucion de la situacion. En esta investigacion se considera que dichas estrategias se consolidan
en cuatro categorias. comprender € problema, concebir un plan, gjecutar el plan y comprobar la
eficaciadel plan.

Desde e punto de vista metodol 6gico, el estudio es cualitativo, de tipo descriptivo. Se
establ ecen tres categorias de observacion y andlisis con base en |as cual es se disefiaron como
instrumentos de recoleccion de lainformaci dn una entrevista semiestructurada, una escala Likert
de evaluacidn metacognitiva, tres problemas mateméticos del contexto de los sistemas numérico
—variacional para ser resueltos bgjo la modalidad de pensamiento en voz atay un cuestionario
metacognitivo complementario ala Ultima situacion problematica. Lainformacion recolectada
es vaciada en matrices y analizada categoria mente, teniendo en cuenta triangul acion de los
distintos instrumentos.

L os resultados indican que | os estudiantes de desempefio superior utilizaron
estratégicamente el conocimiento que tienen de si mismos, de las demandas de latareay de las
estrategias durante € proceso de resolucion, 1o que les permitié planificar, regular y controlar su
€jecucion, apoyandose principalmente en dos €l ementos metacognitivos, € monitoreo dela
comprensién y lainteraccion constante con las demandas de la tarea; mientras que los alumnos
del desempefio bgjo aungue en ocasiones permiten entrever algunos conocimientos y procesos de
regulacion cognitiva, no los utilizan en favor de laresolucién de latarea, por que ademés no
logran comprenderla. Lo que si resulté coincidente en ambos grupos es que el proceso de
evaluacion de laresolucion final no se lleva a cabo de manera auténoma.

De acuerdo con € componente declarativo de lametacognicion y considerando los

planteamientos de Flavell (1985), puede decirse que ambos grupos tienen un conocimiento
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metacognitivo, pero a considerar 10s procesos de supervision y control, son los estudiantes del
desempefio bajo quienes los llevan a cabo. La caracterizacion realizada promueve lareflexion
frente alos procesos de ensefianza de las mateméticas en €l aulay es una posibilidad para pensar
en distintos grados en que |0s sujetos realizan metacognicion asi como en un modelo de
instruccién basado en elementos metacognitivos que prioricen la comprension de |os problemas.

El horizonte investigativo que se ha planteado hasta aqui y 10s aspectos complementarios
del estudio han sido organizado en este documento en seis apartados. Esta seccién introductoria
que contiene ademas | os antecedentes de investigacion en el tema, lajustificacion y los objetivos
de lamisma. El segundo apartado corresponde a marco de referencia, en e que se profundizaen
torno al concepto de metacognicion, su desarrollo evolutivo, la evaluacion delamisma, €
concepto de problema matemético, la clasificacion de estos y a gunos model os de resolucion. La
tercera seccidn corresponde ala metodol ogia planteada para lograr 10s objetivos del estudio. En
el cuarto apartado se presentan |0s resultados obtenidos, que son puestos a discusion en laquinta
seccion. Finalmente, la sexta seccion corresponde alas principales conclusiones del estudio, los
aportes del mismo y e planteamiento de posibilidades para continuar investigando en el tema.

De acuerdo con lo que se acaba de plantear, a continuacion se presentan al gunos estudios
que se han realizado previamente frente ala metacognicion en laresolucion de problemas
mateméaticos, con o cual es posible identificar las tendencias de investigacion en este campo y
los resultados que hasta el momento se han tenido en este campo. Posteriormente, en € apartado
de lajustificacién se sefidlan las principal es motivaciones para larealizacion de esta

investigacion.
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Antecedentes Sobre la Metacognicion y la Resolucién de Problemas M atematicos

Lainvestigacion en torno alareacion entre la metacognicion y laresolucion de
problemas mateméticos ha sido amplia. En este apartado se presentan al gunos estudios frente al
tema. Si se piensaen laresolucién de un problema matematico, como la resolucion de una tarea,
yadesde los estudios de Flavell (1981), se evidencialainfluencia de la metacognicion en este
campo. Estudios como los de Sdiz y Roman (2011) sefidlan que en el ambito escolar el desarrollo
de habilidades metacognitivas influye en la adquisicion por parte de los estudiantes de los
contenidos declarativos (conceptos y relaciones conceptuales) y los procedimental es
(herramientas y heuristicas de resolucién) requeridos parala solucion de problemas y para
procesos como la generalizacion y latransferencia del conocimiento a otros contextos.

En un estudio sobre entrenamiento metacognitivo y estrategias de resolucion de
problemas en nifios de 5 a 7 afios, Sadiz y Roméan (2011) pretendieron mostrar si a realizar
entrenamiento metacognitivo en resolucién de problemas |os nifios logran mejoras significativas
en €l proceso de resolucion de problemas que se dan habitualmente en € aula (problemas
cognitivos y sociales), la perdurabilidad del entrenamiento y si existen diferencias entre la
manera como resuel ven |os problemas | os nifios que recibieron entrenamiento y quienes no o
tienen.

Paratal fin utilizaron un programa de entrenamiento metacognitivo para nifios pequefios
gue constaba de veintinueve unidades en las que se resuel ven problemas y utilizan una
metodol ogia basada en |os planteamientos de M einchenbaum y Goodman (citados en Saiz&
Roman, 2011), que consta de los siguientes pasos. a. Definicién del problema o tarea; b.

Busqueda de estrategias de resolucién (planificacion); ¢. Monitorizacion del proceso de
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resolucion (supervision); d. Evaluacion y autocorreccion. Como conclusiones de este estudio se
sefiala que se encontraron diferencias significativas entre |os estudiantes que recibieron el
entrenamiento metacognitivo y quienes no o tuvieron, en la utilizacion de estrategias de
autoevaluacion (en ladimensién de salida de informacion), pero no en las dimensiones de
procesamiento de informacién, tanto en laforma como se resuelve e problemay cémo se
responde, que se asocia con estrategias metacognitivas como la autorreflexion.

Los autores explican estos resultados con base en investigaciones previas en donde se ha
mostrado que estrategias de autorregulacion y autorreflexion se adquieren con el aumento en la
edad y de las experiencias metacognitivas, en las que el sujeto ya ha estado relacionado con este
tipo de tareas y tiene algunas estrategias generales de resolucién. En conclusion, sefialan que
“no todas | as estrategias metacognitivas son igual de eficaces ni se adquieren al mismo tiempo”
(Saiz& Romén, 2011, p.16).

En & campo de las mateméticas, |os estudios han mostrado cémo laimplementacion de
estrategias metacognitivas contribuye en la resolucion de problemas mateméticos. Dunlonsky y
Metcalfe (2009), sefialan como Schoenfeld en sus investigaciones sobre solucién de problemas
mateméati cos encontré que estudiantes que tienen suficientes conocimientos en esta disciplina,
presentan dificultades en resolver problemas. Dentro de los hallazgos de estos estudios, esta que
los estudiantes gastan demasi ado tiempo intentando la solucion de un problema, através de un
procedimiento que no contribuye con tal fin, pero que dificilmente se detienen a pensar si estan
consiguiendo €l objetivo o si deberian cambiar de estrategia; por € contrario, insistentemente se
guedan utilizando & mismo camino.

En conclusién, lainvestigacion plantea que |os estudiantes gastan mucho tiempo tratando

de solucionar un problema, pero utilizan poco tiempo para detenerse a pensar sobre estey la
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forma en que podrian resolverlo. En contraposicion alo anterior, observando como algunos
mateméati cos resuel ven problemas geométricos compl g os, se encuentra que ellos invierten una
gran cantidad de tiempo pensando sobre lo que trata el problema, 1o analizan y planean como
proceder; ademas frecuentemente monitorean su progreso, preguntandose a ellos mismos si estan
teniendo algun avance en lasolucion, y si se dan cuentaque € procedimiento gque estén
utilizando no funciona, entonces tratan una nueva forma de resolucion.

Pifarré y Sanuy (2001), por su parte, en unainvestigacion denominada la ensefianza de
estrategias de resolucion de problemas mateméticos en la ESO (escuela secundaria obligatoria);
disefiaron, implementaron y evaluaron una propuesta didactica que tenia por objetivo “la
ensefianza — aprendizaj e de estrategias generales o heuristicas (de tipo cognitivo y
metacognitivo) y de estrategias especificas de resolucion de problemas sobre proporcionalidad
directa’ (p.298), para estudiantes de tercer grado de ensefianza secundaria obligatoria, en una
institucion de laciudad de Lleida

La ensefianza— aprendizaje de estrategias de resolucion de problemas propuesta por |os
investigadores se sustenta en tres aspectos: a. El disefio de materia didéactico que consta de
instrucciones — guia que incluyen cuestiones sobre |0s aspectos de resolucion de problemas y que
se denomina hojas para pensar el problema, que fue planteada por Pifarré? (2001); b. La
planificacion y utilizacion por parte del docente de estrategias de ensefianza en las que modele
las situaciones de solucion y contribuya a la autointerrogacion; y c. El trabajo colaborativo como
contexto de aprendizaje.

En lo que concierne especificamente ala metacognicion, € estudio analizo las dos
vertientes de estudio en el tema, el conocimiento declarativo y el conocimiento procedimental,

utilizando como indicadores |os siguientes: “a. Reflexiones sobre el enunciado y la estructura del

2 Este modelo serd descrito de manera més amplia en los referentes tedri cos sobre resolucion de problemas mateméticos.
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problema; b. Reflexiones sobre las capacidades del alumno pararesolver el problemay; c.
Reflexiones 0 comentarios sobre €l proceso de resolucion o bien cuando se observa que el
alumno realiza una accion de manera consciente, controlada o regulada” (Pifarré& Sanuy,2001,
p.306). Los resultados mostraron que |os estudiantes utilizan un gran nimero de estrategias
metacognitivas pararesolver el problema, dedicando aproximadamente e 23% del tiempo a
estas. Por gjemplo, los estudiantes se detienen durante en laresolucion del problema, hacen
comentarios y reflexiones frente a como |o estan haciendo y muestran conscienciay control
durante el proceso (Pifarré& Sanuy,2001).

En Colombia, Iriarte y Sierra (2011) realizaron un estudio durante el afio 2009 sobre
estrategias metacognitivas en la resolucién de problemas matemati cos con estudiantes de quinto
de primaria de la Institucion Educativa Normal Superior de Sincelgo, que tuvo como objetivo
“determinar lainfluencia de laimplementacion de estrategias didacticas con enfoque
metacognitivo en el desarrollo de la competencia resolucion de problemas mateméticos” (Iriarte
& Sierra, 2011, p.34). Este estudio cuasi experimental, que partio del andlisis de la planeacién
docente, disefié un programa de intervencion con enfoque metacognitivo con base en la cual se
entreno al docente en € aulay se implementd con un grupo de estudiantes, que posteriormente
fueron evaluados através de la resolucion de diez problemas mateméti cos tomados de las
pruebas Saber y comparados con una muestra de control.

L os resultados muestran que € programa de intervencién produjo mejora en laresolucion
de problemas mateméticos contextualizados, puesto que las diferencias entre el grupo
experimental y el de control, teniendo en cuenta las estrategias cognitivas y metacognitivas
observadas, y |a competencia misma de resolucion de problemas, tienen diferencias

estadisticamente significativas. Los autores plantean dentro de sus conclusiones como las
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estrategias metacognitivas asociadas con |a consciencia que se debe tener al resolver un
problema matematico, desde la planeacién, €l monitoreo, laregulacién o control de los procesos
cognitivos, se constituye en un factor fundamental en la resolucién de problemas.

De manera similar alas investigaciones descritas, otros trabajos como los de Curotto
(2010), relacionado con la metacognicion en el aprendizaje de las matemati cas; Rodriguez
(2005), en su tesis doctoral titulada metacognicion, resolucion de problemas y ensefianza de las
mateméticas, una propuesta integradora desde el enfoque antropol 6gico; y Pefialva (2009), en su
trabajo sobre las matematicas en € desarrollo de la metacognicién, concluyen que la
metacognicion es fundamental en la resolucion de problemas mateméticos puesto que le
permiten a sujeto que se enfrenta a ellos, comprender qué es 1o que tiene que hacer, cuestionarse
asi mismo frente alo que esté haciendo mientras resuelve € problemay comprobar si 1o que
hizo se corresponde con latareainicial. Particularmente Pefialva (2009), sefiala ademas que “las
mateméticas permiten, a partir del desarrollo del pensamiento |6gico diaéctico, el desarrollo de
competencias metacognitivas, base fundamental parala capacidad de aprender a aprender”
(p.151).

Finalmente, en |a busqueda de antecedentes frente a tema de esta investigacion se
encontrd el estudio realizado por Mokos y Kafoussi (2013) denominada funciones
metacognitivas espontaneas de | os estudiantes de primaria en diferentes tipos de problemas
mateméaticos. Como su nombre lo indica, € interés de este trabgjo fue “indagar por €
afloramiento espontaneo de las funciones metacognitivas de control y monitoreo, durante la
resolucion de diversos tipos de problemas mateméticos en escol ares de quinto grado”

(Mokos& Kafoussi, 2013, p.243).
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Paratal fin, se tomacomo fundamento el modelo de metacognicion de Nelson y Narens,
gue se basa en dos niveles: € nivel objeto y € nivel meta, y su interrelacion por las funciones de
control y monitoreo. Los investigadores utilizaron el método de pensar en voz ata en una
muestra de veinte estudiantes (diez nifios y diez nifias) de un colegio publico de Atenas, Grecia,
durante la gjecucion de tres clases de problemas gque se les dieron alos estudiantes. Uno de estos
problemas era de final abierto, €l otro un problema auténtico y €l tercero un problema complejo.

Como conclusiones de este estudio, |os autores plantean gque las funciones de control y
monitoreo aparecen en ambos niveles (objeto y meta) en cada uno de los tipos de problemas. En
cada situacion las estrategias metacognitivas surgieron espontdneamente, pero sobre todo, las
funciones de control fueron dominantes. Se reconoce ademas que €l nivel meta (restricciones,
objetivos, conocimiento metacognitivo y estrategias) juega un gran rol en los procedimientos de
resolucion de problemas y que con estos es posible completar el modelo a través de acciones de
control. Se reconoce ademas que las acciones metacognitivas aparecen de forma dispersa de
acuerdo con €l tipo de problema, por gemplo, en todos |os problemas hay planeacion de
estrategias, pero laadministracion de las mismas, el monitoreo y la evaluacion fueron
dominantes en &l auténtico problema. De acuerdo con lo anterior, los autores sefidlan la
necesidad de que las préacticas de ensefianza se focalicen de manera més efectivaen € uso de
estrategias metacognitivas de control y monitoreo durante la resolucion de problemas.

De los estudios aqui descritos se puede concluir que lainvestigacion en torno ala
metacognicion y laresolucion de problemas hatenido dos tendencias. La primera, de mayor
desarrollo investigativo, se relaciona con € disefio de programas de instruccién con énfasis en
procesos metacognitivos, tendientes a verificar € impacto de estos en la resolucion de problemas

mateméticos en poblaciones con distintas caracteristicas de aprendizaje y edad. La segunda, aln
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limitada, busca identificar qué procesos metacognitivos realizan |os estudiantes durante la
solucién de las situaciones problematicas sin haber recibido instruccién intencionada en este
campo.

L as dos tendencias sefia adas muestran que hay un interés por indagar sobre la
metacognicion en la resolucion de problemas matematicos, sin embargo, ninguna de las
investigaciones ha permitido relacionar las fases de g ecucién del problema con los procesos
metacognitivos que estan asociados a ellas, considerando variables distintas como laedad de los
participantes, tareas mateméaticas de distinto tipo y contexto de resolucién, entre otros, que vale
la pena continuar estudiando. La caracterizacion de los procesos metacognitivos durante la
resolucion de problemas mateméticos en estudiantes con distinto desempefio planteada en este

estudio resulta entonces rel evante para este campo investigativo.

Justificacion

L as investigaciones general es sobre metacognicién, como lo sefidla Mateos (2001), han
mostrado que esta contribuye a que € sujeto identifique o reconozca las operaciones mentales
gue realiza cuando desarrolla una tarea (en este caso, resolver un problema de matematicas) y en
las estrategias que utiliza en la solucién de las mismas. De esta forma se posibilita el
mejoramiento de la capacidad de planeacion, € control, la organizacion y la modificacion de los
propios procesos cognitivos, permitiéndole al sujeto reflexionar sobre la nuevainformacién, asi
como de lainformacion que ya posee.

L os estudios que han estado centrados en € desarrollo de programas de instruccién en

procesos metacognitivos a escol ares de distintas edades y capacidades, como algunos de los
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expuestos en |os antecedentes, asi 1o confirman, pero en la busqueda realizada son pocos los que
muestran una caracterizacion de estos procesos en estudiantes que no han recibido una formacion
intencionada en estas estrategias, como es el caso de |os participantes de esta investigacion, por
lo que este estudio se constituye en un aporte al ambito de la metacognicion en laresolucién de
problemas mateméticos. Si se considera ademas gque la metacognicién es una tendencia de
desarrollo cognitivo, que de acuerdo con Flavell (1985) esta asociada entre otras cosas a
incremento del conocimiento especifico y que las ciencias cognitivas pretenden explicar como se
dan los procesos mental es, 1os resultados de este estudio se convierten en un aporte alaintencion
de este campo de conocimiento.

Se hamostrado ademés en estudios como |os realizados por Mateos (2001) que la
metacognicion favorece gque el sujeto también reconozca sus fortalezas y dificultades en el
momento de enfrentar unatarea, de decidir frente alas estrategias y en general, acerca de sus
procesos de razonamiento, posibilitandole redireccionar 1o que planed previamente. Como lo
plantea esta autora, es agui donde entra en escena la metacognicién, pues se trata de “ aprender a
aprender facilitando latoma de conciencia de cual es son |os propios procesos de aprendizaje, de
como funcionan y de cémo optimizar su funcionamiento y €l control de esos procesos’ (p.13).

En este sentido, estainvestigacion cobrarelevancias setiene en cuenta que uno de los
retos actuales de la educacién para e Siglo XXI es que los estudiantes aprendan a aprender, es
decir, que mas alla de que el alumno en la escuela se apropie de conocimientos ya construidos,
estale aporte herramientas y estrategias que le permitan administrar sus propias capacidades, de
tal manera que pueda aprender por si mismo, generar nuevo conoci miento, en cual quier
momento y lugar, dadas |as posibilidades de acceder alainformacion generada por |as nuevas

tecnologias. Al respecto sefidlan Pozo y Monereo (s.f), que “una de las funciones de la educacién
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futura deber ser promover la capacidad de los alumnos de gestionar sus propios aprendizajes’
(p.1).

Por otra parte, la resolucién de problemas matematicos se considera una potente
herramienta de aprendizaje y de desarrollo del pensamiento 16gico, de competencias Utiles para
laviday del propio desarrollo de la metacognicién. Como lo plantea Pefialva (2009), € proceso
de ensefianza - aprendizaje en las mateméticas es idéneo parala metacognicion “si se tratade
conocer sobre laformade atender: a qué hay que atender, qué hay que hacer para atender, como
se evitan las distracciones y qué medidas correctoras hay que tomar para controlarla’ (p.144).
Asi por g emplo, cuando se resuelven problemas de mateméticas, mas alla de leer y hacer
operaciones, se requiere buscar relaciones significativas, interpretar conceptos y relacionarl os,
planificar acciones para gjecutar las tareas, controlar 1o que se esta haciendo y reflexionar sobre
lo que se ha hecho.

Por lo tanto, €l estudio resulta Util al campo de la educacion matematica porque permite
identificar las estrategias cognitivas y |0os procesos metacognitivos que estan utilizando los
estudiantes para resolver problemas matematicos y |os procedimientos que llevan a cabo, los
cuales, en su mayoria son derivados de la ensefianza a través de |a escol arizacion; permitiendo
ampliar el campo de andlisis de los factores de éxito o fracaso escolar, del dominio del
conocimiento especifico de las mateméticas y |os factores motivacionales, a ambito de la
cognicién y la metacognicion, como aspectos fundamentales a tener en cuenta en la ensefianza.

Ademas, se presenta como una oportunidad pararepensar e curriculo de mateméticasy la
didactica de trabajo en € aula, en donde los contenidos no sean € fin sino laexcusa para
aprender a gestionar las propias habilidades y el aprendizaje; con practicas pedagdgicas

desarrolladas de manera intencionada por parte del docente para ayudar a sus estudiantes a
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realizar metacognicion y atransferir el conocimiento a distintos contextos. Asi mismo,
identificar las semganzas y diferencias que se presentan frente alos componentes béasicos de la
metacognicion en |os grupos de estudiantes con desempefio superior y desempefio bajo cuando
tienen que resolver problemas mateméticos, aportara informacion relevante paraque € Colegio
Agustin Fernandez |.E.D pueda pensar como potenciar el nivel académico de sus alumnos.

En resumen, esta investigacion pretende contribuir en dos lineas de conocimiento: la
metacognicion y laresolucion de problemas mateméticos. En € primer aspecto €l aporte tiene
gue ver un esquema de caracterizacion que relacione e proceso de resolucién de problemas
mateméticos llevado a cabo por los estudiantes con desempefio superior y bajo en € areade
mateméti cas con |0s procesos metacognitivos, incluyendo lainteraccién entre los componentes
de esta Ultima. Esto constituye una posibilidad de reflexion paravolver a pensar en el sentido de
la educacion matematica que esta planteado en los Lineamientos Curriculares (1998), pues
pareciera, por |o menos desde | os resultados de pruebas estandari zadas, que han sido
desconocidos en las précticas de ensefianza.

El segundo aporte a estudio de la metacognicion parte de considerar las diferencias de
|os procesos metacognitivos entre sujetos de distinto desempefio, capacidad o nivel de experticia
Investigaciones como las realizadas por Mateos (2001) y Schonfeld (citado en
Dunlonsky& Metcalfe, 2009) muestran que guienes son considerados expertos regulan y
controlan mucho mejor su propia actividad cognitivay las estrategias cuando se enfrentan aun
problema, en comparacion con |os novatos. Este hecho sefidlala posibilidad de pensar en
distintos grados de profundidad de la metacognicién, por 1o que de acuerdo con los resultados de

esta investigacion se esperarealizar una primera apuesta de caracterizacion de estos distintos
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niveles, que claro estainvitan a continuar los estudios en el tema para validar, meorar o
replantear la propuesta.

Frente alaresolucion de problemas, la contribucion de lainvestigacion se enmarcaen la
elaboracion de un model o que los docentes puedan implementar ala hora de ensefiar alos
estudiantes a g ecutar esta tarea, teniendo en cuenta estrategias de tipo cognitivo y
cuestionamientos asociados a | os procesos metacognitivos que se espera los estudiantes
interioricen alo largo de la practica. Si bien es cierto ya existen distintos model os de resolucién
de problemas, por |0 menos para el Colegio Agustin Fernandez |.E.D un prototipo surgido desde

lainvestigacion realizada en su contexto puede llegar a ser mas influyente.

Objetivos

Objetivo general.

Caracterizar los procesos metacognitivos que llevan a cabo |os estudiantes de grado

noveno con desempefio superior y bajo en € area de matematicas del Colegio Agustin Fernandez

|.E.D., cuando resuelven problemas mateméticos.

Obj etivos especificos.

e Indagar sobre el conocimiento que tienen los estudiantes sobre sus propias habilidades

pararesolver problemas matematicos y |as estrategias que implementan cuando tienen

gue solucionarlos.
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Describir los procesos metacognitivos de regulacion y control que llevan a cabo los
estudiantes con desempefio superior y bajo cuando tienen que resolver problemas
matematicos.

Comparar 10s procesos metacognitivos que llevan a cabo |os estudiantes con desempefio
superior y bajo, cuando resuelven problemas mateméticos.

Develar |as estrategias cognitivas y 10s procedi mientos matematicos que utilizan los

estudiantes para resolver problemas de aplicacion en esta area.



METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 39

Marco de Referencia

A continuacién se presenta el fundamento conceptual de lainvestigacion. Aqui se
exponen |os aspectos general es rel acionados con |a metacognicion desde una aproximacion al
concepto, su evaluacion y su relacion con € desarrollo ontogénico; vy laresolucion de
problemas mateméti cos, partiendo de entender qué se entiende por problema matemético, la

clasificacion de estos y algunos model os de resolucién.

M etacognicién

Desde que €l término metacognicién fue acufiado por primeravez en el campo de la
psicologia por John Flavell en los afios 70, lainvestigacion frente al tema hatenido distintas
perspectivas. Siguiendo |os planteamientos de Mateos (2001), esas perspectivas se denominan
como convencionales y nuevas perspectivas sobre la metacognicion. Como principales
representantes de |a perspectiva convenciona se encuentran John Flavell, Ann Brown y Mar
Mateos. Las nuevas perspectivas sobre metacognicion se relacionan con lateoriade lamente, e
aprendizaje autorregulado, lamotivacion y € cambio conceptual, en donde se destacan autores
como Wellman, Zimmerman, Karmiloff-Smith, entre otros, citados en Mateos (2001).

Esta investigacion, se fundamenta principal mente en la perspectiva convencional, en
donde se asume la metacognicién como e conocimiento que se tiene sobre la propia actividad

cognitivay laregulacion y control de la misma cuando se esta gjecutando unatarea, claro estd,
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sin desconocer |os aportes frente al tema hechos desde |as nuevas perspectivas. Se presentan a
continuacién aspectos generales que permiten comprender cdmo se entiende la metacognicion,

como es posible evaluarlay su relacién con e desarrollo ontogénico.

Aproximacién al concepto de metacognicion.

Desde la perspectiva convencional, |os estudios iniciales en metacognicién realizados por
Flavell estuvieron asociados ala metamemoria. En sus experimentos con nifios preescolaresy
nifos en edad escolar, consistentes en estudiar una serie de items hasta cuando pudieran estar
seguros gue los recordaban todos, Flavell (1985), encontrd que los nifios en edad preescolar no
pueden controlar y evaluar sus capacidades de memoria con tanta exactitud como si logran
hacerlo los nifios mayores. El autor afirma gue controlar y evaluar las capacidades propias que
un sujeto tiene de su memoria actual, es un g emplo de metaconocimiento y se refiere aeste
como “cualquier conoci miento o actividad cognitiva que tiene como objeto, o regula, cualquier
aspecto de cualquier empresa cognitiva’. (Flavell, 1985, p. 145).

En e mismo sentido, y tomando como base |as ideas de Piaget, quien afirmaque “el
desarrollo cognitivo no solo implica un aumento de la complegjidad estructural del sistema
cognitivo, sino también del acceso consciente” (Piaget, citado en Mateos, 2001, p.22); Flavell se
refiere ala metacognicion como el conocimiento que se tiene acerca de 10s procesos y productos
cognitivos, y al control necesario que se debe g ercer sobre los mismos. En términos de Flavell
(citado en Mateos, 2001):

La metacognicion tiene que ver con el conocimiento que uno tiene acerca de los
propios procesos y productos cognitivos o cualquier otro asunto relacionado con
ellos (...). Lametacognicién hace referencia, entre otras cosas, a la supervision
activay consecuente regulacion y organizacion de estos procesos en relacion con
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los objetos o datos cognitivos sobre |os que actian normalmente a servicio de
alguna meta u objetivo concreto. (pp. 21-22).

Desde estos estudios pioneros de Flavell, se ha ampliado lainvestigacion sobre la
metacognicion, lo cual ha permitido que se tengan algunas concepciones distintas o
complementarias ala que se ha descrito. Asi por gemplo, en lalinea de la psicologia del
procesamiento de informacién, Ann Brown (citada en Mateos, 2001), define la metacognicién
como “el control deliberado y consciente de la propia actividad cognitiva’ (p.26), de modo que
dichas actividades son las que autorregulan |os mecani smos de resolucion de problemas gque usa
el individuo.

Es posible entonces reconocer dos fendmenos cognitivos. el conocimiento de la
cogniciony laregulacion delacognicion. El primero se considera que es explicito, verbalizable,
fiable y estable; y surge de maneratardia ya que requiere que el sujeto lo identifique en sus
procesos cognitivos como objeto de pensamiento y reflexion. El segundo se considerainestable
y dependiente del contexto y las tareas, y de dificil verbalizacion. Estos dos fenébmenos
enfatizan la consciencia de la actividad cognitiva, estrategias y mecanismos autorregul atorios
usados por los sujetos, asi como la supervision del progreso (Brown, citada en Mateos, 2001).

Con base en | os planteami entos anteriores, Mateos (2001) propone delimitar € concepto
de metacognicién entre producto o contenido cognitivo y asimilacion a procesos u operaciones
cognitivas. De acuerdo con el primer aspecto, |a metacognicion se define como “é conocimiento
gue las personas adquirimos en relacion con e propio funcionamiento cognitivo” (Mateos, 2001,
p.20). En su asimilacién a procesos u operaciones cognitivas, la metacognicion serefiere a
“procesos de supervision y de regulacion que g ercemos sobre nuestra propia actividad cognitiva

cuando nos enfrentamos con una nuevatarea’ (Mateos, 2001,p.20).
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Desde este marco es posible entonces diferenciar dos componentes en la metacognicion,
los cuales se complementan e interrel acionan, pues uno otorga la regulacién para aprender y €
otro posibilita adquirir nuevos conocimientos. Dichos componentes son € conocimiento
declarativo y el conocimiento procedimental. El conocimiento declarativo serefiere a
conocimiento que se adquiere en relacion con €l propio funcionamiento cognitivo, esto es, €
saber qué, en relacion con tres categorias. las personas, lastareas y las estrategias.

En cuanto alas personas e conocimiento metacognitivo se relaciona con las creenciasy
caracteristicas relevantes ala actividad cognitiva, en términos de Flavell (1985), incluye
“cualquier conocimiento y creencia que uno pudiera adquirir respecto a qué son los seres
humanos considerados como procesadores cognitivos’ (p. 147) y comprende tres sub-categorias:
laintraindividual que serefiere alas propias habilidades, destrezas cognitivasy la utilizacién de
recursos en larealizacion de diferentes tareas cognitivas, teniendo presente |os intereses, estados
y motivaciones; lainterindividual, que comparalas variaciones y similitudes que las personas
tienen en cuanto alas caracteristicas cognitivas, y la universal, desde lacual seidentificaalas
personas como seres cognitivos (Mateos, 2001).

La categoria de las tareas tiene de acuerdo con Flavell (1985) dos subcategorias: La
primeratiene que ver con “la naturaleza de lainformacion que uno encuentray ala que tiene que
enfrentarse en cualquier tarea cognitiva’ (p.147). Ejemplo de esto es &l hecho de saber que
cuando se va aresolver un problema, se tomara mas tiempo en entenderlo si nunca se habian
resuelto problemas similares, que si se tratara de un tipo de situacion que ya es conocida. La otra
subcategoria se refiere ala naturaleza de las demandas de latarea, es decir, reconocer que pese a
gue se tenga la misma informacién frente a unatarea, algunas son mas exigentes que otras y

requieren mas tiempo.
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Las estrategias se relacionan con aquello que se ha aprendido previamente en relacién
con las formas de lograr una meta cognitiva que se haya propuesto. En términos de Mateos
(2001), se definen como “el conocimiento de la efectividad relativa de los procedimientos
aternativos para abordar unatarea’ (p.23). Se reguiere entonces conocer 10s procedimientos a
seguir pararesolver unatarea en forma adecuada, identificar las condiciones en las que tales
estrategias prueban ser efectivas que la base para planear, controlar y evaluar € desarrollo de
aprendizaje.

El componente procedimental serefiere al saber como, esto es, 10s procesos de
supervision y autorregulacion tendientes al progreso en latarea, y alaregulacién y control
cognitivo. Estos procesos son:

a. Laplaneacion, gue de acuerdo con Soto (2002), es la actividad que redliza €l sujeto
antes de enfrentarse a unatarea, en la que seincluye € disefio de una heuristica que determine €l
conjunto de acciones y estrategias que hay que seguir para alcanzar |lameta propuesta. En
términos de Brown (citada en Marti, 1995) “consiste en anticipar |as actividades por g emplo
previendo |os posibles resultados o enumerando las posibles estrategias’ (p.11).

b. El control, que se refiere ala auto-observacion que se realiza durante la gjecucion de la
tarea afin de determinar el progreso de laestrategia; y se puede manifestar en actividades de
verificacion, rectificacion y revision (Brown, citada en Marti, 1995).

c. Laevaluacion, en donde se hace la confirmacion de que la estrategia ha sido adecuada
0 Sl es necesario hacer cambios en lamisma. Seredizaal findizar latareay pretende evaluar los
resultados de la eficacia de la estrategia utilizada para resol verla (Brown, citada en Marti, 1995).

Pero la metacogni cion también puede enmarcarse en una clasificacion dependiente del

tipo de investigaciones que se realizan en este campo. En este sentido, Soto (2002) refiere que
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existen dos tipos de investigaciones que delimitan el campo de la metacognicion: laprimeraesia
investigacion relacionada con € monitoreo metacognitivo y la segunda es lainvestigacion sobre
el control metacognitivo. El primer tipo de investigacion hace referencia al “monitoreo sobre los
procesos de pensamiento Yy |os estados de conoci miento propios del individuo” (Soto, 2002,
p.29), por lo que lainvestigacion se ha centrado en determinar con qué tanto acierto |os sujetos
pueden predecir su propia memoriay tener éxito en su desempefio cuando deben resolver
problemas. En relacion con lainvestigacion sobre el control metacognitivo, esta es “definida
como lavoluntad paradirigir los propios procesos de pensamiento y de recuperacion de
memoria’ (Soto, 2002, p.29).

Lafigura4, resume los planteamientos realizados por Soto (2002), en torno a concepto

de metacognicion.

Conocimiento de los
Componentes béasicos procesos cognitivos
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Figura 4. El concepto de met nicion. Propuesta de
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pensamiento)

De acuerdo con lo que se ha expuesto hasta aqui, siguiendo |os planteamientos de M ateos

(2001), en estainvestigacion se asume la metacognicioén como e conocimiento que tienen las
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personas de su propio funcionamiento cognitivo y la supervision y regulacion que se g erce de
los mismos cuando serealizaunatarea. Lafigura5 sintetiza el marco de referencia conceptual

gue orienta el estudio.
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Evaluacién de la metacognicion.

Lainvestigacion en metacognicion tiene en su evaluacion una de sus mayores dificultades
pues no necesariamente refiere conductas observables, mas aln, si 10s sujetos con |os que se
trabajan son nifios, de ahi que como lo plantea Marti (1995), puedallegar a dudarse de su
existencia. Por otra parte, como lo sefialael mismo autor, durante los Ultimos 20 afios se ha
impulsado €l estudio en este campo, pero se ha encontrado que:

La fascinacion por o meta ha conducido sin embargo a un cierto desaliento: a
medida que €l prefijo haido extendiéndose de formairrefrenable, aplicandose
préacticamente a cualquier proceso cognitivo (metamemoria, meta-
aprendizaje, metacomprension, (...), € significado del término metacognitivo
haido desdibujandose y la pertinencia de las investigaciones metacognitivas
ha [legado a ponerse en entredicho. (Marti, 1995, p.10).

El problema radica en poder distinguir entre lo cognitivo y lo metacognitivo, pues como
sefidla Marti (1995) en algunos casos es mas fécil que en otros sefidar las diferencias entre estos.
Asi por g emplo, este autor expone que cuando se trata de resolver problemas mateméti cos,
analizar de manera consciente el enunciado de un problema multiplicativo antes de abordarlo
para saber si hay que multiplicar o dividir parahallar laincdgnita, es una actividad
metacognitiva, mientras que el proceso que se lleva a cabo es una actividad cognitiva.

Pero en otros casos, como el de lacomprension lectora por g emplo, establecer e
objetivo de lalectura, buscar las ideas méas importantes, evaluar la comprension, entre otros, son
asumidas por parte de algunos autores como estrategias metacognitivas y por otros como simples
actividades cognitivas (Marti, 1995). Por su parte Mateos (2001) plantea que en el caso delos
procesos implicados en la solucion de problemas que incluyen su definicion, representacion,

planificacion de la solucion, la supervision y evaluacion del resultado, son cognitivos; pero que
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cuando se trata de resolver problemas nuevos o alos que € sujeto no esta habituado, estos
procesos adquieren un caracter metacognitivo.

Teniendo en cuenta esta dificultad, haciendo uso de pruebas experimentales que verifican
el conocimiento del sujeto sobre su propia actividad cognitiva, lasupervisiony € control que
gjerce sobrelamisma, Flavell (1985), establece la diferencia entre | as estrategias cognitivas y las
metacognitivas, cuando sefiala:

Lafuncion principal de una estrategia cognitiva es ayudar a alcanzar lametade
cual quier empresa cognitiva en la gque uno esta ocupado. En cambio, lafuncion
principal de una estrategia metacognitiva es proporcionar informacion sobre la
empresa o € propio progreso en ella. (p. 148).

Como gjemplo de otros de los experimentos realizados para evaluar |a metacognicion se
encuentran los estudios sobre la metamemoria. De acuerdo con Hunt y Ellis (2007), €
conocimiento sobre lamemoria“ suele medirse a pedir alas personas que respondan preguntas
gue se refieren de manera explicita a sus ideas acerca del funcionamiento de lamemoria’
(p.224). Lasupervision se mide através de la elaboracion de juicios3 que se les pide elaborar a
los sujetos sobre |os procesos cognitivos involucrados, mientras aprenden o recuperan la
informacion y estos se comparan con los resultados reales de latarea. El control se mide a
“permitir alos individuos regular su aprendizaje y explorar los productos de dicharegulacion
como €l tiempo de estudio de materiaes dificilesy € de los sencillos, o cuanto tiempo intentan”

(Hunt& Ellis, 2007, p.224).

De acuerdo con estudios como € descrito anteriormente y como lo plantea Marti (1995),
es posible establecer claras diferencias entre actividades metacognitivas como conocer
estrategias de memorizacion y los conocimientos que regulan la actividad de lamemoria, de las

actividades cognitivas, esto es, |lamemorizacion en si misma. En algunos casos incluso “ el

3 Hunt y Ellis (2007) distinguen tres tipos de juicios. de aprendizaje JDA, de sensacion de saber SDS'y de confianza.
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conocimiento metacognitivo puede compensar una habilidad cognitivabaja.(...) y hay una
evidencia sustancial que indica que € empleo de estrategias metacognitivas (...), si conduce aun
mayor rendimiento” (Swanson, Schneider et al., citados en Mateos, 2001, p.36). El debate
continda abierto, puesto que en otros ambitos, se ha planteado que puede desdibujarse lalinea
gue separalo cognitivo de lo metacognitivo.

Con €l dnimo de avanzar en lainvestigacion en metacognicion en otros campos en los
guetal vez redlizar experimentos no resulta una tarea sencilla, se ha puesto de manifiesto la
necesidad disefiar métodos que permitan evaluarla en sujetos de distintas edades, dentro de los
cuales describen Mayor y Gonzalez (1993) como los de uso mas frecuente, los informes
verbales, la observacion (en modalidades de pensar en voz ata, de hablar natura y dela
gjecucion de latarea), y los intentos de construccion de escalas e instrumentos de evaluaciéon a
través de cuestionarios. A continuacion se presenta una breve descripcion de cada uno de ellos:

a. Informes verbales: Es una entrevista en la que se les pregunta a las personas sobre las
estrategias que estan usando cuando realizan una tarea cognitivay las acciones que van
desarrollando para controlar que estas son efectivas. La entrevista puede ser readlizada antes de la
tarea con preguntas enfocadas a predecir |a g ecucién de lamisma; durante la tarea con preguntas
gue se centren en |os procesos que estan siguiendo; y después de latarea, por 1o que las
preguntas serén de caracter retrospectivo.

Sin embargo, se considera gue los informes verbales son de dificil implementacién con
poblacion infantil, dado que algunos nifios presentan dificultades con la verbalizacion, aunque
como seflala Mateos (2001), son justamente | as entrevistas estructuradas en un conjunto de
preguntas, las que mas suelen usarse con esta poblacion. Por otra parte, es un arduo trabajo

distinguir si o que una persona verbaliza es realmente |0 que pensd mientras g ecuto latareao
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solo una respuesta pensada posteriormente alarealizacion de la misma; ademés, € sujeto puede
olvidar algunas cosas de lo que harealizado, si € tiempo entre lagjecucion delatareay €
informe verbal es significativo.

Por o tanto, sesugiererealizar laentrevistadurante latareay teniendo en cuentala
poblacion de estudio, utilizar preguntas abiertas en una fase exploratoriay posteriormente
preguntas estructuradas que planteen menos demanda verba alos sujetos. En € caso del trabgjo
con nifios se sugiere que las preguntas sean de respuesta de mltiple alternativa.

b. Observacion de escenificaciones: Es una modalidad comin de uso con los nifios en la
se revisan las manifestaci ones metacognitivas en situaciones de juego, en donde se busca
analizar si e sujeto comprende y recuerda de lo que se trata unatarea, por 1o que seles solicita
gue se lo expliquen a otra persona. Desde alli también es posible hacer preguntas de mayor
complgjidad sobre latarea. Otra modalidad es que los nifios | e ensefien a otros mas pequefios a
realizar unatarea, y registrar las indicaciones que van dando. Frente a este método, |a mayor
limitacion radica en que no existe garantia de que €l nifio verbalice todo lo que sabe 0 como
realiza é laactividad paraexplicarselaaotros; por lo cual esimportante utilizar tareas que
resulten motivantes paralos nifios y explicar previamente muy bien en qué consiste la actividad,
garantizando gue haya comprension de lamisma.

c. Observacion del pensamiento en voz ata: Consiste en pedir alos sujetos que digan en
voz atatodo lo que estén pensando mientras realizan unatarea. Estaligado alagecucién de la
tarea. Las verbalizaciones que haga € sujeto se trascriben, asociadas alafase de gjecucion dela
tarea en que se encontraba, asi como se registran |os gestos de |os que vienen acompafiadas las
expresiones. Laprincipal dificultad de este método esta en |a clasificacion de las verbalizaciones,

pues como sefialan Simén y Kaplan (citados en Mayor & Gonzéez, 1993), los protocol os de tipo
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verbal dan mas informacién sobre e conocimiento empleado, que sobre |os procesos utilizados
en lasolucién de latarea, por lo que se requiere hacer inferencias.

Plantean estos mismos autores que la utilizacién de este método en la practica
investigadora ha sido escasa debido a que: 1)La espontaneidad con la que ocurren hace
impredecible su produccion; 2) La variabilidad de su contenido hace que no siempre sea
relevante paralos procesos de interés; y 3) Las oportunidades de observar el habla egocéntrica se
reducen a medida que aumenta la edad de | os sujetos.

d. Observacion de la gjecucion de latarea: Buscainferir las estrategias metacognitivas a
partir de la g ecucién de latarea por parte del sujeto, en lo que también radica su dificultad, dado
gue al inferir las conductas, puede no haber mucha evidencia de lamisma o sobre el proceso al
gue esté referido en lagjecucion de latarea. Para su implementacion se sugiere realizar un
formato previo de observacion y se consideraimportante combinarlo con otros métodos.

e. Escalas e instrumentos de evaluacién: Son instrumentos disefiados por |os propios
investigadores con |os que intentan analizar |os aspectos que consideran relevantes para sus
presupuestos tedricos. Un g emplo de instrumento de evaluacion es € “ caetiscoringkey,
traitthinkingguestionnaire” disefiado por O'Nell y Schacter (1997), consistente en medidas del
rasgo o caracteristicas de la metacognicion y motivacion de un sujeto en la solucién de
problemas, el cual puede ser administrado en cuatro o seis minutos. Frente alos rasgos de la
metacognicion, el instrumento eval Ula aspectos asociados a la planeacion, alas estrategias
cognitivasy el autocontrol.

Al contar con esta diversidad de métodos, las perspectivas de su utilizacion en la
investigacion en metacognicion es amplia, sin embargo, la recomendacion general es hacer una

combinacién adecuada de todos €llos (es decir que no compartan las mismas fuentes de error),
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gue permitatriangular lainformacion recolectada, afin de corroborar o no lo que se manifiestaa
través de un instrumento y tener unaidea més claratanto del conocimiento como de las
estrategias utilizadas por los sujetos en la gjecucion de las tareas. Atendiendo a esta
recomendacion, en esta investigacion se utilizaran informes verbales, observacion durante la
gjecucion de latarea con modalidad de pensamiento en voz atay tutoria, y un instrumento de

evaluacion construido con base en larevision tedricarealizada

Desarrollo ontogénico y su relacién con la metacognicion.

Dado que la evaluacion de la metacognicidn en un sujeto y sobre todo en los nifios resulta
unatarea compleja, existen distintas posturas frente a desarrollo de lamisma. De acuerdo con
los planteamientos sobre el desarrollo cognitivo realizados por Flavell (1985), |a metacognicion
aparece como unatendencia en latercerainfancia (aproximadamente después de |os seis afios),
periodo en € que ademés se observa una mayor capacidad de procesamiento de lainformacion,
del incremento del conocimiento en dominios especificos y € pensamiento cuantitativo, entre
otros. Esta postura parece coincidir con la Tomasello (2007), quien considera que en latransicién
del desarrollo cognitivo de la nifiez temprana ala cognicion en la nifiez existe un tipo de discurso
gue influye en este paso: las habilidades de autorregulacién y |a metacognicion.

Plantea Tomasello (2007) , que entre los cinco y |os siete afnos |os nifios muestran
capacidad parainternalizar las reglas que han establecido los adultos y cumplen con estas incluso
en ausencia de quien las puso. Esto manifiesta la capacidad creciente de autorregulacion por
parte del nifio. Por otra parte, a esta edad |os nifios son capaces de hablar sobre sus

razonamientos y sobre las actividades que |levan a cabo en la solucién de problemas; esto es,
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“son capaces de desarrollar ciertas clases de metacognicion especialmente Utiles” (Tomasello,
2007, p.226).

Entre algunas de | as clases de actividades metacognitivas que desarrollan los nifios a
fina delanifiez temprana sefiala el mismo autor las siguientes. a. Adquieren la capacidad de
aprender y luego utilizar las reglas que les han ensefiado |os adultos para ayudarlos a resolver un
problemaintelectual, de una maneracas independiente; b. Pueden aplicar reglas socialesy
morales parainhibir su conducta, guiar su interaccion con otros y planificar acciones futuras; c.
Comprenden y producen expresiones linguisticas que hacen referencia a estados mentales de
otrosy; d. Empiezan atener habilidades de metamemoria, que le permiten planificar estrategias
en este tipo de taress.

En otros estudios recientes frente al desarrollo de la metacognicidn asociados alas nuevas
tendencias de investigacion como son lateoria de la mente, la autorregulacion y lafuncion
gjecutiva, se hamostrado que incluso en los nifios pequefios y preescolares, hay conocimiento
sobre su actividad cognitivay que ellos realizan estrategias de regulacion. A continuacion se
presentan algunos aportes al respecto.

El término teoria de la mente, de acuerdo con Madruga y Lacasa (1997), “fue utilizado
por primeravez por Premak y Woofdruff en el afio 1978 parareferirse ala habilidad de las
personas paraimputar estados mentales asi mismosy alos otros’ (p.213). Desde entonces, se
pretende investigar la comprension que desarrollan |as personas sobre |0s estados mentales y
como se utiliza dicha comprensién parainterpretar e comportamiento de los demas. Estos
estudios se han iniciado con nifios pequerios entre los tres y seis anos, pues en estas edades, de

acuerdo con Wellman (citado en Mateos, 2001), es en donde se elabora una primerateoria de la
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mente, ya que los nifios logran “desarrollar una comprension de | os estados mentales como
representaciones” (p.40).

Se considera que la expresion teoria de la mente es Gtil parareferirse ala metacognicion,
dado que & conocimiento del sujeto sobre el mundo mental es un conjunto amplio de conceptos
interrelacionados. Esta teoria comprende cinco clases de conocimientos metacognitivos. €
conocimiento de la existencia de | os fendmenos mentales, la diferenciacion de los procesos
mentales, la comprension de las relaciones entre |as diferentes actividades mentales, €
conocimiento cognitivo de las variables persona, tarea y estrategias, y la supervision cognitiva.

De acuerdo con Madruga y Lacasa (1997), los estudios realizados por Wellman y sus
colaboradores, han estado centrados en € andlisis de los significados que tienen |os nifios frente
atérminos que los adultos designan como estados mentales; |a capacidad que tienen para
diferenciar mas de dos procesos mentales; en qué momento aparece dicha diferenciacién y como
los nifios adquieren un concepto integrado de lavida mental.

De estos estudios se sefialan importantes conclusiones, como que entre los tres y cuatro
anos, los nifios pasan de comprender que las representaciones mentales se refieren a otras
entidades (diferenciando las reales de lasficticias), que son privadas e intangibles, para
posteriormente darse cuenta que | as representaciones pueden no estar en correspondenciacon la
realidad. Hacia los seis afios |os nifios desarrollan una teoria interpretativa de la mente, en donde
se reconoce que hay multiples representaciones de la realidad, asumiendo que el conocimiento
no resulta de la exposicion directaal objeto, sino que esta mediado por procesos internos. De
manera general, |os aportes de Wellman se resumen en que ha sido posible determinar que“a

partir de los dos afios comienza a desarrollarse unateoria de la mente y que ésta comienza a
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aproximarse alos patrones del adulto en torno alos nueve afos’ (Madruga & Lacasa, 1997,
p.219).

Los investigadores enmarcados en €l |a perspectiva del modelo de procesamiento de la
informacion, han realizado estudios de procesos asociados a la metacognicion, pero en términos
de laautorregulacion y la funcidn o control gecutivo, tratando de dar unamirada al desarrollo de
los mismos desde & nacimiento hasta los sei's afos de edad. Lo que sugieren estos estudios, es
gue las habilidades metacognitivas y la autorregul acion se desarrollan desde lainfanciay alo
largo del preescolar, que se pueden aprender y por tanto, enseflar. Dentro de estos estudios se
pueden destacar |os realizados por Whitebread y sus colaboradores.

Delos estudios llevados a cabo por Whitebread y Bryce (2011); Whitebread y Basilio
(2012), que consisten en la observacion de nifios en contextos naturales del aulaescolar y a
través de |la participacion en juegos de caracter individual y colectivo en grupos pequefios, se
concluye gue € desarrollo de los procesos de la funcion € ecutiva son claros comportamientos
metacognitivosy habilidades de autorregulacion entre los nifios en la edad de tres a seis afios e
incluyen los procesos de seguimiento y control. Los comportamientos que se observaron en los
nifios de preescolar incluyeron auto- comentario, examinar |os progresos y hacer el seguimiento,
el esfuerzo y € nivel de calificacién de ladificultad, comprobar comportamientos y detectar los
errores, asi como lacalificacion de la calidad del desempefio y la evaluacién de cuando unatarea
se habia compl etado.

L os comportamientos de control incluyeron cambiar |as estrategias como resultado de la
vigilancia previa, la aplicacién de una estrategia gue aprendieron previamente a una nueva
situacion, repitiéndola varias veces, con € fin de comprobar la exactitud del resultado, €l uso de

un gesto no verbal para apoyar laactividad cognitivay varios tipos de actividades de
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planificacion (Whitebread& Bryce, 2011). Pero se evidencia que en nifios muy pequefios, estas
habilidades son muy dependientes del contexto y de latarea arealizar.

Con esto, Whitebread y Basilio (2012) plantean que se estaba en un error a pensar que
las habilidades metacognitivas surgen entre los ocho y diez afios, como o habian sugerido otros
autores. Como sefiala Mateos (2001), por sus estudios realizados frente ala comprensién de
textos “si bien la supervision que llevan a cabo | os nifios es bastante deficiente, se observaun
claro avance durante |os afios de educacién primaria, con respecto alos afios de la educacién
preescolar” (p. 77).

Finalmente, en relacion con € control en tareas de solucién de problemas, Mateos (2001),
sefiala que los estudios muestran claras diferencias en los procesos implicados en esta tarea
(definicidn y representacion del problema, planificacion de la solucion y supervision'y
evaluacion de la solucién) entre los que se consideran expertos y novatos. De acuerdo con esta
investigadora, |os expertos cuentan con un conoci miento especifico méas amplio que |os novatos,
dedican mas tiempo a representarse €l problemay a planificar las acciones antesdeiniciar
cualquier proceso; también son mejores supervisando € avance en su resoluciony en la

organizacion del esfuerzo.

Resolucién de Problemas M atematicos

En este apartado se presentan distintas posturas frente a qué se entiende por problema

matemético, | as clasificaciones que algunos autores han realizado de estos y al gunas propuestas

del proceso que implicalaresolucion de problemas, principal mente aquellas que se encuentran
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asociadas ala metacognicion como factor determinante en el cumplimiento del objetivo de una

tarea como esta

¢Qué esun problema matematico?

Pensar en qué es un problema (no solo de caracter matematico) implica un campo muy
amplio, pues todos |os seres humanos se enfrentan a problemas de diversa indole durante su vida.
Como lo plantea Polya (1981), en general si se tiene un deseo, un propdsito o una necesidad,
estos pueden conducir a un problema, si €l sujeto no puede traer a su mente de manera obvia una
serie de acciones que le ayuden alograr o que se ha planteado. Asi, € problema puede ser visto
desde la perspectiva psicol 6gica, desde lo curricular, desde la educacion matematica, las
mateméaticas mismas, entre otros. Sin tratar de abarcar todos estos campos, se presentan algunas
concepciones sobre qué es un problemay sobre todo, un problema matematico.

Visto no desde el ambito educativo, sino desde la vida misma de un sujeto, Puig (1996)
plantea que desde |a psicol ogia existen diversas maneras de comprender un problema. Asi por
gjemplo, como lo plantea Greeno (citado en Puig, 1996), desde el conductismo “(...) se presenta
un problema cuando | a respuesta que es necesaria para conseguir una meta es menos fuerte que
otras respuestas, 0 cuando se requieren varias respuestas y es poco probable que todas ellas
puedan ser giecutadas’ (p. 20). Para €l caso de la Gestalt, se concibe un problema como
“situaciones cuyas representaciones cognitivas tienen brechas o inconsistencias, y laresolucion
del problema encuentra un camino para organizar |a situacion, para proporcionar una estructura
buena, incluyendo la consecucién satisfactoria de la metadel problema’ (Greeno, citado en Puig,

1996, p.20).
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De estas definiciones se observa que para que exista un problema no necesariamente
existe un desconocimiento de como proceder, sino que mas bien no es evidente |o que se debe
realizar, pues pueden haber multiples opciones, sobre las cuales hay que decidir o porque hace
falta comprension de la misma, dado que la representacion cognitiva es inconsistente. Queda
claro, que en un problema, lo que se pretende acanzar es una meta.

Por su parte, Saiz y Roman (2011) definen que “ problema es todo aquello que entrafia
agunadificultad a sujeto. Lo que es un problema a una edad puede no serlo aotra. Con la edad
existe un incremento de la capacidad de resolver problemas’ (p.10). Polya, aunque trata de
problemas mateméti cos, da una definicién de problema gue no sblo se aplica a este campo, sino
gue permita una comprension del mismo de manera general. Para Polya (1981) un problema es:
“tosearchconsci ousl yforsomeacti onappropriatetoattain a clearlyconceived,
butnotimmediatel yattainable, aim. Tosolve a problemmeanstofindsuchaction” (p.117). Por lo
tanto, solucionar un problema implica buscar de manera consciente el conjunto de acciones
apropiadas para alcanzar un objetivo que se concibig, y cuando se resuelve e problema, es
porque se encontraron estas acciones de manera precisa.

Para Puig (1996), los problemas en el sistema educativo pueden aparecer en por o
menos tres escenarios. € global, referido a su consideracion en e curriculo general en
mateméticas; € local, que considera los problemas especificos que se estudian en las clases; y €
puntual, que se refiere ala situacion concreta de ensefianza en que se plantea el problema. Todos
los postulados de este autor se plantean en el caso de problemas en situaciones puntualesy la
caracterizacion de qué es un problema se establ ece teniendo como referencia un resol utor
(sujeto) y marcando lineas de division entre |0 que es apenas un gjercicio, unatareay un

problemaen si mismo.



METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 59

Asi, este autor considera que cuando se analiza qué es un problemay qué esresolverlo en
el campo del sistema educativo, es necesario tener en cuentatres personges: €l problema, el
alumno 'y € profesor; por lo que “un problema escolar de mateméticas es unatarea de contenido
matemético, cuyo enunciado es significativo para e alumno al que se ha planteado, que éste
desea abordar, y paralacua no haproducido sentido” (Puig, 1996, p. 28).

En estadefinicion, e desea abordar, no estareferido alamotivacion, si no ala
significacién gue determina que no se trabajan problemas que resulten ser enigmas, ni tampoco
gue € estudiante conozca € significado de los conceptos involucrados en € problema, sino méas
bien, gue conozca algiin codigo que le permitainterpretar o que se describe. No haber
producido sentido se refiere aque en € sistema escolar pueden presentarte diversas formas de
comprender y resolver € problema, por gemplo, el sentido que da el sujeto que pretende
resolver el problema se corresponde con quien emite el texto o no se corresponde, por 1o que los
resultados de resolver e problema pueden ser entregados a profesor con la conviccién de que
son correctos 0 pueden ser entregados de manera parcial.

Por su parte, Schoenfeld (citado en Puig,1996), define que:

Ser un problema no es una propiedad inherente de unatarea matematica. Mas bien
esunarelacion entre e individuo y latarealo que hace latarea un problema para
esa persona. Lapalabra problema se usa aqui en su sentido relativo, como unatarea
gue es dificil parae individuo que esta intentando resolverlo. Mas aln, esa
dificultad ha de ser un atolladero intel ectual mas que de calculo (...) Por enunciar
las cosas més formalmente, si uno tiene acceso a un esquema de solucién para una
tarea matemética, esatareaes un gercicio y no un problema. (p.24).

En la perspectiva curricular, parael caso de Colombia, los Lineamientos Curriculares
(1998) y los Estandares de Matematicas (2000), plantean gque las situaciones problematicas son
un contexto de trabajo en mateméticas y laresolucién y planteamiento de problemas como un

proceso. Sin referirse de manera explicita a qué se entiende por situacion problematica, como
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contexto, describen que un problema debe involucrar situaciones de lavida diaria, delas
mateméticas y de |las otras ciencias; como proceso, indica que éstos facilitan que € estudiante
desarrolle procesos de pensamiento, despliegue diversas estrategias que le permitan resolverlo,
encuentre resultados, |os interprete, modifique condiciones y origine nuevos problemas. Asi, la
formulacién y resolucion de problemas se puede constituir en el organizador del curriculo,

facilitando que e estudiante le encuentre sentido y utilidad alas matematicas.

Clasificaciéon delos problemas matematicos.

En matematicas no todo lo que se plantea son problemas y de los que si 10 son, existen
distintos tipos, cuya clasificacion va mas alla de los conocimientos conceptuales y
procedimental es que se requieran para su solucion. Polya (1981) enuncia que cuando se logra
identificar qué tipo de problema es el que se debe resolver, es posible recordar € método que se
aprendi6 de cdmo encontrar la solucién. Tomando coma base los Elementos de Euclides, Polya
(1981) clasificalos problemas en: problemas de encontrar y problemas de probar.

El objetivo de un “problema de encontrar”, es halar un cierto objeto que es desconocido
en el problema (incognita), satisfaciendo las condiciones del mismo y que se relacionan con los
datos conocidos del problema. Laincdgnita esta referida atodas las categorias de objetos
mateméati cos que se puedan distinguir, por g emplo, unafigura, un nimero, unaraiz, entre otros.
Si el problema esta claramente definido debe especificar de la categoria o conjunto de categorias
alacual laincognita pertenece y las condiciones que debe satisfacer. En un problema de este

tipo, sefiala Polya (1981), sus principales partes son laincognita, la condicion y los datos (estos
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ultimos son todos |os objetos conocidos que estan conectados con laincdgnita por una
condicién).

En un “problemade probar” se debe demostrar o mostrar un contragjemplo de que una
sentenciaes cierta o falsa, dando la mayor evidencia posible. En el caso de |os problemas
mateméticos, normal mente |os problemas de probar se conforman de una hipétesisy una
conclusién. Cuando se tiene que probar o contradecir una proposicion matematica establecida en
su formamés usual, la hipétesis y la conclusion de la proposicion son llamadas | as principales
partes del problema.

La clasificacion propuesta por Puig (1996) tiene como referencia la distincién entre
gercicio y problema, paralo cual adoptalos nombres utilizados por Butts. gercicios de
reconoci miento, €jercicios agoritmicos, problemas de aplicacién, problemas de busqueday
situaciones problema. La caracteristicaesencia que marcaladistincién entre gercicio y
problema es que la solucién del problema debe incluir un argumento que pruebe que € resultado
se corresponde por las condiciones del mismo. De acuerdo con esto, en las tareas de
mateméti cas se distinguen 10s siguientes tipos:

e Ejercicio de reconocimiento, cuando quien resuelve el problemalo Unico que debe hacer
es buscar en lamemoria € resultado.

e Ejercicio algoritmico, cuando se gjecuta de forma automética algun algoritmo para hallar
una solucion.

e Problemade aplicacion, si e resolutor conoce €l procedimiento que e permite solucionar
el problemay justifica por qué dicho procedimiento es el adecuado.

e Problema de busqueda, si no se conoce el procedimiento de solucion, sino que este debe

ser creado.
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e Situaciones probleméticas, son aquellos problemas en los que € enunciado no precisa
gué se debe hacer, constituyéndose esto en la primeratarea por resolver.

Por su parte, Rodriguez (2005), propone una clasificacion de |os problemas (o tareas
problematicas como ellalo denomina) teniendo en cuenta como variable fundamental el bloqueo
que puedan generar y su asociacion a criterio matemético de modelacion®. De acuerdo con esto,
su propuesta es la clasificacion de los problemas en dos tipos: |as tareas probleméticas, las tareas
de practicay las tareas mixtas. Lastareas problematicas son aquellas de tipo no algoritmico y
gue no rutinarios, que impliguen transferencia exploratoria; pueden estar contextualizadas o
descontextualizadas; |as tareas de practica son aquellas que se caracterizan por ser algoritmicas,
rutinarias e implican transferencia analitica. Sefiala Rodriguez (2005) que el caracter algoritmico
serefierea

que € sujeto que vaallevar acabo su resolucién conoce, con caracter
rutinario, estético, los pasos a seguir parallegar alasolucién, los cuales son
practicados al resolver latarea. Podriamos decir, por tanto, que implican tan
solo un conocimiento conceptual y/o procedimiento rigido, no flexible, que se
practica durante la resolucién, pero no un conocimiento condicional —
metacognitivo-, el cual permite latransferencia del conocimiento a unatarea
problematica. (p. 42).

Las tareas mixtas por su parte implican modelizacion y g ecucion, en donde alguno de
estos dos procesos es de caracter rutinario y €l otro no rutinario. Aclara Rodriguez (2005) que
como parte fundamental para determinar si una tarea es problemética o de practica hay que tener

en cuenta el conocimiento previo del sujeto.

“Sefialan los lineamientos curriculares que “laresolucion de problemas en un amplio sentido se considera siempre en conexion con las
aplicacionesy lamodelacion. Laformade describir ese juego o interrelacion entre e mundo real y las mateméticas es la modelacion” (MEN,
1998, p. 97). Los elementos basi cos de la construccion de model os, de acuerdo con Freudenthal, referente de los lineamientos, son lasituacion
problemética real, laformulacién del problema en términos mateméticos, la creacién de un modelo, la prediccion y la validacion.
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M odelos de resolucién de problemas matematicos.

Dependiendo de como se halla concebido € problemay su tipo, e procedimiento de
resolucion de los mismos sera distinto. Sin embargo, en términos generales como o plantea
Polya (1981), la solucién de muchos problemas consiste esencialmente en “un procedi miento, un
curso de acciones, un esguema bien interrel acionado de operaciones, un modus operandi”
(p.122). Esto implica que es necesario idear un esquema coherente de operaciones l6gicas,
mateméticas u operaciones material es procedentes de |os elementos que setienen o se
desconocen en el problema, afin de relacionarlos.

Puig (1996) Ilama resolver un problema a“la actividad mental y manifiesta que
desarrolla € resolutor desde el momento en que, presentdndosel e un problema, asume que lo que
tiene delante es un problemay quiere resolverlo, hasta que da por acabada latarea” (p. 31). De
acuerdo con esto, distingue Puig (1996) entre resultado, solucion y resolucién. Resultado se
entiende como aquello que contesta ala pregunta del problema, esto puede ser un nimero, una
expresion algebraica, entre otros. Se habla de solucion parareferirse a conjunto de pasos que
permiten establecer desde los datos, laincognitadel problema o desde |a hipétesis, la conclusion
delamisma. Y se habladeresolucién paradescribir las acciones realizadas por €l resolutor
durante el proceso y con las cuales se puede determinar o no lasolucion a problema.

Asi como se concibe la resolucion de un problema de maneras distintas, se han planteado
model os general es que permiten organizar lamanera en que € sujeto se enfrentaa problema.
Algunos de €l os son los propuestos por Polya (1965), Schdenfeld (citado en Hernandez &

Socas, 1994), Pifarré y Sanuy (2001) y Montague (2010), que se caracterizan por apoyarse en
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una serie de interrogantes o afirmaciones que le permiten a sujeto orientar su g ecucion del
problema, pero ademas monitorear y evaluar sus estrategias.

El modelo de Polya (1965), propone cuatro etapas en la solucién de un problema: 1.
Comprender €l problema; 2. Concebir un plan; 3. Ejecucion del plan; 4. Examinar la solucion
obtenida. Latabla 1 corresponde a una sintesis de | as etapas de solucion de problemas descritas

por Polya.

Tablal
Sintesis del Modelo de Resolucién de Problemas de Polya

ETAPA ASPECTOS

¢Cudl eslaincognita?, ¢(Cudles son los datos?
e (Cud eslacondicién?, ¢Eslacondicion suficiente para determinar la
incognita?

COMPRENDER EL
PROBLEMA

e ¢Sehaencontrado con un problema semejante?, ¢O havisto e mismo
problema planteado en forma ligeramente diferente?

e ¢;Conoce un problemarelacionado con éste?, ¢{Conoce algin teorema que
le pueda ser Util?

e He aqui un problema relacionado con el suyo y que ya ha sido resuelto.
JPodria usted utilizarlo?, ¢Podriaemplear su método?

CONCEBIR UN PLAN e ¢Podriaenunciar el problema de otraforma?

e Si no pude resolver el problema propuesto, trate de resolver uno similar.
¢Podriaimaginarse un problema analogo un tanto més accesible?, ¢Un
problema més general ?, ¢Un problema més particular?

e (Haempleado todos los datos?, (Ha empleado la condicion?, ¢Ha
considerado usted todas las nociones esenciales concernientes al
problema?

e Al gecutar su plan de solucion, compruebe cada uno de los pasos.
¢Puede usted ver claramente que €l paso es correcto?, ¢Puede usted
demostrarlo?

EJECUCION DEL PLAN

e (Puede usted verificar e resultado?, ¢Puede verificar e razonamiento?
¢Puede obtener el resultado en forma diferente?, ¢Puede verlo de golpe?,
¢Puede usted emplear € resultado o el método en algun otro problema?

VISION RETROSPECTIVA




METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 65

La propuesta realizada por Schoenfeld (citado en Hernandez y Socas, 1994), toma como
fundamento € modelo de Polyay distingue cuatro fases: analisis, exploracion, gjecucion y
comprobacién de |a solucion obtenida, cada una de las cuales incluye unos principios heuristicos
gue se deben tener en cuenta. Latabla 2 describe los principios atener en cuentaen cada una de

las fases del modelo planteado por Schoenfeld.

Tabla2
Modelo de Resolucion de Problemas de Schoenfeld. Adaptado de Hernandez y Socas (1994)

ANALISIS EXPLORACION EJECUCION COMPROBACION
1. Trazar un diagramasi es 1. Examinar problemas Llevar a cabo los 1. Verificalasolucién
posible. gue sean equivalentes, procedimientos obtenida teniendo en
2. Examinar casos sustituyendo las matematicos que se cuenta los siguientes
particulares. Incluye elegir  condiciones con otras pensaron como necesarios  criterios especificos:
valores que sirvan para equivalentes, para hallar la solucion. ¢utilizo los datos

gjemplificar el problema,
explorar lagamade
posibilidades y buscar una
pauta inductiva.

3. Probar asimplificar el
problema, encontrando
posibles simetriasy
mediante razonamientos
sin pérdida de generalidad.

recombinando los
elementos del problema o
replanteando el problema.
2. Examinar problemas
ligeramente modificados.
Se logra eligiendo
subjetivos, relgjando una
condicion y tratando de
volver aimponerlay
descomponiendo €l
problema en casosy
estudiando caso a caso.

3. Examinar problemas
completamente
modificados. Implica
construir problemas

anal ogos con menos
variables, fijar todas las
variables excepto una,
recordar la manera en que
seresolvié un problema
similar.

pertinentes?, ¢estd acorde
con predicciones o
estimaciones razonables?,
¢resiste a ensayos de
simetria, andlisis
dimensiona o cambio de
escala?

2. Verificacriterios
generales como los
siguientes: ¢es posible
obtener la misma solucion
por otro método?, ¢puede
guedar concretada en
casos particulares?, ¢es
posible reducirlaa
resultados conocidos?, ¢es
posible utilizarla para
generar algo ya conocido?




METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 66

En una perspectiva de desarrollo de estrategias cognitivas y metacognitivas, Pifarré
(citado en Pifarré& Sanuy, 2001) propone cinco estrategias para solucionar un problema: a.
Entender y analizar € problema; b. Planificar un plan de resolucién; c. Organizar los datosy €
plan de resolucion en un cuadro de doble entrada; d. Resolver €l problemay; e. Evaluar €
proceso de resolucion del problemay el resultado obtenido.

Esta propuesta se presenta en |o que se denomina Hojas pararesolver el problemay se
compone de una serie de interrogantes e indicaciones y sugerencias que se hace a estudiante
sobre los procedimientos que podria utilizar en la solucién del problema. Las estrategias
permiten definir un objetivo y planificar, seleccionar e implementar diferentes procedimientos

paraalcanzarlos. Lafigura 6 es una muestra de la hoja de problemas.

Lee el enunciado del problema. Subraya los datos mas relevantes: L,Que te pide el
1) Entender el problema problema? ;Qué datos del enunciado son los mas importantes? .

;Qué te pide el problema? ;Qué tienes que encontrar? ;Donde tienes que llegar?
. Qué datos ya conoces? Anotalos brevemente.

Anota los datos que tienes que encontrar para solucionar el problema.

;Has conseguido encontrar la solucién del problema?

;Por qué? Justifica tu respuesta explicando los indicadores en que te basas para saber s1 has
conseguido hallar la solucién al problema.

H'{z un gﬁﬁco con 105 prmmpales d:{rcus del problema (d.atos del enuncndo v datos que ti
has calculado). ;Como puedes explicar la evolucion que siguen los datos en el grafico?

;Has encontrado algtin error en la representacién de los datos? ...

;Alguna de las partes del problema se podria calcular de alguna otra manera? ...
iCoémo? ...
Repasa los c1lculos que h'{s re111z1do 6H15 eucontrado 1lzun error"

De qué npo de eIror s tr“na" -
;Como puedes evitar en el futuro cometer este tlpo de error"

Figura 6. Ejemplo del modelo de hoja de problemas propuesto por Pifarré(citado en Pifarré& Sanuy, 2001).
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Por su parte, Montague (2010), con su propuesta de Solveltj, plantea que resolver un
problema matematico es una compleja actividad cognitiva que involucra un gran niUmero de
procesos y estrategias; y que implica dos etapas. |a representacion y la gjecucion. Representar de
manera apropiada el problema se constituye en la base para comprenderlo y poder elaborar un
plan para su solucion, sin embargo, se suele encontrar que |os estudiantes carecen de estrategias
para representar |os problemas o las que conocen, no |as usan de manera adecuada. Ademas de la
representacion, sefiala esta autora que se requieren otros procesos cognitivos, que incluyen leer €
problema para comprenderlo, parafrasear, hipotetizar, estimar € resultado, realizar los calculos
mateméaticos y verificar. También sefiala laimportancia de estrategias de autorregulacién que le
permitan a estudiante decirse asi mismo que esta haciendo, evaluarse, monitorearse y verificar
lo que esta haciendo.

Asi,  modelo de solucion de problemas propuesto por Montague (2010), incluye siete
procesos cognitivos y tres estrategias metacognitivas que se aplican en cadauno de ellos: la
autoinstruccion, el automonitoreo y la autoevaluacién. La autoinstruccion corresponde ala
pregunta ¢qué tengo que hacer?, en donde el estudiante se dice asi mismo lo que tiene que hacer
en cada proceso. El automonitoreo hace referencia ala pregunta ¢Jo estoy haciendo bien?, a
través de lo cudl se supervisas €l proceso que estarealizando es adecuado; y finalmente la
autocomprobacion responde a la pregunta ¢Jo he hecho bien?, para verificar si 1o que ha
realizado o puesto en préacticalo ha desarrollado de manera adecuada. En latabla 3 es una

adaptacion del esqguema de solucion de problemas propuesto por Montague.
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Tabla3

Modelo de resolucién de problemas de Marjorie Montague (2010).

PROCESO
COGNITIVO SE REFIERE ESTRATEGIASMETACOGNITIVAS
Leer el problema esimportante para
entenderlo. Cuando se lee € problema Autoinstruccion: Leo el problema. Si no
se usan estrategias de comprension que lo entiendo, lo leo otra vez.
permiten traducir lainformacion Autocuestionamiento: ¢Heleido y
LEER lingliisticay numéricadel problemaa comprendido €l problema?
una notacion matematica. Quienes son Autocomprobacion: ¢Cémo puedo
considerados buenos en la solucion de solucionar €l problema?
problemas suelen leer €l problema mas
de unavez.
Autoinstruccion: Sefialo lainformacién
importante, coloco el problema en mis
Es poner en |as propias palabras €l propias palabras.
problema. Esto reguiere que se Autocuestionamiento: ¢He sefialado la
PARAFRASEAR reconozcalainformacion importante del informacién importante? ¢Cuél esla
problemay destacar las partes del pregunta?, ¢Qué estoy buscando?
mismo. Autocompraobacion: ¢Se corresponde la
informacion con la pregunta?
C_onsste en hacer un dibujo o un Autoinstruccion: Hago un dibujo o un
diagrama gque corresponda a una . -
- .. diagrama. Muestro larelacion entre las
representacion esgquemética del
. partes del problema.
problema, en la que sereflgjen las e
VISUALIZAR relaciones entre las partes importantes > .
. - representacion se gjusta al problema?
del mismo. Junto con la traduccion ) . :
verbal, permiten al resolutor del Gl ac_:[onm? .
problema elaborar un plan que guie su Autocomprobacion: ¢el dibujo representa
solucion. el problema?
Se piensa en una solucion logica, asi Autoinstruccion: Decido cuantos pasos y
como en €l tipo de operacionesy €l operaciones necesito y escribo las
nimero de pasos requeridos para resolver operaciones.
el problema.  Se planificala solucion. Autocuestionamiento: ¢S ..., qué
HIPOTETIZAR  Pueden escribirse los simbolos de las conseguiré?, ¢Si,... entonces que

operaciones que han decidido como las
més apropiadas parala solucién, asi
como los algoritmos que se necesitan
parallevar acabo € plan.

necesito hacer?, ¢Cuantos pasos
necesito?

Autocomprobacion: ¢Tiene sentido ese
plan?
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PROCESO
COGNITIVO

SE REFIERE

ESTRATEGIASMETACOGNITIVAS

ESTIMAR

COMPUTAR
(Realizar los
calculos)

COMPROBAR

Es predecir la respuesta utilizando
célculos mentales o incluso haciendo un
rapido calculo en una hoja de papel.

Se realizan las operaciones mateméticas
gue fueron decididas previamente.

Busca que haya seguridad de que se
usaron |os procedimientos de manera
adecuaday gue la respuesta es correcta.

Autoinstruccion: Redondeo |os nimeros,
hago €l problema en mi cabezay escribo
una estimacion.

Autocuestionamiento: ;Redondee hacia
arriba o hacia abgjo?, ¢Escribi la
estimacion?

Autocomprobaciéon: ¢Use lainformacion
importante?

Autoinstruccién: Hago las operaciones
en el orden correspondiente.
Autocuestionamiento: ¢Como es mi
respuesta comparada con mi estimacion?,
¢Tiene sentido mi respuesta?, ¢Estan los
decimales o los signos de dinero en la
posicion correcta?

Autocomprobacién: ¢Fueron todas las
operaciones hechas en el orden correcto?

Autoinstruccién: Verifico € plan para
estar seguro que es correcto. Verifico los
célculos..

Autocuestionamiento: ¢He verificado
todos los pasos?, ¢He verificado los
calculos?, ¢Es mi respuesta correcta?
Autocomprobacion: Si todo es correcto,
gue bien. Si no, regreso. Pido ayudasi
la necesito.

De acuerdo con o expuesto en este apartado sobre resolucion de problemas matematicos,

en esta investigacion se considera que estos son situaciones en las que el enunciado no permite

establecer de manerainmediatala solucién ni el procedimiento allevar a cabo, pero que pueden

ser modeladas através del lenguaje matemético para su resolucion. Laresolucion del problema

son el conjunto de estrategias cognitivas y procedimentales que |leva a cabo una persona para

encontrar la solucién de la situacion. En estainvestigacion se considera que dichas estrategias se

consolidan en cuatro categorias. comprender €l problema, concebir un plan, gecutar € plany
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comprobar la eficaciadel plan. Desde esta conceptualizacion y la expuestaen torno ala
metacognicion se definen los instrumentos y categorias de andlisis a utilizar en € estudio, los

cuales se presentan en el apartado de metodol ogia que viene a continuacion.
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M etodologia

Con € fin de dar cumplimiento alos objetivos propuestos en lainvestigacion, a
continuacién se sefidlan el enfoque, € tipo de estudio, los participantes de lainvestigacion y e

disefio metodol 6gico especifico llevado a cabo.

Enfoque dela I nvestigacion

Este es un proyecto de investigacion con enfoque cualitativo, dado que su interés es
describir el conocimiento que tienen los estudiantes de grado noveno del Colegio Agustin
Fernandez |.E.D sobre sus propias capacidades pararesolver problemas de mateméticas, las
estrategias que utilizan cuando se enfrentan a este tipo de tarea y caracterizar las acciones
asociadas alos procesos metacognitivos que llevan a cabo estos alumnos durante la resolucion de
problemas mateméti cos.

Como investigacion cualitativa, se fundamenta en un proceso inductivo, que parte de lo
particular alo general, en donde se realiza una exploracién del problemade investigacion, se
analizan los resultados y a partir de ellos se determinan a gunas conclusiones; proceso que es
realizado con cada uno de |os participantes del estudio, hasta poder tener una perspectiva mas

global de cada uno de los grupos de desempefio (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010).
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Tipo de Estudio

Lainvestigacion tiene un alcance descriptivo. De acuerdo con Hernandez et a. (2010), la
investigacion descriptiva “ busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de
cualquier fendmeno que se analice. Describe tendencias de un grupo o poblacion” (p. 103). En
coherencia con esto, €l fin dltimo de lainvestigacion que es la caracterizacion de los procesos
metacognitivos en la resolucién de problemas mateméticos, es una descripcion de estos procesos,

con base en las acciones que |os estudiantes realizan durante la g ecucion de este tipo de tarea.

Poblacién

El estudio se realiza con estudiantes de grado noveno, del Colegio Agustin Fernandez
|.E.D., institucion educativa distrital, de caracter oficial, ubicada en los cerros nororientales de
Bogota, exactamente en €l Barrio Barrancas, cuyos estudiantes tienen una edad comprendida
entre los trece y dieciocho afios, pertenecientes alos estratos socio — econémicos 1, 2y 3. El
grado esta conformado por un total de 224 estudiantes, de los cuales 116 son mujeres y 103 son
hombres, distribuidos en siete grupos, cuatro en la jornada mafiana y tres en lajornadatarde.

Teniendo en cuenta que lainvestigacion es de tipo cualitativo, por |o que la muestrano
debe responder a criterios estadisticos de representatividad y que la decisiéon de tomar el grado
noveno de estainstitucién como poblacion de estudio se hizo por ser @ grupo de estudiantes que
se ubican en mayor porcentaje de desempefio minimo e insuficiente (73% en total) en la prueba
Saber 2012, pero ademas, gque de acuerdo con |los resultados académicos presentados en la

introduccion, los estudiantes de noveno en el drea de matematicas al tercer periodo del afio 2013
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corresponden en un 5,36% al desempefio superior (calificacion entre 9.0y 10.0) y un 35,71% al
desempefio bagjo (calificacion entre 1.0 y 5.9); se define una muestra de diez estudiantes para €
estudio, cinco de cada uno de los niveles.

La seleccidn de la muestra de estudiantes se penso inicialmente teniendo como criterio
gue fueran aquellos alumnos que presentaban las cinco meores calificacionesy las cinco
valoraciones més bajas, sin importar € género o lajornada, de acuerdo con las notas obtenidas
en el &rea de matematicas al tercer periodo escolar del afio 2013, fruto del seguimiento realizado
por (el) ladocente titular. Sin embargo, luego de la reunién de presentacion de lainvestigacion y
sus alcances, y de los principios éticos que ladirigen, € grupo de estudiantes que conforman la
muestra son quienes decidieron participar libre y voluntariamente en e estudio, y recibieron
consentimiento firmado de parte de sus padres de familia, manteniendo el hecho de que tuvieran
desempefio superior y desempefio bgjo. El anexo 1 muestra el consentimiento dado por los

estudiantes y su padre, madre o acudiente.

Macro — categor ias, Categoriasy Sub- categoriasde Andlisis

Lainvestigacion tiene dos macro-categorias de andlisis. lametacognicion y las
estrategias de resolucion de problemas mateméticos. En latabla 4 se operacionalizan las
categorias relacionadas con la metacognicién y las estrategias de resolucién de problemas

mateméti cos.
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Tabla4d

Descripcion de las categorias y subcategorias de analisis.

CATEGORIAS SUB-CATEGORIAS

DEFINICION

Conocimiento de s
mismo

CONOCIMIENTO

DECLARATIVO Conocimiento de latarea

Conocimiento de las
estrategias

Planeacién

CONOCIMIENTO
PROCEDIMENTAL
Regulacion y Control

Evaluacion

Comprender el problema

ESTRATEGIASDE Concebir un plan

RESOLUCION DE

PROBLEMAS Ejecutar €l plan

Comprobar la eficacia del
plan

Conocimiento de las capacidades y limitaciones para
resolver problemas mateméticos y de las
caracteristicas personales que afectan el desempefio en
este tipo de tarea.

Conocimiento de la naturaleza de los problemas
matematicos que se resuelven y de las exigencias que
estos tienen, en relacion con los contenidos y

procedi mientos matematicos, y las estrategias
cognitivas que demanda.

Conocimiento de las estrategias y procedimientos
mateméticos que permiten solucionar un problema,
dependiendo de su contenido.

Acciones que lleva a cabo € estudiante para
comprender el enunciado del problema, para
determinar lainformacién que es relevante parala
solucién y los procedi mientos matematicos 0 no
matematicos que estructuran la estrategia que ha
decidido llevar a cabo pararesolver € problema.
Acciones que llevaa cabo el estudiante pararevisar,
verificar y corregir los procedimientos que esta
desarrollando y los resultados que va encontrando con
base en la estrategia o plan disefiado, permitiéndole
determinar si va alcanzando el objetivo o si debe
replantear |as estrategias.

Acciones que buscan determinar si se haresuelto el
problema, la efectividad de las estrategias y en otras
posibilidades de resolucion del mismo.

Dar cuenta de lo que plantea el problema en términos
de los datos relevantes, sus condicionesy laincognita
aencontrar (normal mente formulada en términos de
pregunta.

Determinar las operaciones y procedimientos que se
van allevar a cabo para solucionar €l problema,
teniendo en cuenta los datos, las condiciones e
incognita del mismo.

Desarrollar las operaciones y procedimientos
matematicos que fueron decididos previamente para
solucionar €l problema.

Verificar que larespuesta dada a problema sea
coherente con el resultado y comprobar las
operaciones realizadas.
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Disefio M etodol 6gico

A continuacién se describen las acciones realizadas en lainvestigacion para dar
cumplimiento alos objetivos y respuesta ala pregunta del estudio. Se incluyen |os aspectos
relacionados con |os instrumentos utilizados, |as estrategias de validez y confiabilidad de los

mismos, el procedimiento y las estrategias para procesar y analizar lainformacion.

I nstrumentos para recolectar lainformacion.

Teniendo en cuenta los planteamientos realizados en el marco tedrico frente ala
necesidad de utilizar diversos métodos en la evaluacion de la metacognicidn, en este estudio se
decidié implementar |os siguientes instrumentos de recol eccion de lainformacion: informe
escrito através de lamodalidad de entrevista semiestructurada, escala Likert de evaluacion
metacognitivay la observacién durante la gjecucion de latarea, en modalidad de tutoriay de
pensamiento en voz ata. A continuacion se describe €l propdsito y las caracteristicas generales
de estos instrumentos.

a. Informe escrito mediante la modalidad de entrevista semiestructurada: Tiene dos
propositos; € primero de ellos es recolectar informacion de los estudiantes rel acionada con el
conocimiento declarativo de lametacognicion, es decir, € conocimiento frente a sus propias
habilidades para resolver problemas de mateméticas, € tipo de tareas que han tenido que
enfrentar y las estrategias que llevan a cabo cuando resuelven estas situaciones. Consta en total
de ocho preguntas, de las cuales cinco serefieren a conocimiento de si mismo, una pregunta a

conocimiento de latareay dos a conocimiento de las estrategias. El anexo 2 muestrala
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estructura de la entrevista. El segundo propésito es obtener informacién sobre los procesos de
regulacion y control metacognitivo antes y después de laresolucion de los problemas, y se
realiza de manera diferenciada en cada una de | as tareas aresolver. Méas adelante, cuando se
describan los problemas, se ampliara este aspecto.

b. Escala Likert de evaluacién metacognitiva: Tiene como propdsito identificar acciones
asociadas ala planificacion, regulacion — control 'y evaluacion que llevan a cabo los estudiantes
cuando resuelven problemas mateméticos, correspondientes al conocimiento procedimental dela
metacognicion. Esta escala consta en total de dieciocho items, de los cuales siete corresponden a
acciones asociadas a la planificacion, siete se relacionan con laregulacion - control y cuatro con
laevaluacion. El anexo 3 muestrala escala Likert elaborada.

c. Registro de observacion durante la gjecucion de latarea: Con este instrumento se
pretende identificar |os procesos metacognitivos y las estrategias de resolucion de problemas
mateméaticos que llevan a cabo los estudiantes. Paratal fin, se disefiaron tres situaciones
problematicas (de acuerdo con la clasificacion dada por Puig, 1996), cuyo contexto eslavida
real. Estos problemas fueron disefiados teniendo en cuenta: a) Que tuvieran enunciado verbal
amplio que implicara de parte de | os estudiantes analizar lainformacion y modelar la situacion;
b) Que implicaran diversos procedimientos en su solucién (algoritmicos o no); c.) Que su nivel
de complgjidad no implicarael abandono de laresolucién y; d) Que el contenido se relacionara
con los sistemas numérico — variacional, teniendo en cuenta que de acuerdo con |os resultados de
|as pruebas Saber, en este componente |os estudiantes tienen mayor nivel de competenciaen
resolucion de problemas.

Para la observacion, se determinaron dos modalidades: |a primera de ellas, |a observacion

de laresolucion de un problema durante la tutoria a un compariero del propio grado y la segunda,
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la observacion del pensamiento en voz dta. El problema utilizado en la tutoria se muestraen el
anexo 4. Al finalizar latutoriadel estudiante sele pregunta al estudiante ¢cémo crees que
resolviste @ problema?; con lo cua se pretende indagar por € proceso de evaluacion
metacognitiva que hace el alumno de la manera en que soluciond latarea.

Como se describié en el marco referencial, la observacion del pensamiento en voz alta
consiste en pedirle a estudiante que mientras resuelve el problema vaya verbalizando todo lo que
esta pensando y haciendo. Con esta modalidad se aplican los problemas 2 y 3 que se muestran en
losanexos 5y 6. El problema 2 se acompafia de un informe verbal que da € estudiante d
indicarle que lea d texto y que cuando esté seguro de como lo vaaresolver sele harauna
preguntay al finalizar su solucién selereadizara otra. Lapreguntainicia fue ¢coOmo piensas
resolver e problema?y lafinal ¢cOmo crees que resolviste e problema?. El problema 3 se
complementa con un informe escrito que se desarrolla al finalizar latarea, el cual se muestraen
el anexo 7.

Cada una de las sesiones de entrevista y observacién se grabaron con audio y video con €
fin de poder realizar |os reportes verbales de cada estudiante y el posterior andlisisdela
informacion recolectada. La investigadora ademas tomo nota en formato abierto de lo realizado
por los estudiantes, pero teniendo en cuenta | os indicadores previstos para cada uno de los

procesos de regulacion y control.

Estrategias devalidez y confiabilidad.

Con € fin de garantizar lavalidez y confiabilidad de lainvestigacién se emplearon

elementos de validacién de los instrumentos como la fundamentacin tedrica explicita, € pilotge
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y larevision de expertos. Adicionalmente, en la g ecucion de lainvestigacion misma se emplea
latriangulacion de lainformacién, latranscripcién de los informes verbales y las observaciones.
A continuacién se describe brevemente el proceso realizado en cada uno, teniendo en cuenta los
instrumentos de recoleccion de lainformacion.

o Fundamentacion tedrica— validez de contenido: Empleada en la elaboracion de
las preguntas de la entrevistay de la escala Likert. Se revisaron investigaciones relacionadas con
la metacognicion y laresolucion de problemas (en general y matematicos) con base en las cuales
Se empezaron a crear las preguntas de la entrevistay los items de laescala Likert. Parael caso
particular de la entrevista, las preguntas iniciales se formularon tomando como apoyo principal
los planteamientos de Montague (2010) en su propuesta de resolucion de problemas mateméticos
y metacognicion.

En relacion con laescala Likert, inicialmente se hizo una adaptacion del
“Caetiscoringkey, traitthinkingguestionnaire” disefiado en O"Neil& Schacter (1997) como
instrumento de eval uacion metacognitivo en la gjecucion de tareas, parafocaizarlo en la
resolucion de problemas matematicos y en los componentes de la metacognicion que se querian
observar. De manera complementaria, seincluyerony gjustaron los items de acuerdo con los
planteamientos de Montague (2010), y Pifarré y Sanuy (2001) frente ala metacognicion y
resolucion de problemas matematicos.

Unavez construidas las preguntas de la entrevistay los items de laescala Likert se
presenta a un experto (tutoradel trabajo de grado) para determinar si |os instrumentos eran
adecuados, limitar e nimero de preguntas o itemsy realizar una primera version de |os mismos.
Posteriormente vienen |os pilotajes (que se describiran mas adelante) con cuyos resultados se

determina que se esta recogiendo lainformacion pertinente, desde un punto de vistade
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representatividad conceptual y no estadistica (aunque parala escala Likert se hizo un andlisis
descriptivo, se obtuvieron puntuaciones de la escala en sus diferentes aplicaciones y se hizo una
distribucion de frecuencias).

o Pilotgje: Paralaentrevistainicialmente se implementé como un cuestionario
autoadministrado a cinco estudiantes de quinto de primaria con el proposito de establecer si las
preguntas eran comprensibles, més que s € instrumento recogia lainformacion relevante para
las categorias de lainvestigacion. Con base en esta implementacion se gjustaron las preguntas
gue generaron dudas en | os estudiantes.

Posteriormente se hizo una nueva implementacion con otros cinco estudiantes de quinto
de primaria, yaen modalidad de entrevista. Esto sirvi6 paraidentificar cudles preguntas
continuaban sin ser clarasy cudles realmente proporcionaban informacién de la categoriay
subcategoria que se estaba analizando. Después de este pilotaje se hizo un nuevo gjuste de las
preguntas de la entrevista, con lo que se cred una nueva version que fue piloteada ya con diez
estudiantes de grado noveno (poblacion de lainvestigacion) y con cuyos resultados se observo
gue € instrumento arrojaba informacion coherente con las categorias y subcategorias.

En relacion con laescala Likert €l primer pilotaje se realiza también con cinco estudiantes
de grado quinto y pretendia establecer si 10s nifios comprendian los itemsy laescala. Con base
en esta aplicacion se reestructurd el lengugje de algunos items 'y se modifico la escala, dado que
los nifios no comprendian algunas expresiones. Posteriormente, se realiza un nuevo pilotaje con
veintiocho estudiantes de grado quinto, lainformacién se organiza en una distribucion de
frecuencias y se determinala puntuacion de la escala, en donde la mayor fue 84 (de 88 posible) y
lamenor 47, que en promedio es 64.14. De acuerdo con esto se eliminan algunos items y otros

se reescriben.
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Lanueva escala fue aplicada a seis docentes de la maestria en educacion, quienes ademas
de responderla, realizaron algunas sugerencias frente alos items planteados. Con base en estas
recomendaciones, se g usta nuevamente y se pilotea con diez estudiantes de grado noveno, cuyos
datos son organizados en una distribucion de frecuencias y se determinala puntuacion general de
la escala, siendo 64 el puntaje maximo obtenido (de 76 posibles) y 40 el minimo, con un
promedio de 52.2. De acuerdo con este Ultimo pilotaje se eliminan dos items y se consolida la
escalaa utilizar en lainvestigacion.

En relacién con la observacion, inicialmente se disefiaron cinco problemas rel acionados
con |os sistemas numeérico — variaciona . Estas situaciones fueron planteadas por lainvestigadora
y presentados a cinco docentes del &rea de mateméticas de lainstitucion en donde seredizala
investigacion, con € fin de que ellos revisaran los planteamientos, |a coherenciade los textos y
laviabilidad de resolucion por parte de los estudiantes; con base en o que como docentes han
trabajado en el aula de clase. También se presentaron a un magister en educacion matemética
para su gjuste. De acuerdo con |as observaciones realizadas por |os docentes se hizo la
adecuacion de |os problemas.

Especificamente en €l pilotaje, 10s problemas fueron aplicados a diez estudiantes de
grado noveno de lamismainstitucion, pertenecientes al curso 901 de lajornadatarde, de los
cuales solo una nifia corresponde a desempefio superior, cuatro estudiantes a desempefio basico
y cinco al desempefio bajo, dado que de acuerdo con los datos de resultados académicos de este
curso, no se hallaron més estudiantes con desempefio superior. Durante €l pilotgje se fueron
observando dificultades de comprension por parte de |os estudiantes frente ala redaccion de
algunos problemas, lo cual |levo areestructurarlos antes de continuar con la aplicacién ala

totalidad de los estudiantes. Continuando laimplementacién, se identifican aquellos problemas
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gue ningun estudiante podia resolver o decidia desistir del intento de resolucién, lo cual llevé a
descartarlos como tareas en lainvestigacion.

Con este proceso se evidencio la necesidad de hacer gjustes también al procedimiento de
observacion, alasinstrucciones dadas alos estudiantes y alas preguntas arealizar en la
modalidad de gjecucion de latarea— pensamiento en voz ata. Se determina que no es prudente la
realizacion de preguntas mientras €l estudiante desarrolla el problema, pues esto modifica su
actividad de resolucion. Finalmente, luego de larevision de un experto en metacognicion de
algunas de | as grabaciones readlizadas durante € pilotgje, se gustan |os problemas en su nivel de
complejidad y se vuelve aredlizar un pilotge con cuatro estudiantes de grado noveno.

o Revisién de expertos: Las preguntas de la entrevistay la escala Likert fueron
revisadas por una experta (tutora de investigacion). Los problemas matematicos que se
constituyen en latarea sobre la cual se observarala metacognicion, fueron valorados por seis
docentes de mateméti cas gjenos alainvestigacion.

o Triangulacién de lainformacion: Lainvestigacion cuenta con mas de una fuente
de informacién, de tal manera que se pueden establecer relaciones entre las mismas y determinar
laconfiabilidad y validez del estudio. Latabla’5 muestrala asociacion de los items de cada

instrumento alas categorias de lainvestigacion.
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Tablab

Triangulacion de la informacion. Asociacion de items por instrumento con cada una de las
categorias de investigacion.

INSTRUMENTO

SUB-CATEGORIA

CONOCIMIENTO
DE S MISMO

CONOCIMIENTO
DE LA TAREA

CONOCIMIENTO
DE LAS
ESTRATEGIAS

ENTREVISTA

1. ¢Te gustan las mateméticas? ¢Por
qué?

2. ¢Te gustaresolver problemas de
matemédticas? ¢Por qué?

3. ¢Coémo son tus calificaciones cuando
tienes que resolver problemas de
matemédticas? ¢Por qué consideras que
obtienes esas calificaciones?

5. ¢Qué eslo que mas sete facilita
cuando tienes que resolver problemas
de matematicas? ¢Por qué?

6. ¢Qué eslo que sete dificulta cuando
tienes que resolver problemas de
mateméticas? ¢Por qué?

4. ;Quétipo de problemasde
matemédticas has resuelto?

7. Cuéntame |os pasos que redizas
cuando tienes que resolver un problema
de mateméticas.

a. Leer e problema hasta que se
entienda

b. Organizar los datos del problema

¢. Hacer un dibujo que ayude a
comprender € problema

d. Planear cobmo se va aresolver €l
problema, teniendo en cuentalos datos
y las operaciones que se necesitan.

e. Tratar de decir cudl eslarespuesta
del problema haciendo célculo mental.

f. Redlizar |las operaciones con las que
se piensa es posible resolver e
problema.

0. Revisar que | as operaciones quedaron
bien, haciendo lapruebao verificando
el procedimiento.

h. Escribir larespuestadel problema
teniendo en cuenta la pregunta que se
hacia.

i. Revisar nuevamente todo lo que se
hizo pararesolver el problema, antes de
presentar el resultado.

j. Pensar en mas de unaformade
resolver € problema.

ESCALA LIKERT

REGISTRO DE
OBSERVACION
Juzga. Emite algun juicio
sobre sus fortalezas o
dificultades al resolver €l
problema.

Comenta. Expresa las razones
asociadas a latarea por las
que puede o no resolver €
problema.

Comenta. Expresalasrazones
asociadas a procedimientos
mateméti cos que conoce 0
desconoce para poder resolver
el problema.
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SUB-CATEGORIA ENTREVISTA

ESCALA LIKER

REGISTRO DE
OBSERVACION

a Leer e problema hasta que se
entienda

d. Planear como se va aresolver €l
problema, teniendo en cuenta los
datos y las operaciones que se
necesitan.

b. Organizar los datos del problema

PLANEACION

g. Revisar que las operaciones
guedaron bien, haciendo la prueba o
verificando el procedimiento.

REGULACION Y
CONTROL

Leo e problema tantas veces

Ccomo sea necesario paralograr

comprenderlo.

Me tomo un tiempo para
pensar |os pasos que voy a
realizar pararesolver €
problema, antesde iniciar
cualquier operacion.

Trato de comprender bien el
enunciado de un problema
antes de intentar solucionarlo.

Antes de empezar aresolver el
problema, identifico los datos
gue me sirven para
solucionarlo.

Coloco € problemaen mis
propias palabras para poder
comprenderlo.

Si no entiendo algo delo que
dice € problema, pregunto
antes de empezar a resolverlo.

Establezco |as operaciones o
procedimientos que requiero
realizar para solucionar €l
problema, antesdeiniciar.

A medida que voy resolviendo
e problemareviso lo que he
hecho, para saber s me esta
guedando bien.

Me hago preguntas para saber
como estoy resolviendo €
problema.

Le pregunto aaguno de mis
compafieros o a profesor (a)
cuando tengo dudas sobre lo
gue he hecho.

Mientras voy resolviendo el
problemavuelvo aleer las
preguntas para acordarme de
lo que debo hacer.

Corrijo los errores cuando
estoy resolviendo un problema.

Lee mésde unavez €
problema antes de empezar a
solucionar € problema.

Explica en sus propias
paabras el problema.

Pregunta. Realiza alguna
pregunta paralograr
comprender € problemao
saber lo que hay que hacer. Al
investigador 0 a & mismo.

Se concentraen la
informacion rel evante del
problema. Losdatosy las
preguntas aresolver. Los
repite o sacaen lahojalos
datos relevantes.

Determina una estrategia.
Explicao se deduce como va
aresolver el problema.

Revisa. Desarrollaun
procedimiento y setomaun
tiempo para chequear que le
haya quedado bien. Emite
juicios a respecto.

Comprueba. Hace alguna
operacion matemética para
verificar que unaoperacion
previamente realizada le haya
guedado bien.

Pausa. Setoma un tiempo
paravolver aleer e problema
y /o las preguntas antes de
continuar con sus operaciones.

Autocuestionamiento. Lanza
alguna preguntaen voz alta
gue permita dar cuenta de que
estdjuzgando lo que hace.

Pregunta aotros. Elaborauna
pregunta a investigador sobre
como vacon lo que esta
haciendo.
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SUB-CATEGORIA ENTREVISTA

ESCALA LIKER

REGISTRO DE
OBSERVACION

REGULACION Y

CONTROL
i. Revisar nuevamente todo lo que
se hizo pararesolver e problema,
antes de presentar el resultado.
j- Pensar en més de unaformade
resolver e problema.
EVALUACION
7. Cuéntame los pasos que redizas
ESTRATEGIAS cuando tienes que resolver un
problema de mateméticas.
COGNITIVAS

Verifico que las operaciones
gue he hecho me han quedado
bien, comprobandolas con otra
operacion o revisando de
nuevo & procedimiento.

Si me doy cuenta que con lo
gue estoy haciendo no he
podido resolver el problema,
vuelvo a empezar y hago otro
procedimiento.

Antes de decir que ya acabe de
resolver € problema, vuelvo a
revisar que todo me haya
guedado bien.

Cuando termino de resolver un
problema, pienso luego en
otras maneras en las que lo
pude haber solucionado.

Verifico a findizar, quela
solucioén que estoy dando al
problema es la correcta

Después de presentar
problema que tenia que
resolver, contintio pensando en
lo que hice para saber que me
quedo bien.

Detecta errores. Hace algin
comentario que muestra que
ha encontrado un error.

Caorrige errores que haya
identificado.

Comentarios sobre € avance
en la solucion del problema.

Revisa. Antes deinformar
que finalizé vuelve asu hoja,
lee el problemay lasolucién
que llevo acabo.

Prueba. El resultado fina que
obtiene lo verificade alguna
manera.

Juzga. Emitealgin
comentario sobre como
considera que resolvio €
problema.

Leer

Determinar una operacion.
Ejecutar |a operacion.
Comprobar |a operacion.
Redactar o enunciar un
resultado.

Verificar e procedimiento.

Como se observaen latabla5 €l registro de la observacion es €l instrumento que

posibilita describir todas |as categorias de lainvestigacion, pero su complementariedad esta dada

por la profundidad que aportan |os restantes instrumentos. Asi, paralas subcategorias

relacionadas con € conocimiento declarativo de lametacognicion laentrevistay el registro dela

observacion son |os instrumentos que aportan informacion; con la cual es posible comparar las

respuestas alas preguntas con lareaidad de la g ecucion con base en lo cual es posible redizar e

posterior andlisis. Para el caso de las concernientes a conocimiento procedimental, todos los
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instrumentos aportan informacion, con lo cua se incrementala posibilidad de contrastar los
datos y profundizar en la observacion de los procesos. Las estrategias cognitivas se evidencian
de manera principa durante laresolucion de los problemas y lainformacién adicional proviene

delaentrevista

Procedimiento de aplicacion delosinstrumentos.

Teniendo en cuenta que la aplicacion de los instrumentos se realiza luego del periodo de
vacaciones escolares de final de afio, se vio la necesidad de realizar un encuentro previo con €l
fin de que los estudiantes se habituaran nuevamente ala tarea de resolver problemasy se
familiarizaran con la metodol ogia de pensamiento en voz alta. De esta manera, se llevan a cabo
dos reuniones con los alumnos, cada uno de ellos de dos horas, en |as que se resuel ven un total
de siete problemas de aplicacion, caracterizados por tener texto corto y cuya solucién requeria
solo de un procedimiento matematico. Inicialmente lainvestigadora modelé con un g emplo
como ir expresando en voz atatodo |o que pensaba sobre laresolucion del problema, la
gjecucion de los procesos, las dudas, certezas y aternativas frente ala situacion.

Posteriormente, se solicitaba un voluntario que quisieraredizar €l problema de manera
individual y con lametodologia de pensamiento en voz alta. Se entregaba a los restantes
estudiantes & problema aresolver para que lo desarrollaran compartiendo en grupo y hablando
entre ellos, dando un tiempo maximo de diez minutos para esta actividad, teniendo en cuenta que
los problemas eran cortos. Finalizado este tiempo, € estudiante que se ofrecia como voluntario
iniciabalaresolucion del problema frente a todos sus compafieros y lainvestigadora lo motivaba

adecir todo lo que estaba pensando y haciendo. Al final, |os demas alumnos retroalimentaban lo
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habia hecho. Si e problema no habia sido resuelto con éxito, otro participante se encargaba de la
explicacién del problema. Asi, todos los educandos tuvieron la oportunidad de expresar en voz
alta sus pensamientos sobre la resolucién de a guna situacion.

En cuanto ala aplicacion de los instrumentos de investigacion con cada estudiante se

realizaron en total cinco encuentros (cuatro individualesy uno grupal). En € primero de
ellos serealizala entrevista semiestructurada recordando a los estudiantes que no hay respuestas
correctas 0 incorrectas, Sino que expresen con tranguilidad sus opiniones frente alo que seles
esta preguntando; en el segundo, de manera grupal, se aplicala escala Likert.

Durante la aplicacion de los tres problemas de matematicas se dio un tiempo limite de
veinte minutos paralaresolucion. Para e desarrollo del problema se entregd una hoja de
soluciones, indicando que no se podian borrar |os procedi mientos, en caso de equivocacion habia
gue escribir correccion. Lainstruccion principal erarecordar estar hablando todo el tiempo sobre
lo que se estaba pensando para solucionar el problema. Estos encuentros se llevaron acabo en las
instalaciones del colegio, fuerade saldn de clases, en € consultorio de odontologia de la

institucion, por su mayor aislamiento ddl ruido y de la posibilidad de interrupcion de la sesion.

Andlisisdelainformacion.

Para analizar lainformacion recolectada con los distintos instrumentos inicialmente se
realiza latranscripcion de los reportes dados por |os estudiantes en cada uno de ellos. En € caso
de laentrevista, laescala Likert y €l cuestionario metacognitivo complementario del problema 3,

estos se transcriben en matrices que asocian cada pregunta o indicador con las respectivas
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subcategorias (ver anexos 8, 9y 10); mientras que |os reportes verbales de laresolucion de los
tres problemas se realiza con formato de texto y su andlisis se muestraen los anexos 11, 12y 13.

Posteriormente se efectUa una lectura minuciosa de las transcripciones de | os reportes
verbales de la gjecucion de los tres problemas, tomando como unidad de analisis |as oraciones
con sentido que estuvieran asociadas alas categorias, subcategorias y €l ementos metacognitivos
gue se habian considerado dentro de cada una de ellas. Estas unidades fueron vaciadas en la
matriz asociada a formato de latabla 6 que se muestran a continuacion, diferenciando cada uno
de los participantes por grupo de desempefio.

Cada una de las matrices asociadas a un instrumento es leida de maneravertical afin de
encontrar aspectos comunes a correspondiente grupo de desempefio. Durante este proceso se
identificaron subcategorias y elementos metacognitivos emergentes; en el caso del componente
declarativo estas se relacionan con el conocimiento inter-individual y el conocimiento de las
creencias de las motivaciones propias; respecto al componente procedimental, estos tienen que
ver con elementos de metacognicion parala subcategoria regulacién — control: monitoreo de la
comprension, orientacion durante la € ecucién y uso de mecanismos complementarios para
controlar los procedimientos.

Finalmente, & andlisis categoria de |os distintos instrumentos se consolida en una Unica
matriz (ver anexo 14) que permite realizar el cruce de lainformacién, a partir de lacua se
consolidan |os resultados. Estos hallazgos (que se muestran en la seccidn siguiente) se redactaron
teniendo en cuenta la asociacion de | as subcategorias con los objetivos ddl estudio, los cuales
fueron complementados con al gunos reportes dados por |os estudiantes en |os distintos

instrumentos, paraluego ser sometidos a discusion con los aportes tedricos de distintos autores.
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Tabla6.
Matriz de vaciado de los reportes verbales durante la solucion de los tres problemas.

CONOCIMIENTO DECLARATIVO

CONOCIMIENTO INTRA - CONOCIMIENTO DE LA TAREA CONOCIMIENTO DE LASESTRATEGIAS
INDIVIDUAL
PARTICIPANTES Juzga. Emite algun juicio sobre sus Comenta Expresa las razones asociadas a latarea por las Comenta. Describe la estrategia que se debe usar
DESEMPENO --/ fortalezas o dificultades a resolver el que puede o no resolver el problema. Evidencia para solucionar € problema.
INDICADORES problema. comprension de las demandas de la tarea.

PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL

PLANEACION
PARTICIPANTES Pregunta. Realiza alguna pregunta Seexplicaas mismo e problema Se concentra en lainformacion relevante del Determina una estrategia.
DESEMPENO --/ paralograr comprender e problema orientdndose por lainformacién problema. Losdatosy las preguntas a resolver. Explica o se deduce comovaa
INDICADORES 0 saber lo que hay que hacer. Al relevante. Los repite o saca en lahojalos datos relevantes. resolver el problema.

investigador o a & mismo.
PARTICIPANTE

PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL

PARTICIPANTES
DESEMPENO --/
INDICADORES

PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE

Revisa. Desarrolla
un procedimiento y
se tomaun tiempo
para chequear que le
haya quedado bien.
Emitejuicios al
respecto.

Comprueba. Hace
alguna operacion
matemética para
verificar que una
operacién
previamente
redlizada le haya
quedado bien.

REGULACION Y CONTROL

Detecta y corrige
errores. Hace algin
comentario que

Autocuestionamiento.
Lanza alguna pregunta o
comentario en voz ataque

Pausa. Setomaun
tiempo paravolver a
leer el problemay /o las

Pregunta a otros.
Elabora una pregunta al
investigador sobre

preguntas antes de permitadar cuentadeque  como vacon lo que esta muestra que ha
continuar con sus esta cuestionando y haciendo o para encontrado un error
operaciones verificando lo que hace. confirmar su y lo corrige.

procedimiento.

Cambiala
estrategia. Empieza
nuevamente el
problema o parte de
é para gustar su
estrategia

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL

PARTICIPANTES
DESEMPENO --/

INDICADORES

PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE
PARTICIPANTE

Revisa. Antes deinformar que finalizé
vuelveasu hoja, lee el problemay la
solucion que llevé a cabo.

EVALUACION

Prueba. El resultado final que obtiene
lo verifica de alguna manera.

Juzga. Emite algiin comentario
sobre como considera que resolvié
el problema.

Preguntaaotros. Evallasu
trabajo pregunténdole a otros.
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Resultados

Los resultados que se presentan en esta seccion surgieron a partir del andlisis categorial
de lainformacion recol ectada con cada uno de |los instrumentos de investigacion y la
triangul acion de los mismos, de acuerdo con € proceso sefialado en € apartado de metodologia,
de donde es importante recordar que surgieron subcategorias y elementos metacognitivos
emergentes. En el caso del componente declarativo, emergen las subcategorias de conocimiento
inter-individual y conocimiento de las creencias de |as motivaciones propias, respecto al
componente procedimental, en la subcategoria regulacién — control |0s elementos que surgen son
monitoreo de la comprensién, orientacion durante la g ecucién y uso de mecanismos
complementarios para controlar |0s procedimientos.

Los hallazgos puntuales de cada uno de los instrumentos pueden ser consultados en los
anexos 8, 9, 10, 11, 12, 13y 14, diferenciado |os participantes por grupo de desempefio; sin
embargo, como se trata de dar cuenta de la generalidad de los resultados, |a estructura con la que
se presentan estos en la seccidn esta enmarcada por larelacion entre cada objetivo, categoriay
subcategoria de investigaci 6n, acompafados de a gunas expresiones textual es dadas por 10s
estudiantes a manera deilustracion. Por |o tanto, es importante recordar que €l presente estudio
pretende caracterizar |0s procesos metacognitivos que llevan a cabo |os estudiantes de grado
noveno con desempefio superior y bajo en € area de matematicas del Colegio Agustin Fernandez
|.E.D., cuando resuelven problemas; paralo cual se plantearon cuatro objetivos especificos que

se relacionan con e conocimiento declarativo, |a caracterizacion y comparacion de |os procesos
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de regulacion y control (conocimiento procedimental) que llevan a cabo cada grupo de
estudiantes durante la resolucién de problemas, y |as estrategias cognitivas y procedimientos
mateméati cos empl eados por |os estudiantes.

Finalmente, se debe sefialar que durante la resolucion de los problemas se observé que
dos participantes no se correspondian con el desempefio que de acuerdo con las calificaciones
dadas por € docente |os ubicaba en superior 0 bgjo. Quien aparecia con desempefio bajo mostré
durante las resoluciones caracteristicas similares a | os restantes participantes de desempefio
superior y la participante evaluada en desempefio superior, reciprocamente, tenia el ementos
comunes de gecucion con € grupo de desempefio bajo; razon por la cua se decidid hacer el
intercambio de las participantes durante el andlisis. Los hallazgos que se presentan a

continuacién yatienen en cuenta este hecho.

Conocimiento Declar ativo

L os resultados de esta categoria se presentan teniendo en cuenta las subcategorias
conocimiento de si mismo (intra—individual), conocimiento de latareay conocimiento de las
estrategias, planteadas desde €l inicio de lainvestigacion y las emergentes referidas al
conocimiento inter-individual y a conocimiento y creencias sobre las motivaciones propias.
Estas subcategorias permiten mostrar |os hallazgos del estudio respecto a su primer objetivo
especifico: indagar sobre el conocimiento que tienen los estudiantes sobre sus propias
habilidades para resolver problemas matematicos y |as estrategias que implementan cuando
tienen que solucionarlos. Lastablas 7 y 8, muestran de manera sucintalos hallazgos frente a este

objetivo, diferenciando cada uno de los grupos de desempefio.
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Sintesis de resultados del componente declarativo de la metacognicién. Variable persona.

CONOCIMIENTO DECLARATIVO - VARIABLE PERSONA

GRUPO DE CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO Y
DESEMPENO INTER - INDIVIDUAL CREENCIAS SOBRE
MOTIVACIONES PROPIAS
1. Son estudiantes que saben o que comprenden y lo que no, lo 1. Los estudiantes expresan en la
gue les representa dificultad o desconocen de las mateméticas. entrevista que la mayoria de las
2. Lasfortalezasy dificultades descritas por los estudiantes en la veces les gusta resolver problemas
entrevista se gjustan alarealidad, de acuerdo con lo observado de mateméticas (sdlo una
en laresolucion de los problemas y estén relacionadas con las estudiante expresa que no siente
DESEMPERNOQ demandasy las estrategias de cada situacion. Hay un reconocimiento del agrado por estatarea). Lasrazones
SUPERIOR 3. Son conscientes de que sus palifi caciones en mateméti.cas en otro - principalmente el son (;ii stintas; entre .eI I as, porque
(9.0-10.0) general son buenas, pero también reconocen que en ocasiones no docen.tej como fuente de consideran que lesimplica
' ) lesvabien. Expresan que su calificacion depende de la conocimiento que les puede desarrollar otras habilidades,
comprensién que logran de las situaciones que se les plantean. ayudar aaclarar susdudasy a  aprender y utilizar o que saben.
4. Emiten juicios sobre su desempefio en laresolucién de evaluar susresultados. Enla  Pero no les gustan las mateméticas
problemas acordes con €jecucion realizada y teniendo como resolucion de los tres en general por considerarlas
criterio lacomprension de las situaciones. problemas, no es muy complejas.
marcado este hecho en los
1. Identifican sus dificultades de tipo operativo pero no siempre  estudiantes del desempefio 1. Con base en la entrevista, todos
|as asociadas a problemas de comprension. . Cuando saben que superior, mientrasque por lo  los estudiantes de este grupo
desconocen algun concepto matemético, dan datos arbitrarios al menos dos estudiantes del reporta tener gusto por resolver
problema para poder continuar con la resolucion. desempefio bajo durante la problemas de mateméticas por
2. Reconocen que su principal fortaleza en laresolucion de resolucion de losproblemas1  razones como que les permite
problemas se relaciona con la g ecucion de procedimientos y 2, y uno adicional en el aprender, porque han prestado
. aditivos, o cual es coherente con |o observado durante la problema 3, fueron recurrentes ~ atencion alas explicaciones,
DESEMPENO  resolucién de los tres problemas. en preguntar ala pudiendo comprender €l problema
BAJO 3. Emiten juicios frente a la resolucion que no se gjustan ala investigadora, pese a que y porque lesimplica “concentrarse
(1.0-5.9) realidad, pues alin sabiendo que no han comprendido todo € sabian que no selesibaa y divagar” (participante 8).

problema, evalan su resolucidn como adecuada o que les quedd
“mas 0 menos’ (participantes 2, 8, 9).

4. Los estudiantes no son conscientes de cémo ha sido su
desempefio en matemdticas, pues aunque sefialan que en
ocasiones obtienen notas bajas porque no comprenden los
problemas, consideran que sus calificaciones en general son
aceptables, cuando en realidad estés son inferioresa 5.9.

responder.

2. Durante laresolucién de los
problemas, una estudiante expresa
en el cuestionario 3 que tener una
persona a lado vuelve mas
compleja latarea de sacar cuentas.
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Sintesis de resultados del componente declarativo de la metacognicién. Variables tarea y estrategias.

CONOCIMIENTO DECLARATIVO —VARIABLESTAREA Y ESTRATEGIAS

GRUPO DE
DESEMPENO CONOCIMIENTO DE LA TAREA CONOCIMIENTO DE LASESTRATEGIAS
1. En laentrevista expresan conocimiento de problemas 1. Conocen y emplean en laresolucion de los problemas
gue contienen informacion relacionada principalmente  estrategias de tipo operativo basadas en las cuatro operaciones
con las operaciones basicas y con ecuaciones. Durante  basicas.
laresolucién de los problemas se evidencia que las 2. Utilizan e razonamiento matemético como estrategia para
situaciones de carécter aditivo y multiplicativosonde  establecer las relaciones de variacion.
DESEMPENO  su dominio. 3. Laresolucion delos problemas se apoya en tres estrategias
SUPERIOR 2. Enlaresolucion de los problemas muestran cognitivas: leer, seleccionar la operacidn y gecutar € agoritmo.
(9.0-10.0) desconocimiento de unidades de medidaparael pesoy  Otros procesos como organizar lainformacion, revisar y
latransformacion entre ellas. comprobar no fueron sisteméticos, sino que dependieron de la
3. Pueden establecer relaciones de variacion. situacion.
4. No usan ni plantean estrategias alternativas paralaresolucion
de los problemas, pero no se puede establecer con precision s
conaocen otras posibilidades.
1. Durante la entrevista expresan conoci miento de 1. Conocen y emplean paralaresolucion de los problemas
problemas que involucren las operaciones basicas, con  estrategias operativas de caracter aditivo.
ecuacionesy con fracciones. Sin embargo, no tienen 2. No se evidencia ningun tipo de estrategia matematica para
dominio de demandas de caracter multiplicativo establ ecer |as relaciones de variacion. Asumen cantidades cuya
(principamente division) y de ecuaciones, de acuerdo  sumatenga como resultado la cantidad dada en e problema, sin
DESEMPENO " lo observado durante laresolucion de los tener en cuen_talavari acion. _
problemas. 3. Laresolucion de los problemas se apoya en tres estrategias
a0 2. Desconocen demandas rel acionadas con unidades de  cognitivas: leer, seleccionar la operacion y gecutar e agoritmo
(2.0-5.9) . d ' ’ P y9 9 '

medida para el pesoy latransformacion requerida entre
las mismeas.

3. Muestran desconocimiento de como establecer
relaciones de variacion y de algunos conceptos como
quinta parte.

Otros procesos como organizar lainformacion, revisar y
comprobar no fueron sisteméticos, sino que dependieron de la
situacion.

4. No usan ni plantean estrategias alternativas para la resolucion
de los problemas, pero no se puede establecer con precision s
conaocen otras posibilidades.

A continuacién se describen estos hallazgos teniendo en cuenta cada una de las subcategorias.
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Conocimiento de si mismo.

Los resultados sobre €l conocimiento de si mismo se determinaron con base en la
entrevistay los reportes verbales del proceso de resolucion de los tres problemas. Para este
estudio, de acuerdo con lo expuesto en el marco tedrico, esta subcategoria tiene que ver con las
fortalezas, dificultades, caracteristicas de los estudiantes y experiencias frente alaresolucion de
problemas mateméticos y |as mateméticas mismeas.

En general, los estudiantes de | os dos grupos de desempefio mostraron conocimiento de
sus fortalezas y dificultades en e area de mateméticas, |as cual es estan asociadas en su mayoriaa
las demandas de latareay alas estrategias operativas para resolver problemas. La principal
fortaleza en laresolucion de problemas expresada durante la entrevista por los estudiantes del
desempefio superior es el manegjo de todas las operaciones basicas, |o cual es verificado durante
la observacion de la gjecucion. Los estudiantes de desempefio basico identifican como su
fortalezael desarrollo de operaciones de caracter aditivo, que también se evidencid en la
solucion delatarea. Ejemplo de ello es el siguiente didlogo establecido en la entrevista:

- Investigadora (I): ¢qué es lo que mas se te facilita cuando tienes que resolver problemas
de matematicas? ¢ por qué?.

- Estudiante desempefio superior (EDS): “Las sumas, las restas y divisiones. (...).

- (I): ¢Por qué eso se te facilita?

- (EDS): Por que tiene que ver con numeros (jaja), con restas, sumas, divisiones.

- (1): ¢qué es lo que mas se te facilita cuando tienes que resolver problemas de

matematicas? ¢por qué?.
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- Estudiante desempefio bajo (EDB): las sumas. Todo lo que lleve asi con sumas.

Fraccionarios.

- (): ¢Por qué eso se te facilita?

- (EDB): No se, me quedan mas faciles.

- (I): ¢Si te ponen donde impliquen divisiones, multiplicaciones?.
- (EDB): Me enredo mucho.

L as dificultades que reconocieron tener los alumnos de los dos grupos de desempefio
tienen que ver con el dominio de | as ecuaciones (procedimiento matematico para model ar
situaciones de variacion) y la comprension de algunos problemas. Como g emplo de esto, la
narracion en la entrevista:

- (1): ¢Qué es lo que se te dificulta cuando tienes que resolver problemas de matematicas?
$por qué?

- (EDS): Cuando hay por ejemplo ecuaciones 0 no entiendo mas o menos lo de X

- (EDB): Cuando no puedo entender bien el problema, entonces no se como hacerlo.

Lalimitacion expresada frente a las ecuaciones se puso de manifiesto durante la
resolucion de los problemas 2 y 3, en donde se esperaria el uso de este procedimiento
mateméatico para determinar |as relaciones complejas que implican variacion, pero que ni
siquiera es considerado como alternativa por ninguno de los participantes de los dos grupos de
desempefio. En cuanto alas dificultades de comprensién, en ambos desempefios | 0s estudiantes
identificaron partes del problema que no entendian y conocimientos especificos de los cuaes
carecen. Muestrade €llo, son las siguientes expresiones: (EDS) - ““¢ De una mas que la
mitad?...No entiendo esto”” y (EDB) - “Uh, bueno, vamos a hacer esto (...). 110, uh, no entiendo

aqui, al paseo fueron un total de 420 personas, incluyendo menores de edad y adultos™.
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Sin embargo, |os estudiantes de desempefio bajo — de acuerdo con lo observado - no
identificaron todas sus dificultades de comprension, por 1o que continuaron con el proceso de
resol ucién asumiendo que entendieron, llevando a cabo una solucion que no se correspondia con
latotalidad de variables del problema, y a final emitieron juicios que evaluaban su g ecucién
como adecuada. Por su parte, los participantes del desempefio superior son conscientes de lo que
no estaban entendiendo en cada problema, desarrollaron un plan de acuerdo con estas
comprensiones 'y a final emitieron juicios cautel osos frente a la solucion, basados en dicha
comprension.

Como gjemplo de la situacion anterior, ante la pregunta realizada por lainvestigadora al
finalizar laresolucion del problema 2 - ““¢,cémo crees que te quedo el problema?”’, una
estudiante del desempefio bgjo responde - ““bien, (...), pues porque hice las multiplicaciones bien
y porque aqui dice el costo y cuantas personas van’’; peroel problematiene una solucion
inadecuada. Mientras que una estudiante del desempefio alto responde — “Mal. (...). Porque no
supe sacar la quinta, entonces supuse la mitad (jajaja). Entonces se que me quedd mal”; que
corresponde alarealidad de la solucion.

Considerando ahora el conocimiento sobre su desempefio, cuando se indagd por sus
calificaciones en matematicas, |os estudiantes del nivel superior reconocieron gue estas en
genera son buenas. Por su parte, los alumnos del desempefio bgjo sefialan que sus notas, aunque
aveces son bajas, lamayoria de las ocasiones son aceptables, entre 7.0 y 8.0, cuando la
evaluacion dada por € profesor los ubicaen € rango de calificacion de 1.0 a5.9; por lo que se
infiere desconocimiento sobre su proceso de valoracion en €l &rea. Sin embargo, en esta
diferencia sobre la consciencia del desempefio, es coincidente en ambos grupos de estudiantes

sefialar como una de | as causas de variacion de sus resultados, que a veces no entienden.
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Otra serie de caracteristicas correspondientes al conocimiento de si mismo y que son
propias de cada estudiante fueron manifestadas por €llos; por ggemplo que: a. En ciertos
momentos pierden la concentracion en lo que estaban haciendo; b. No leen de manera adecuada
y suficiente el problema por lo que lo resuelven mal; ¢. Que se les olvidalo que han hecho
anteriormente y siguen adelante con la gjecucion sin detenerse arevisar nuevamente; d. A veces
hacen |os problemas por cumplir pero sin darle la atencién necesariay; d. En ocasiones realizan
célcul os inadecuados.

Como sintesis de lo aqui descrito, |os estudiantes de ambos grupos de desempefio
muestran conocimiento de sus fortalezas, dificultades, caracteristicas personales frente ala
resolucion de problemas y las mateméticas mismas, y reconocen gue no siempre entienden, 1o
cual afecta sus calificaciones. Sin embargo, se encontré como diferencia significativa que los
estudiantes de desempefio superior en la resolucién de los tres problemas siempre se dan cuenta
de lo que no comprenden, por |o que gustan su plan y gecucion alo que han entendido y saben
hacer y evallan su solucién con base en estos criterios. Mientras que los alumnos de nivel bajo
no siempre se dan cuenta que no han comprendido, o aln sabiéndolo, contindian con € problema
como s hubieran entendido y juzgan a final su resultado como adecuado con base en criterios de

operatividad.

Conocimiento inter —individual.

L os resultados de esta subcategoria emergente surgieron de la triangul acién de lo descrito

por los estudiantes de |os dos desempefios en la entrevista, lainferencia de los datos de la escala

Likert y la observacién durante la gjecucion del problema 1 principalmente. Estos hallazgos,



METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 98

mostraron las creencias que se tienen frente alas habilidades de otros — comparieros, familiares y
docentes — en cuanto al conocimiento que tienen en matematicas y que ellos aln no logran, su
capacidad de explicarlesy aclararleslas dudas, como reguladores de |los procedimientos
Ilevados a cabo durante la resolucion y como evaluadores de su solucion.

Frente alaidentificacion del otro como la persona que domina el conocimiento y tiene la
habilidad para explicarles, se encuentran gjemplos de reportes verbal es de participantes de los
dos grupos de desempefio que dan cuenta de esta situacion. Asi, una estudiante del desempefio
bajo que indica que se le facilitan las fracciones, ante la pregunta de lainvestigadora - ““¢,por
qué se te facilitan?’ , respondio, - “porque es que a mi siempre me ensefiaron eso mis hermanos,
me dijeron que para que aprendiera, entonces como mis hermanos me decian no vea esto le
queda asi facil para que pueda sumar, que cuanto resultado le da, eso siempre me decian mis
hermanos”. Otra estudiante de desempefio bgjo, ante la pregunta - “ ¢de qué depende esa nota?’ ,
expreso, - “bueno, como en frente a mi casa hay un profesor de matematicas, entonces yo voy
alla donde él y él me explica lo que no le entendi al profesor, y ya cuando llego aca yo ya se lo
que esta haciendo y entrego las tareas y eso”. En el mismo sentido, un estudiante del desempefio
superior a quién se preguntd por su proceso de resolucion de problemas, indicd que cuando no
entiende, 1o que é hace es “pedir ayuda, pedir que me expliquen mejor porque a veces no le
entiendo a la profesora”.

Esta ultima situacion, pedir ayuda a otros cuando no entienden, es una caracteristica
comun a ambos grupos de alumnos, de acuerdo con |o que expresaron en la escala Likert frente a
los procesos de planeacién, en donde todos los estudiantes del desempefio alto respondieron que
hacen esto lamayoria de las veces o siempre y cuatro estudiantes del nivel bajo contestaron en

los mismos niveles de laescala. De manerasimilar, para el proceso de regulacion y control, siete
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de los diez estudiantes de ambos desempefios reportaron que le preguntan alos compafieros o d
profesor cuando sienten dudas sobre |0 que han hecho pararesolver €l problema.

Durante la gjecucion del problema 1 principalmente (incluso algunos en los problemas 2
y 3), son los estudiantes del desempefio bajo quienes recurrieron alainvestigadora para aclarar
sus dudas frente a algunas demandas de latarea. Asi por g emplo, una participante pregunta
“¢el kilo es una libra cierto?”, buscando confirmar su conocimiento, reconociendo que la otra
personale puede ayudar. Deigua manera, en € problema 3 una estudiante expresa ““¢,no me
puedes ayudar aca que se me olvido la tabla del 8?””. Los estudiantes del desempefio superior
no mostraron tendencia a preguntarle ala docente durante la resolucion, pero algunos si
aprovecharon la presencia de otro compariero durante el problema 1 para confirmar algunos
procesos. Como muestrade ello, un alumno le dice alajoven aquien lerealizalatutoria
“tomemos la mazorca en el primer supermercado. Listo, 2000 seria, ¢ cierto?”” , como esperando
gue le corrobore que esta en lo correcto.

Otrade las caracteristicas del otro que reconocieron |os participantes de ambos
desemperios esla de ser evaluadores. Son quienes pueden decir con certeza si 10 que se hizo
pararesolver el problema es|o adecuado o no, y es expresado por |os alumnos ante la pregunta
delainvestigadora-““¢y cdmo miras si esta bien?”; antelo que un estudiante del desempefio
bajo responde, - “voy a donde el profesor y le pregunto™; y a plantearle ausenciadel docente
manifiesta - “no sé, le pregunto a un comparfiero que sepa’. Esto ultimo mostré que en €
conocimiento interindividual € estudiante se compara con sus comparieros y reconoce que
algunos tienen mayores habilidades para las matematicas que | as suyas.

Recapitulando, en la subcategoria de conocimiento interindividual, no se evidencio una

distincion significativa entre los grupos de desempefio. De manera semejante reconocen las



METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 100

habilidades de otros comparieros en comparacién con las propias; saben que los docentes les
pueden ayudar a aclarar sus dudas, aregular y controlar |0 que hacen y quienes estén en
capacidad de evaluar si su solucién es adecuada o0 no, asi como que hay algunos docentes que
explican megjor que otros. El hecho de que los estudiantes del desempefio bajo hayan recurrido a
lainvestigadora durante la resolucién de |os problemas, mientras que los del nivel superior no lo
hicieron, no puede considerarse una distincion en torno a esta subcategoria, puesto que las
instrucciones dadas para la g ecucién planteaban esta restriccion; sin embargo, si se considera
gue seguir las indicaciones es un elemento que muestra regulacion y control, entonces hay una

diferenciafrente a dicha subcategoria

Conocimiento y creencias sobre motivaciones propias.

Esta subcategoria emergente surge del registro de la entrevista a partir de las preguntas
““¢ Te gustan las matematicas?, ¢Por qué?” y ““¢Te gusta resolver problemas de matematicas?,
¢Por qué?”. Los estudiantes de ambos desempefios coincidieron en que no tienen un gusto pleno
por las mateméticas, condicionado el agrado principa mente a su comprension de las
explicaciones hechas por €l profesor y porque consideran que es un &rea dificil. Muestrade ello
es la descripcion hecha por una estudiante de desempefio superior ante la pregunta que indagaba
por su gusto hacialas matematicas y respondié que “No. Por que la mayoria de las veces
digamos resolver problemas de matematicas, involucrar las matematicas en algo es como muy
dificil, si, como muy complejo y uno a veces, digamoslo asi, matandose la cabeza ahi, no que las

matematicas, no que toca hacer esto, entonces si, no me gusta mucho por eso”. Otra estudiante,
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pero del desempefio bajo, expresd “Un poquito. Porque hay cosas que entiendo y hay cosas que
no”.

De manera opuesta a pensar en las matematicas como generalidad, |a tarea de resol ver
problemas que se modelan gracias a esta area les genera gusto ala mayoria de |os participantes
de los dos desempefios (ocho en total), pero tienen razones diferentes. El agrado por este tipo de
tarea paralos estudiantes del desempefio superior esta asociado ala aplicacion del conocimiento
y a aprendizgje y desarrollo de otro tipo de habilidades que se logran cuando hay que enfrentarse
a situaciones problematicas. Al respecto, una estudiante de este grupo expresa que su gusto es
“porque puedo aprender cosas, puedo tener mas habilidades para hacer las cosas y ya tenemos
que hacer problemas en el salon. — (I): ¢ Habilidades como cuéles. — (EDS): Pues no se, poder
resolver mas rapido, uhh, ayudar a mis compafieros a los que no entienden”.

Para e grupo de desempefio bajo, razones como poner en practicalo que los docentes les
han ensefiado y ellos han comprendido y |a exigencia de concentrarse en la solucion influyen en
su complacencia por los problemas mateméticos. Ejemplo de ello es o expresado por un alumna
gue afirmo que si le gusta esta tarea porgque “me hacen divagar mucho, o sea ah puedo coger
esto, esto me sirve en la suma, la resta me sirve, por eso me gusta™.

De laresolucion de los problemas no es posible inferir si |as razones expresadas por los
estudiantes de los dos desempefios influyeron de alguna manera en laresolucién. Lamayoriade
los estudiantes de ambos grupos, desde su comprension, trat6 de hallar alguna soluciédn; sdlo una
estudiante del desempefio bajo, que expresd que cuando entiende si |e gusta esta tarea, pero que

cuando no entiende no le gusta, fue reiterativa en abandonar la solucion en los tres problemas.
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Conocimiento delatarea.

Los resultados de esta subcategoria fueron obtenidos teniendo en cuentalo expresado por
los estudiantes en la entrevistay durante la resolucion de los tres problemas, e incluye aspectos
gue se refieren alainformacién que contiene latareay alas demandas delamisma. Frenteala
informacion de los problemas, 1os estudiantes indican que han tenido que resolver problemas
relacionados con |as operaciones basicas, con ecuaciones y con angulos (o trigonometria para
alguno), que son parte de las experiencias que han tenido alo largo de su escolaridad. Muy
pocos sefialan e contexto del problema; para quienes o hacen, este ha estado relacionado por
gjemplo con situaciones de dinero, velocidad y calculo de edades.

Teniendo en cuenta cada uno de los problemas que |os estudiantes debieron resolver, las
demandas eran distintas. El problema 1 exigiael conocimiento de unidades de peso y los
factores de conversion entre ellas, asi como el manejo de las operaciones basicas. Implicaba
establecer larelacion kilo, libra, y paguetes por libray kilo, para poder determinar los costos
totales de cada producto requerido para € asado seguin la cantidad sefialada y hacer una
comparacion entre € costo de adquirir todos los productos en un mismo supermercado y comprar
los productos en supermercados distintos.

L os resultados de este problema muestran que en ambos desempefios hay un
desconocimiento de las unidades de medida, 1o que les impidid su solucién; no se comprende la
segunda pregunta, ya gue no otorgaba un referente numérico de presupuesto sobre € cua
comparar y seinfiere delo expresado por algunos estudiantes, que ni en € colegio, ni en lavida
cotidiana | os estudiantes han tenido que resolver un problema como este. Algunos reportes

verbales que muestran e desconocimiento de las demandas de esta tarea son |os siguientes:
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- (EDS): “Entonces bueno, pues esa yo la dejo ahi porque no sé cuanto sera un kilo.
- (EDB): **Yo si digo una cosa, yo no entiendo esto de kilo. No entiendo”.
- () *¢Tavas a latienda normalmente?. — (EDB): No, va es mi hermana casi siempre”.

Sin embargo, |os estudiantes del desempefio superior si tienen conocimiento de la
demanda de comparacion y del manejo de las cuatro operaciones basicas, |0 que les permitio
realizar algunas aproximaciones de solucion a problema, partiendo de tomar cada producto y €l
costo total de los mismos, mientras que |os estudiantes del desempefio bajo se limitan al segundo
criterio y se ven limitados por el desconocimiento de operaciones de caracter multiplicativo. Es
importante también sefial ar, que ante una unidad arbitraria como el paquete, 10s estudiantes del
desempefio superior mantuvieron un mismo criterio de manejo (fraccionarlo o conservarlo como
paguete, segun cada estudiante) alo largo de laresolucion del problema; mientras que los
participantes del desempefio bajo muestran desconocimiento del criterio de conservacion de la
unidad, puesto que durante el problema, en algunos casos fraccionan los paquetes 'y en otros o
asumen como totalidad.

Los problemas 2 y 3 tenian como demanda central la variacion, en donde se requeria
establ ecer relaciones de dependencia entre variables, que pueden ser solucionadas a través de
model os matemati cos analiticos y procedimientos de caracter aditivo o multiplicativo segin la
traduccion que se haga del lenguagje cotidiano al de las mateméticas (ndtese que esto determinaba
también el conocimiento de las estrategias que se deberia tener). Las demandas adicionales
incluian el manejo de las operaciones basicas y la comprension de la fraccién como relacion
parte — todo, para poder calcular mitades, quintas partes, entre otros.

Frente alas exigencias anteriores, |os estudiantes de desempefio superior mostraron en su

mayoria comprension de las mismas, aunque no necesariamente sabian qué procedimientos
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mateméticos les ayudaban con la solucion (desconocimiento de | as estrategias) y utilizaron
Unicamente |o que dominaban. Ejemplo de ello son |os siguientes reportes verbal es:

- (Problema 2):*Si van 420 personas, si van, dice por cada adulto que va al paseo van 2
menores de edad, si van, por cada adulto. Del total de adultos. Si van 100 adultos, van
100 adultos, van 100 adultos, por cada adulto que va al paseo van 2 mujeres (jjaja), van
2 nifos, tonces van 200 nifios y eso sumaria, darian 400. Si van 110 adultos van 120,
220, 220 nifios, 0, 3, entonces se suma, 2 mas 1 da 3, 2 mas 1, da 3, tonces no alcanza.
Si van 120 adultos, van 240 nifios (...). Entonces seria 420. Entonces serian 140 adultos
y 280 nifios™.

- (Problema 3):*““Entre Camilo y Pedro tienen un total de 80 canicas pero Camilo,.. total
de 80 canicas, 80 canicas; pero Camilo tiene el triple de las canicas de Pedro. Entre los
dos tienen un total de 80 canicas. El triple. Entonces,...entonces ¢ahi como seria? ...el
triple, el triple de las canicas, a ver. Camilo tiene el triple de las canicas de Pedro...
Tonces ahi como seria. Tonces voy a hacer, voy a hacer aca una cosa para ver si me
sale, que estoy pensando, 20, 40, 60, 80”".

L os estudiantes del desempefio bajo mostraron desconocimiento de la mayoria de las
demandas de los dos problemas. Estos participantes, podian determinar mitades si el dato inicial
favorecia el calculo mental, pero si lesimplicabadividirlo, muy pocos |o podian hacer; aunque
mostraron conocer el significado del triple, como perdieron de vistael dato inicia realizaron
calculos inadecuados para € problemay no pudieron establecer relaciones entre variables. En
sintesis, no conocen latareay ademés, pasan por alto informaciéon rel evante parala solucion.

Ejemplo de ello son los siguientes reportes verbal es:
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- (Problema 2): “¢La quinta parte? Ahi si me corchaste. Quinta parte...la quinta parte son
nifios y la restante son nifias. Pues acé la quinta parte. No ahi me corchaste ahi si”.

- (Problema 3): “Entonces si tienen 80 canicas (susurra)...240 de Camilo y pera miro si
esta bien lo esto de aca. 80 por 3, tonces 0, 3 por 8. ;No me puedes ayudar acé que se
me olvido la tabla del 8?, (...), espera miro como saco la mitad de acd, la mitad de
122...pera, que no sé como sacarle la mitad sin dividirla”.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, a comparar 10s dos grupos, son |os estudiantes
de desempefio superior quienes muestran mayor conocimiento de las demandas de cada uno de
los problemas, 1o cual influye tanto en la comprensién del problema como en laresolucion
realizada. Se muestra ademas como el conocimiento previo de las tareas (experiencias
metacognitivas) influye |a préctica posterior, ya que |os estudiantes de cada nivel reportaron
haber tenido que solucionar problemas con demandas similares alos planteados en esta
investigacion, que sumado alo expresado previamente como fortaleza por cada grupo de
estudiantes, puso de manifiesto € conocimiento o desconocimiento de conceptosy tareas

mateméticas que tienen cada uno de | os participantes.

Conocimiento delas estrategias.

L os resultados sobre el conocimiento de las estrategias de resolucion de problemas se
pudieron determinar con base en todos los instrumentos. De acuerdo con |o expuesto en e marco
tedrico y lo definido en las categorias de investigacion, |as estrategias son de tipo cognitivo,
generales para la solucion de cualquier problemay de tipo operativo, especifico parauna

situacion particular dentro de lamismatarea.
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En relacién con las estrategias de tipo cognitivo, durante la entrevista |l os estudiantes de
ambos desempefios enunciaron lo que se les ha ensefiado para resolver un problema. Esto incluye

los siguientes aspectos:

o Leer e problema hasta que se entienda.

. Organizar los datos del problema.

o Planear como se vaaresolver el problema, teniendo en cuentalos datos y las operaciones
gue se necesitan.

. Redlizar las operaciones con las que se piensa es posible resolver el problema.

. Revisar que | as operaciones quedaron bien, haciendo la prueba o verificando el
procedimiento.

o Escribir larespuesta del problema teniendo en cuenta la pregunta que se hacia.

. Pensar en més de unaformade resolver el problema.

Estas acciones se pueden concentrar en tres estrategias cognitivas de resolucion de
problemas. comprender el problema, concebir un plan'y gecutar & plan. Comprobar la eficacia
del plan, no es unatendencia que fuera considerada de manera significativa por todos los
participantes, solo tres estudiantes del desempefio superior y dos del nivel bajo sefialan haber
recibido de parte de sus profesores esta indicacion. En contraste con esto, |os resultados de esta
subcategoria obtenidos de la escala Likert (inferidos del proceso de planeacién) y lo observado
durante la resolucién de los tres problemas muestran gque las estrategias cognitivas utilizadas por
los estudiantes son leer (con los cual cada estudiante se hace una comprension del problema),
determinar una operacién y gecutar € a goritmo respectivo.

L as estrategias de tipo operativo y algoritmico que mostraron conocer y emplear de

manera principal en laresolucion de los tres problemas | os estudiantes de |os dos grupos de
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desempefio fueron las operaciones basicas. Sin embargo, |os estudiantes del desempefio superior
pudieron elegir lamas adecuada a la situacién, ya que las dominan todas, mientras que los del
desempefio bajo sel eccionaron la que saben hacer. Esto muestralarelacion entre el conocimiento
deintra—individual y € conocimiento de las estrategias. Estrategias mateméaticas como €l
planteamiento y solucion de un sistema de ecuaciones que ayudarian aresolver |as relaciones
complgas en los problemas 2 y 3, no son utilizadas por ningun grupo de estudiantes. Asi por
gemplo, frente alapregunta ““¢ De qué otra forma habrias podido resolver el problema?”
realizada en €l cuestionario complementario del problema 3, |os estudiantes expresaron:

- (EDS): ““No se me ocurre otra manera de resolver el problema”.

- (EDB): “También podia multiplicar pero creia que no me quedaba bien resuelto, por

eso elegi la suma con la resta para que me quedara bien”.

Ante & desconocimiento o falta de manegjo de estrategias de tipo algoritmico que van mas
alla de las operaciones bésicas, 10s estudiantes del desempefio superior buscaron aternativas de
solucion, basadas en la comprension de lainformacion y € razonamiento matematico, mientras
gue los estudiantes de desempefio bajo no encontraron posibilidades distintas alo que saben
hacer. Todo lo anterior muestra que en ambos grupos de desempefio hay desconocimiento de
variadas estrategias operativas de las matematicas, pero los estudiantes del nivel superior
conocen unas cuantas mas de las que pueden elegir la més indicada para emplearla de acuerdo
con la situacion planteada, mientras que la eleccion no es una posibilidad para e grupo de
desempefio bajo porque lamayoria de ellos solo tienen dominio de lasuma, larestay las

multiplicaciones por una cifra, dependiendo las tablas que involucre.
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Conocimiento Procedimental

L os resultados que a continuacion se muestran dan respuesta al segundo y al tercer
objetivo de lainvestigacion, este Ultimo, del cual ya se han mostrado algunos hallazgos en €l
apartado del conocimiento declarativo. Segundo objetivo: Describir 10s procesos metacognitivos
de regulacion y control que llevan a cabo los estudiantes con desempefio superior y bajo cuando
tienen que resolver problemas mateméticos. Tercer objetivo: Comparar |0s procesos
metacognitivos que llevan a cabo |os estudiantes con desempefio superior y bajo, cuando
resuel ven problemas matematicos. Latabla 9 sintetiza la comparacién de ambos grupos de
estudiantes, teniendo en cuenta la informacién aportada por todos |os instrumentos de
investigacion. En e anexo 14 — matriz de triangul acién de | os resultados de todos |os

instrumentos - se pueden verificar |0s procesos especificos para cada grupo de desempefio.
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Comparativo de los procesos de regulacion y control que llevan a cabo los estudiantes con desempefio bajo y desempefio superior en
la resolucion de problemas.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL

CRITERIO PLANEACION REGULACION Y CONTROL EVALUACION
1. Se evidencian més elementos de regulacion y
control cuando €l problema es mas complejo, en
este caso, los problemas 2 y 3.
.1' qu_ una PI aneacion g!obgl centradaen la 2. Seregulay controlala g ecucion del .
identificacién de lasincognitas y una O, . . - 1. No hay correspondencia entrelo
planeacién especifica en donde se hace procedimiento a traves de |ainteraccion con las gue los estudiantes describen en la
. : demandas de |a tarea, apoyados en |as propias : )
necesario comprender las relacionesy . ) ; . entrevistay laescala Likert que
) ; X orientaciones, pero lafrecuencia varia entre los -
determinar una estrategia operativa. ~ hacen para evaluar la solucion del
dos grupos de desempefio. .
problemay lo que se observd durante
e o o 3.Cumom el roaladonso o decsataen
SIMILITUDES comprueban con una operacion complementaria

laestructura del problema.

3. Laseriede pasos del plan llevado a cabo
por los estudiantes estén asociados a las
estrategias de tipo cognitivo y metacognitivo
como leer, releer, concentrarse en la
informacion relevante, seleccionar una
operacién mateméticay gjecutarla para
resolver el problema

(principalmente si se realizan calculos mentales
gue generen duda o en el caso de las divisiones).

4. Desde la comprension que logra cada grupo de
estudiantes, pueden autocuestionar |o que han
obtenido como resultado de una operacién
(evaluacion parcial).

5. Utilizar los dedos como recurso externo para
ayudarse a controlar |a jecucién de sumas largas
y recordar los resultados.

2. Laevaluacion global del problema
NO €S UN Proceso gue surja por
iniciativa propia en ninguno de los
dos grupos de estudiantes, solo se
derivade lapreguntadela
investigadoray serestringe ala
emision de un juicio de desempefio
por parte del estudiante.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL

CRITERIO PLANEACION REGULACION Y CONTROL EVALUACION
1. Los estudiantes de desempefio superior
logran una definicion y representacion del
problema més acorde con la informacion
dada, lasincognitas y las relaciones complejas
gue se establecen entre estas, que los
estudiantes del desempefio bajo, quienes se 1. Entérminos de regulacion y control hay
hacen una comprensién que no incluyetodos  mayores coincidencias en lo expresado en los
los elementos del problema. distintos instrumentos en |os estudiantes de
desempefio superior, que en |o de desempefio

2. El plan de los estudiantes de desempefio bajo. : ~
bajo esta centralizado en estrategias asociadas - LO'.S GﬂUd.' ant@_d_el desempefio

. - X : ~ . superior emiten juicios sobre su
alas operaciones béasicas que manejan, no a 2. Los estudiantes de desempefio superior ante los N

. . ; resolucién méas acorde con o
las que resultan més adecuadas para cada problemas compl ejos suelen monitorear de observado durante 12 6 ecucGion que
DIFERENCIAS situacion, mientras que los estudiantes de manera constante su comprension y ejecucion, X q

desempefio superior, dentro de las operaciones
basi cas determinan la que resulta ajustada para
la situacion.

3. Laconcentracion en lainformacion
relevante es mas constante y regulada en los
estudiantes de desempefio superior, quienes|o
hacen sobre la base literal del problema,
mientras que | os estudiantes de desempefio
bajo, cuando lo hacen, fraccionan la
informacion o se la explican de manera
alterada frente alo que se plantea

textual mente.

apoyandose en la relectura continua de |os datos,
las orientaciones que se dan asi mismosy la
pausa en las preguntas para entender las
exigencias del problema. Los estudiantes de
desempefio bajo, aunque realizan algunas de estas
acciones, no monitorean la comprensién sino que
se concentran en la gjecucion, perdiendo de vista
en muchas situaciones las relaciones iniciales.

los alumnos del desempefio bajo,
quienes consideran que la solucion
dada al problemaes la correcta
porgue hicieron bien algunas
operaciones.

En los apartados siguientes se presenta de manera més ampliala descripcion de estos resultados.
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Planeacioén.

El proceso de planeacion incluye definirse y representarse € problemay determinar el
conjunto de pasos que se van allevar a cabo en laresolucion. Paradefinirse y representarse e
problema, los estudiantes de |os dos desempefios, |een para hacerse unaidea global y releen
nuevamente, concentrdndose en lainformacion relevante, principalmente en las relaciones
complgas de cada problema, los datos explicitos y las preguntas. Este hecho es congruente entre
lo observado en laresolucion de los tres problemas y |o expresado por |os estudiantes en la
escala Likert a sefialar que tratan de comprender bien el enunciado de un problema antes de
intentar solucionarlo, que lo leen tantas veces como sea necesario para comprenderlo y que
identifican los datos que le sirven antes de empezar |a gecucion.

Frente alo enunciado anteriormente, |o que diferencia alos grupos, son lafrecuencia con
la que lo hacen y lamanera en que leen. Los estudiantes de desempefio superior se concentraron
en |as relaciones relevantes de cada situacion de manera méas constante y cuando releyeron la
informacion lo hicieron de maneraliteral y la mayoria de las veces con |atotalidad del
enunciado; mientras que los del nivel bajo se concentraron en elementos que no son
necesariamente |os més complejos del problema, de manera no tan reiterada'y cuando leyeron
nuevamente parcializaron las frases y ateraron en muchas ocasiones el texto (o posiblemente le
dan ya unainterpretacion propia), pareciera que tienen dificultades de comprension lectora.
Muestra de ello, en € problema 2, cuando un estudiante del desempefio superior |ee nuevamente
una parte del texto dice: “Al paseo fueron un total de 420 personas, por cada adulto van 2
menores de edad” como enuncialiteralmente el problema; mientras que una estudiante del

desempefio bajo, relee el mismo enunciado de la siguiente manera, “al paseo fueron 42 personas
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incluyendo menores y adultos. Por cada adulto que va al paseo van 2 menores de edad. Tonces
van 42 personas”.

Con base en esta representacion global que cada estudiante se hizo (segiin € grupo de
desempefio), seinfirié por lo observado (pues|a mayoriano da un reporte verbal referido a este
aspecto, salvo en €l problema 2 que se preguntd por este proceso), ladefiniciéon de un plan
genera centrado en la secuencia en que se debian hallar lasincdgnitas implicitas y explicitas en
el problema, sin que necesariamente hubieran determinado desde € principio las estrategias de
tipo operativo que se requerian en la resolucion.

Al realizar latriangulacion de | os resultados, resultd coherente lo sefialado por los
estudiantes del desempefio superior en la escala Likert, en donde manifestaron que solo agunas
veces se detenian a pensar como resolver el problemateniendo en cuentalos datos y las
operaciones, y lo observado en los tres problemas; mientras que no hubo congruencia entre la
observacion y lo expresado en la escala por |os estudiantes del desempefio bajo, pues afirmaron
gue lamayoria de las veces se toman tiempo para pensar en |os pasos, pero en laresolucién una
vez finalizada la lectura se aventuraban con algunos procedimientos. Ademés, en € problema 2,
donde se control 6 € tiempo que se tomo cada estudiante para pensar hasta estar seguros de qué
iban a hacer pararesolver € problema, fueron los participantes del desempefio superior quienes
tuvieron mayor duracion en este proceso (cuatro minutos aproximados entre leer y pensar versus
dos minutos, trece segundos).

Tomando entonces como referencia de la planeacion genera e problema 2, g emplos de
lo que expresaron al respecto dos estudiantes, uno de cada desempefio, son los didlogos

siguientes:
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(: Qué vas a hacer para resolver el problema?.

(EDS):**Entonces, esto, eh, bueno, primero esta parte, de las 420 personas. Primero voy
a, voy a digamos asi como a multiplicar el nimero de los nifios y los adultos. Eh, después
voy a dividir cada uno de los nimeros que de acd, voy a dividir. Yo creo que la mayor
parte que toca hacer aca supongo que es dividir, por lo que estoy viendo. Y después ya
para la ultima parte, voy a multiplicar los nimeros que salen acé por los costos que
salen aca del paseo™.

(D: ¢Y algo mas?.

(EDS): ““No. Y después sumo y ya”.

(I): Qué vas a hacer para resolver el problema?.

(EDB): “Pues seria primero mirar, cuantos, aqui dice que por un adulto, van dos
menores de edad. Entonces seria sacar cuantos adultos van y cuantos menores de edad
van”.

(I): ¢ Después de eso qué seguiria?.

(EDB): (susurra la lectura del texto). ““Después seria (susurra)...Seria sacar el precio de
los adultos que ingresan a la piscina. Después de sacar cuantos nifios van, sacar la
mitad de nifios y nifias que van al paseo. Y dice que, la mitad de las nifias practican el
taller de modelaje, sacar el precio de las nifias que van al taller de modelaje y después
de saber cuantos nifios van, saber el precio de los que van al taller de manga y sacar el
precio de las 20 mujeres que van al taller de joyas y la mitad de los hombres que van al

torneo de tejo”.

(D: ¢Y después?.
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- (EDB): ““Sumo lo que dio todo y ahi saco el precio total que deben cancelar para el
centro vacacional.”

Desde larepresentacion global y € planinicial los estudiantes de ambos desempefios
comenzaron laresolucion, en donde se observd como estrategia la subdivision del problemaen
partes (demanda de latarea misma), lo que implicd la definicidn — representacion 'y disefio de un
plan especifico para cada uno de los subproblemas, poniendo de manifiesto el uso de los
siguientes elementos metacognitivos:

a. Preguntarse a si mismo o preguntarle a otros para ayudarse a comprender o a decidir
gué hacer. EnlaescaalLikert, lamayoriade los estudiantes (cuatro del desempefio superior y
tres del desempefio bgjo), seflalaron que si no entienden algo de lo que dice € problema, siempre
preguntan antes de empezar aresolverlo. Sélo un estudiante del desempefio bajo indica que lo
hace s6lo algunas veces. Durante |a g ecucién de | os problemas, no se observo estatendencia de
manera generalizada, posiblemente porque se habia condicionado a no hacerlo desde las
orientaciones dadas por lainvestigadora o |a representacion del problema se logré sin este
elemento.

Sin embargo, tres participantes del desempefio bajo en el problema 1y dosen €
problema2 recurrieron alainvestigadora, haciendo preguntas como “ primero que todo, toca
sumar todo, ¢si?”’; “¢el kilo es una libra cierto?”’; ““¢ se puede cualquiera de estos?”’. Algunos
alumnos del desempefio superior aprovecharon durante € problema 1 (modalidad tutoria) la
interaccion con sus comparieros para preguntar. Por gemplo, € participante 4 sostuvo €l
siguiente didlogo con su compafera:

- (EDS): *“Ahi como hariamos?. O sea, Ahi dicen, 2 kilos 1300.

- (Estudiante que recibe tutoria): ““Paquete de 2 kilos vale 1300”’.
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- (EDS): *“¢0O vale un kilo 1300?”".
- (Estudiante que recibe tutoria): ““2 kilos valen 1300”’.
- (EDS): ““Ah listo bien”.

Preguntarse a si misma, fue una caracteristica muy marcada de la participante 1 del
desempefio superior, quien por giemplo en el problema 2 expreso: “Bueno a ver entonces. 420
personas. 420 personas, por cada adulto que va al paseo, van 2 menores de edad. Entonces a
ver (...). Tonces ahi, ;como hariamos?...uh, a ver (...)”". En e mismo sentido,la participante 10
del desempefio bajo manifesto: “O sea qué, ¢como es que se hace?, eh, voy a buscar un nimero
que me de la cantidad™. Preguntar (aotros o asi mismos) para aclarar sus dudasy establecer si
lo que se va hacer eslo indicado, estainfluenciado por €l conocimiento intra—individual, de las
demandas y de |as estrategias, mejora la definicion — representacion del problemay ladecision
frente alas estrategias, de acuerdo con |o reportando en la entrevista, al manifestar que si no
entienden & problema buscan ayuda.

b. Concentrarse en lainformacion relevante. Es el elemento mas recurrente, pero son los
estudiantes del desempefio superior quienes |o hacen de manera mas frecuente, priorizando las
relaciones complejas y las preguntas, sobre larestante informacion. Los alumnos del desempefio
bajo se concentran mas en los datos conocidos y laincognitafinal. Laconcentracion en la
informacion le permitio a cada estudiante — seguin €l nivel - orientar su gecucion (como
elemento de control adicionalmente) y en quienes lo hicieron de manera constante, teniendo en
cuentalainformacion textual, se observo un mejor proceso de resolucion; quienes perdieron de
vista los datos rel evantes, cometieron errores de tipo operativo o tomaron decisiones que no se
gjustaban al problema. En los problemas de mayor complejidad, la concentracion en la

informacion relevante ocurrié mas reiteradamente en ambos grupos.
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c. Explicarse & problema. Es un elemento que se apoya en la concentracion sobre la
informacion relevante, contribuyo en la orientacion parala g ecucién y se presentd en los
problemas mas compl g os desde la definicidn que cada participante se hizo de los enunciados. En
los problemas 1y 2 no se observé que la mayoria de los estudiantes de |os dos desempefios se
explicaran € problema, mientras que en el problema 3, fue més visible este hecho.

De acuerdo con lo sefialado en laescala Likert los alumnos del desempefio superior
respondieron en su mayoria (tres estudiantes) que solo algunas veces colocan el problema en sus
propias palabras para poder comprenderlo, lo cual fue consecuente con lo observado en la
resolucion de los tres problemas. Por su parte, tres estudiantes del desempefio bajo indicaron en
la escala que o hacen entre lamayoriade las veces y siempre, lo cual es evidenciado
principamente en €l problema 3, pero con la particul aridad ya expuesta de alteracion de los datos
o @ fraccionamiento de lainformacién, como si perdieran la concentracién en los datos
relevantes o entendieran que colocar € problema en sus palabras es acomodar lainformacién a
su criterio, sin que esta investigacion pueda afirmar con certeza cudl es larazon de este hecho.
Algunas de las explicaciones que se daban | os estudiantes son |as siguientes:

- (EDS):*“El dia miércoles, entre Camiloy Pedro llevan 122 canicas, de las cuales
Camilo es duefio de la, de, es duefio de una mas que la del total. De las cuales Camilo
es duefio de una mas que la mitad del total. ¢ De una més que la mitad?...No entiendo
esto. Bueno dice que el dia miércoles entre Camilo y Pedro llevan 122 canicas, entre
Camilo y Pedro, de las cuales Camilo es duefio de una mas que la mitad del total.. de las
canicas. Al finalizar el juego de este dia, Pedro le gano 20 canicas a Camilo....Camilo es
duefio de una mas que la mitad del total. Ah, una méas que la mitad (ja). Bueno 122 entre

2 (...) Listo. Me da 61 canicas, eh, que serian las que llevan Pedro y Camilo. Y aqui dice
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que de las cuales Camilo es duefio de una mas que la mitad del total de las canicas.

Bueno, si, entonces, Pedro llevaria 60 canicas y Camilo llevaria 62. Porque dice que

lleva una mas que la mitad del total de las canicas™.

- (EDB): **Bueno voy a, voy a resolver. En el problema dice que Camilo y Pedro tienen 60
canicas, entonces puse la cantidad para saber cuantas canicas tienen...Uh, no entiendo,
entonces voy a volver a leer (lectura silenciosa). Uh, Pedro y Camilo tienen 64 canicas,
entonces la mitad, una mitad es de Camilo y la otra mitad es de Pedro, entonces, la mitad
de 64 es 32. Inician el lunes con la misma cantidad...”.

d. Determinar € plan y las estrategias. La secuencia de pasos que determinaron el plan
gue los estudiantes de |os dos desempefios van trazando en cada subproblema se fundamenté en
tres estrategias cognitivas: leer (apoyandose metacognitivamente en concentrarse en la
informacion relevante y explicarse asi mismo cuando la situacion 1o ameritd), determinar una
operacion y glecutarla. Las estrategias operativas, son sel eccionadas por 1os aumnos de ambos
niveles considerando e conocimiento gue tenian de si mimos, de las demandas y |as; estas
ultimas, basadas sobre todo en las operaciones bésicas. Como ya se expuso en €l apartado del
conocimiento de las estrategias, |os estudiantes del desempefio superior pudieron seleccionar
entre las operaciones bésicas |la més adecuada a la situacién porque tienen dominio de todas,
mientras que los del nivel bajo la seleccionaron de acuerdo con sus habilidades. Una muestra de
este hecho es este reporte verbal de una participante de este grupo: “Aqui paquete de un kilo de
platano a 1300 y son 3 kilos, entonces serian, 3 veces. Uhmm. Libra de aguacate, ¢donde esta?,
tres libras, 2, 3. Y unidad, son 8. Pongamos 8 veces 900”.

El plan y la estrategia en ambos desempefios incluy6 ademas posponer para € final 1o que

no habian entendido o de lo cua no setiene muy claro qué estrategia utilizar. Asi por ggemplo,



METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 118

parael problemal, ante el desconocimiento del kilo, los estudiantes expresaban: “Espere y
ahorita hacemos eso lo de la carne’; “entonces bueno, pues esa yo la dejo ahi porque no sé
cuanto sera un kilo”. Esto reiteralainfluencia de las subcategorias metacognitivas del
conocimiento declarativo en la planeacion realizada por |os participantes.

Finalmente, es importante sefialar que la diferencia significativa en €l proceso de
planeacion entre los estudiantes del desempefio superior y los del bajo, més aladel dominio
operativo de estrategias, estuvo en ladefinicién y representacion que se hicieron del problema.
En los estudiantes del desempefio superior, esta definicion se correspondio con las relaciones,
datos, instrucciones e informacion especifica dada en € problema, mientras que paralos del
desempefio bajo hubo una definicién que no siempre tuvo en cuenta los elementos relevantes —
principal mente de relaciones complejas- y se parciaizo lainformacion. Notese también que la
planeacion tuvo dos momentos: la general y la especifica; por lo que se planed antes y durante la
resolucion. El plan determinado por 10s estudiantes de ambos grupos fue seguido alo largo de la
resolucion y sblo seincluy6 cambio de estrategias (el emento de regulacién — control) cuando la

que se implementd no fue de dominio pleno del participante.

Regulacion y control.

Los elementos de regulacion y control considerados en esta investigacion estuvieron
pensados i nicialmente sobre |os procedimientos y estrategias, pero durante la resolucion emergio
un componente asociado ala comprension del problema, cuya frecuencia de utilizacion dependio
delacomplgiidad del problemay del grupo de desempefio. Como e ementos de regulaciéon y

control que predominaron durante la resolucién de los problemas estan: interactuar con las
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demandas, monitorear la comprensién y pausar la solucién para detenerse arevisar qué pide el
problema.

Lainteraccion con las demandas de latarea para determinar la estrategia aplicable fue lo
mas constante en ambos grupos de desempefio, 1o cual es puesto de manifiesto en los reportes
verbal es de | os estudiantes en la manera como cada uno se va dando |as orientaciones en los
subproblemas y que les permitié determinar |as rel aciones, |as operaciones e indicarse coOmo
gjecutar € procedimiento con apoyo en la concentracion en lainformacion relevante (elemento
de planeacién). Desde los reportes verbal es, |os participantes del desempefio superior mostraron
unainteraccion mas continua (repitiéndose para una misma situacion las orientaciones), que los
estudiantes del grupo de nivel bgjo. (Ver anexos 11, 12y 13).

Un segundo elemento de metacognicion que se manifestd durante la g ecucién fue e
monitoreo de la comprensién. Considerando |0 expuesto en el apartado de planeacion frente alas
diferencias entre la definicion y representacion del problema gque se hacen los estudiantes de cada
desempefio, se observé que los estudiantes del desempefio bajo se quedaron con la comprensién
inicial y no lasiguieron monitoreando, mientras que los estudiantes del desempefio superior
supervisaron con mayor frecuencia que su comprension se gjustara a las demandas del problema.
No sdlo se concentraron en la gjecucidn, sino que hicieron inferencias frente alas relaciones de
las variables del problemay de los resultados parciales a través de reflexiones y razonamientos.
Algunos de |l os reportes verbal es que sustentan estos hallazgos son |os siguientes:

- (EDS):**Durante el juego del martes, voy a encerrar esto aca sino me pierdo. Dia martes,
durante el juego del martes, entre Camilo y Pedro tienen un total de 80 canicas. Entre

Camilo y Pedro tienen un total de 80 canicas pero Camilo,.. total de 80 canicas, 80

canicas; pero Camilo tiene el triple de las canicas de Pedro. Entre los dos tienen un
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total de 80 canicas. El triple. Entonces,...entonces ¢ahi como seria? ...el triple, el triple

de las canicas, a ver. Camilo tiene el triple de las canicas de Pedro... Tonces ahi como

seria. Tonces voy a hacer, voy a hacer aca una cosa para ver si me sale, que estoy
pensando, 20, 40, 60, 80. Tonces ahi son 80. Camilo tiene el triple de las canicas de

Pedro. Entonces supongo que Pedro tiene 20 canicas. El triple, entonces supongo que

todo esto es de Camilo. Bueno, entonces 60”.

- (EDB): “Entonces, aqui dice que Pedro el dia martes tiene 80 canicas y Camilo tiene el
triple de las canicas de Pedro. Seria multiplicar 80 por 3, 0,...24. Entonces, Camilo
tiene 240 canicas™.

Pausar, tomarse € tiempo de regresar paraleer nuevamente algun apartado del problema,
con énfasis en las preguntas (que sirve de apoyo ademas a monitorear la comprension), fue
frecuente en los dos grupos de estudiantes, con las diferencias entre |os desempefios expresadas
con anterioridad, en relacion con la parcialidad - totalidad, literalidad - modificacion del
enunciado y en lacomplejidad del problema. Dos muestras de como |os estudiantes pausaron
para centrarse en las preguntas antes de continuar con las soluciones son las siguientes:

- (EDS):*“Entonces aqui dice ¢cuéntas canicas de mas o de menos tiene cada nifio al
finalizar el dia martes, en comparacion con las que terminan el juego el dia lunes?.
Entonces voy a, el lunes, el lunes, el lunes Pedro tiene 16, Pedro 16 y Camilo 48. El
martes, martes Camilo 50, 50...y Pedro ¢esté nimero cual es? ¢30 sera?, martes. Si, 30.”

- (EDB):*“La dos, ¢cuantas canicas mas o de menos tiene cada nifio al finalizar el dia
miercoles respecto a las que llevaba al iniciar el torneo el dia lunes? Esa si no la hice

lunes™.
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Otros elementos de regulacion y control considerados como subcategorias en la
investigacion se presentaron esporadicamente, de acuerdo con las particularidades del problema
y de los conocimientos y habilidades de cada estudiante: comprobar, revisar, preguntar, detectar
y corregir errores, cambiar la estrategia y autocuestionarse. Asi por g emplo, se comprobd
cuando & procedimiento realizado era unadivision o € resultado proveniente del célculo mental;
como muestra de ello se encuentra e siguiente reporte de una estudiante: ““¢ Cual seria la mitad
de 1227?. Entonces, voy a dividir aca, 122 divido en 2. 2 en 12 caben 6 veces, 2 en 2 cabe 1,
tonces si, ¢si es asi?, 61 mas 61, 2,6y 6, 12.Si.”.

La deteccién y correccién de errores en los dos grupos se dio cuando los resultados les
parecian extrafios alaluz de lainformacién dada en el problema. El error no necesariamente fue
identificado de manerainmediata, Sino que en ocasiones se reconocié por lareacion establecida
con otros procedimientos adelantados. Un reporte verba de esta situacion, en un estudiante del
desempefio superior, es el siguiente: ““Pero creo que aqui me equivoque en el primer
supermercado de la placita en la carne. Porque dice que la libra de carne vale 7000 y son 2
kilos y medio. Un kilo vale 14000. Otra vez devolvamos. 14000 un solo kilo y son 2, serian 28,
28000 y medio, serian 7000. 0,0,0,8y 7, 15. Va 1, 2y 1,3. 35000. Entonces si me habia
equivocado”.

En laescala Likert todos |os estudiantes expresaron que corrigen los errores lamayoria de
las veces 0 siempre, sin embargo, en laresolucion cometieron diversos errores operativos que no
fueron corregidos, posiblemente porque no se dieron cuentadel error; situacién que justifica
porque |os elementos metacognitivos de revision de lo que se ha hecho y la comprobacion de las
operaciones como se sefial 6 anteriormente fueron casi ausentes. En este sentido, |0s resultados

sefidlados en la entrevista y la escala por |os estudiantes frente a que revisan lamayoria de las
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veces 0 siempre o que han hecho en el problema (seis estudiantes) y que comprueban o verifican
las operaciones (ocho estudiantes), no resultd congruente con lo observado en la resolucion.

Preguntarle a otros para saber si 10 que hicieron en laresolucion fue lo adecuado se vio
limitado por las condiciones de lainvestigacion, pero la mayoria de los estudiantes de ambos
desempefios (siete en total), expresaron en laescala Likert que lamayoria de las veces o siempre
lo hacen (necesidad de regulacién por otros). Los estudiantes también respondieron que cuando
se dan cuenta que con lo que estan haciendo no han podido resolver € problema, vuelven a
empezar y hacen otro procedimiento (cinco estudiantes sefialan hacerlo la mayoriade las veces y
3 siempre), pero durante la resolucién se observo que cambiar la estrategia porgue con ellano se
logré avanzar en la solucion del problema estuvo determinado més por € desconocimiento del
estudiante frente ala operatividad de lamisma, que a hecho de que la estrategia no funcione,
principa mente en los participantes del desempefio bgo.

El autocuestionamiento, no fue un elemento de laregulacion y € control que sefialaran
los estudiantes realizar frecuentemente de acuerdo con los resultados de la escala Likert, yaque
seis de éllos reportaron que sblo a veces se hacen preguntas que les permitan saber cOmo estan
resolviendo el problemay dos indicaron nunca hacerlo. Durante la resolucién fueron escasos |os
reportes verbal es que se encontraron a este respecto, considerando los tres problemas. Sin
embargo, cuando se dio este elemento metacognitivo, e autocuestionamiento surge por los
resultados de |as operaciones y la comprensién de algunas situaciones especificas dentro del
problema, en estrecha relacion con la definicidn que cada uno se hizo del mismo; muestrade ello
eslo siguiente:

- (EDS): “Tonces cuéntos serian?...uh...ciento., ciento,....180, 180, 8 y 8 16, 360. 360 més,

14,0 aca, 14..., uy no, se paso. ¢ Tonces cuanto seria?”.
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- (EDB): *“Llevo 1, seria 10, llevo 1, uh, no. No da. Sumémoslo, 6500 més 310. Uh, 0, 1,5y
3, 8, 6. Noy ¢por qué da tan poquito?, ...¢sera que lo hice mal?”.

En sintesis, laprincipal diferenciarelacionada con laregulacion y control entre los dos
grupos de desempefio es que los del superior monitorearon su comprension e interactuaron con
las demandas del problema para orientar su € ecucién de manera mas constante. Otros
componentes de esta categoria (pausar, comprobar, autocuestionarse, entre otros) que fueron
observados durante laresolucién del problema son en su mayoria comunes para ambos grupos de
desempefio, se dieron en mayor o menor grado teniendo en cuenta la complgidad del problemay
estuvieron condicionados por la definicion y representacién que cada estudiante se hizo de la
situacion, y por e conocimiento o desconocimiento de las demandas y estrategias. La

regulacion y control sellevé acabo a mismo tiempo de la planeacion.

Evaluacion.

En lainvestigacion se consideraron cuatro el ementos metacognitivos de evaluacion:
revisar, comprobar, juzgar y preguntar. Los dos primeros se centran en |os procedi mientos —
estrategias |levadas a cabo para solucionar € problemay los dos ultimos como valoracién del
desempefio propio en € problema. Sin embargo, este proceso no surgioé de manera espontanea en
ninguno de los grupos de desempefio (lo cual ya se habia observado durante el pilotgje), por 1o
gue se promovio atraves de una pregunta por parte de lainvestigadora.

Evaluar € problema en su globalidad, si las estrategias utilizadas fueron |as adecuadas
paralaresolucion y pensar en otras posibilidades para solucionarlo, no fueron elementos

evidenciados en ninguno de los grupos de desempefio durante los tres problemas resueltos. Ante
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la pregunta de lainvestigadora para promover |a evaluacion, |os estudiantes emitieron juicios
basados en | as operaciones realizadas y en su comprension del problema. Ladiferencia
significativa en este aspecto, es gque los juicios emitidos por |os alumnos del desempefio superior
fueron més consecuentes con o que reconocieron entender y 1o que sabian frente alas demandas
del problema, que los del desempefio bajo. Por g emplo, una estudiante del desempefio bajo que
no sabia cuanto es un kilo en el primer problema, ante la pregunta de lainvestigadora -““¢,como
crees que te quedd tu problema?”’- |, respondig, - ““bien” -. Mientras que un estudiante del nivel
superior con la misma condicion, respondio ala pregunta“Malisimo (jajaja)”.

Si se consideran los subproblemas, algunos el ementos de regulacién y control, como
comprobar y revisar que fueron realizados por |os estudiantes de |os dos desempefios en algunas
ocasiones, podrian asumirse como componentes de evaluacion. Sin embargo, a diferenciade los
otros procesos, no se observé congruencia entre lo expresado en laescala Likert y laresolucion
de los problemas, pues en la primera, ambos grupos de desempefio indicaron que verificaban s
la solucién que daban a problema era correcta y adicionalmente los del nivel superior
expresaron revisar que todo quedara bien antes de decir que ya acabaron; pero en la observacion
de la g ecucién esto no fue evidenciado.

Otros elementos como pensar posteriormente en o que se hizo para saber si estaba bien,
gue sefialaron |os estudiantes del desempefio superior realizar lamayoria de las veces, no
pudieron ser verificados en lainvestigacién; mientras que pensar en otras formas de resolver e
problema, posterior a haber dado su solucion, se limitd por € desconocimiento de otras
estrategias, de acuerdo con lo reportado en € cuestionario que acompafié e problema 3.

En laentrevista, se puso de manifiesto que los estudiantes tienen dificultades para evaluar

por si mismos lo gque hacen y esperan que otros |leven a cabo este proceso por ellos:. comparieros
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gue sepan més o profesor. Ante laausenciadel otro, recurren a ayudas externas como la
calculadoray el cuaderno; u optan por tener confianza en lo que se hizo. Los siguientes apartes
del didogo con los participantes dan cuenta de esta situacion:

- (1): ¢Como sabes si te quedd bien o mal?

- (EDS): “Uhm, ahi si no”.

- (1): O seasi te ponen unapreviay tu laentregas, ¢,no estas seguro casi nunca si te quedo
bien? (EDS): “No casi nunca”.

- (I): ¢Y entonces que hacer para saber si te quedd bien?.

- (EDS): ““Pues preguntarle a los deméas compafieros para ver cual respondio y saber si
me quedo bien o no”.

- (I): ¢Alguna vez compruebas que lo que hiciste realmente es la respuesta al problema
que estas tratando de solucionar?

- (EDB): **Pues si, hay veces que digamos que bueno hago el trabajo y tengo que
asegurarme y tengo que ponerme a leer otra vez o ponerme a mirar todo lo que hice para
saber si esta bien o no”.

- (D:Y, ¢como haces para saber y estar tranquila que lo que hiciste esta bien?.

- (EDB): **¢Como haria para saber?. Pues en el caso de la persona que me ponga el
problema, si la persona ya sabe cdmo es, yo le pregunto a la persona si el problema
quedo bien si 0 quedd mal™.

- (I): ¢Esaes la unica forma?

- (EDB): **Si, pues la que yo tengo™.

- (D: Y si no tienes a quién preguntarle, ;,cémo haces?.
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- (EDB): ““Pues ya seria digamos que sea un problema asi, pues yo cogeria o cojo en el
mayor de los casos una calculadora, digamos ya que sea un problema que sea
simplemente numérico, lo Unico que me sirve es la calculadora™.

Como recapitul acién de esta subcategoria, la evaluacion no es un proceso metacognitivo
gue los estudiantes de |os dos desempefios hayan realizado de manera autbnoma a finalizar la
solucion de los problemas, requirié de laintervencién de lainvestigadora para que los
participantes juzgaran su solucién. Seinfiere, que aunque han recibido indicaciones de parte de
los docentes sobre laimportancia de verificar la solucion de un problema, 1os aumnos de los dos

niveles consideran que otros son |os que deben realizar este proceso.

Estrategias Cognitivasy Procedimientos M atematicos

Este apartado presenta los resultados relacionados con el cuarto objetivo de la
investigacion: develar las estrategias cognitivas y |os procedi mientos matematicos que utilizan
los estudiantes para resolver problemas de aplicacion en esta area. Dado que en | as secciones
anteriores frente al conocimiento de las estrategias y la planeacién ya se presentaron resultados
asociados a este tema, aqui se presenta una sintesis breve através de latabla 10 sobre las
semejanzas y diferencias entre lo que los estudiantes de ambos grupos de desempefio hacen al

respecto.
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Tabla 10

Comparativo de estrategias cognitivas y procedimientos matematicos que llevan a cabo los
estudiantes con desemperfio bajo y desempefio superior en la resolucion de problemas.

CRITERIO ESTRATEGIASCOGNITIVAS PROCEDIMIENTOS
MATEMATICOS
1. Tendencia alos procedimientos
1. Leer para hacerse unaidea global y de tipo aritmético: escriturade
especifica del texto. nimeros, uso de calculo mental para
2. ldentificar incognitas implicitas, determinar mitades de cantidades
explicitas y datos conocidos. sencillas 'y principalmente calculos
3. Seleccionar una operacion, delépizy papel.
procedimiento o algoritmo de solucion. 2. Desconocimiento de
4. Descomponer €l problemaen casosmas  procedimientos analiticos de tipo
simples. algebraico que contribuyen ala
5. Dar unarespuesta (escrita o verbal) del solucion de situaciones de variacion.
SEMEJANZAS problema teniendo en cuenta la pregunta. 3. Comprension del concepto de las
6. Aproximar cantidades cuando los operaciones. Aungue no todos
resultados no son enteros. Este hecho es pueden multiplicar (algunos no se
recurrente sobre todo cuando no se ha saben las tablas), entienden que la
comprendido del todo lainformacion. multiplicacién es la abreviacion de
6. Procesos como estimar, representar la suma reiterada de una misma
graficamente y reconstruccion del cantidad.
problema no se evidenciaron. 4. Modelacién matemética limitada
al contexto del sistema numeérico.
1. Lamayoriadelosestudiantesdel grupo 1. Dominio de procedimientos
de desempefio bajo tiene dificultades de aritméticos de caracter
lectura: cambian y parcializan la multiplicativo en los estudiantes del
informacion, abrevian palabras, no siguen  desempefio superior, que no es
signos de puntuacién. Losdel desempefio  manejado por lamayoria de los del
bajo por lo menos mantienen unalectura desempefio bajo.
decorridoy gjusta a texto. 2. Los estudiantes del desempefio
2. Los estudiantes del desempefio superior  superior tienen presente nombrar los
tienen comprension de las relaciones del resultados que han obtenido para
contexto y el célculo necesario, por loque  recordar el enunciado con el que se
DIFERENCIAS seleccionan la operacion de maneraacorde  corresponden, mientras que los del

con la situacién, mientras que los
estudiantes del desempefio bajo en su
mayorialo hacen teniendo en cuenta sus
capacidades.

3. Los estudiantes del desempefio superior
se apoyan en el razonamiento matemético
para encontrar patrones de variacion que
les ayuden en lasolucion. El grupo de
desempefio bgjo tiene dificultades para
encontrar relaciones complejas.

desempefio bajo no lo realizan en
todas las situaciones.

3. Los estudiantes del desempefio
superior encuentran procedi mientos
alternativos de solucién basados en
sus razonamientos. Paralos
estudiantes del desempefio bajo los
procedimientos deben seguir
enmarcados en las operaciones

basi cas que dominan.
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De acuerdo con lo expresado en laentrevistay |o observado durante la € ecucién de los
problemas que fue resumido en latabla anterior, seinfiere que los estudiantes de ambos
desempefios, aungue son conscientes de las indicaciones que han recibido de los docentes alo
largo de la escolaridad frente a estrategias que se deben tener en cuenta ala hora de resolver un
problema, no |as utilizan todas cuando tienen que gecutar este tipo de tarea, limitandose atres
subcategorias de ellas: |eer, seleccionar operacionesy € ecutar |os algoritmos respectivos.

Frente alos procedimientos, |os estudiantes se quedaron en los de tipo aritmético,
pareci era que desconocen |os de tipo métrico y de caracter analitico necesarios parala solucion
de problemas contextualizados en los sistemas métrico y variacional, no obstante su
reconocimiento de que dichos contenidos también se les ha ensefiado. Se concluye, de acuerdo
con sus reportes en la entrevista, que la dificultad sefialada por los estudiantes frente ala
comprension de estos conceptos y procedimientos es € factor influyente para que los estudiantes
no pudieran transferir lo que han aprendido a nuevos contextos, como el de los problemas
planteados en esta investigacion. Estos factores marcan entonces las limitadas posibilidades de
model acion matematica que de una situacion real pueden hacer 1os estudiantes al lenguaje de las
matemaéticas.

Finamente, el cruce de | os resultados mostré cémo el conocimiento declarativo
influenciael conocimiento procedimental. La manera en que |os estudiantes de ambos grupos de
desempefio planearon, regularon y evaluaron lo que hicieron, dependi6 de sus propias
habilidades frente a manejo de procedimientos matematicos. Resolvieron mejor aguello que les
resulté conocido frente a las demandas de latarea, fruto de experiencias metacognitivas previas

gue sefidaron en laentrevista.
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Por su parte, entre |os procesos que componen e conocimiento procedimental, la
evaluacion, desde la globalidad del problema, es el que no fue llevado a cabo de manera
auténoma por los estudiantes. Es importante sefialar ademas, que 10s resultados mostraron que la
planeacion, regulacién — control y evaluacién no son procesos que se desarrollaban como una
secuencialinea de pasos, sSino que mientras se planea seregulay controla; a regular y controlar
también se va planeando y evaluando al gunos procedimientos. La sintesis de la caracterizacion
de los procesos metacognitivos que llevan a cabo |os estudiantes de desempefio superior y bgo,

Se presenta en secuenciade figuras 7 a 15.
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Discusion

A partir de los resultados previamente mostrados es posible identificar el conocimiento
gue tienen los estudiantes en torno a su propio desempefio pararesolver problemas de
mateméticas, |as estrategias que se involucran en este proceso, |as demandas de un tipo de tarea
como esta y la manera en que planifican, regulan y evalGan la solucion; lo que permite
caracterizar a cada uno de los grupos de desempefio y realizar la comparacion entre ellos, tal
como se observan en |os gréficos previamente mostrados.

Asi, las principal es diferencias encontradas se relacionan con la definicion y
representacion del problema, el monitoreo de la comprension y lainteraccion permanente con las
demandas de latarea que llevan a cabo los estudiantes del desempefio superior respecto alos del
desempefio bajo; que sumado a dominio que tienen de algunas estrategias operativas mas, hacen
gue su resolucién sea mas completay acorde con lainformacion presentada en € problema, sin
gue necesariamente hayan encontrado la solucion.

Estos hallazgos son confrontados y discutidos en este apartado con base en los referentes
tedricos sobre la metacognicion en genera y su influencia en la resolucién de problemas, que
autores como Flavell (1985); Marti (1995); Mateos (2001); Dunlosky y Mectcalfe (2009) y
Tarricone (2011), entre otros, han planteado como fruto de su estudio en este campo. Con €l fin
de llevar a cabo este contraste y discusion, se tienen en cuenta los siguientes aspectos, por
considerarlos claves en |os resultados de lainvestigacion: influenciadel conocimiento

declarativo en los procesos de regulacién y control, lano linealidad de la planeacion, regulacion
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— control y evaluacion, la fuerte interaccidn que se da entre estrategias cognitivas y procesos
metacognitivos, lainfluencia del conocimiento especifico en |os procesos de supervision
cognitiva, las diferencias metacognitivas entre expertos y novatos (gque aqui vienen siendo los
estudiantes de cada desempefio) y la regulacion por otros.

Considerando la categoria del conocimiento declarativo, cada estudiante sabe en qué tipo
de procesos mateméti cos se desempefia mejor (conocimiento intraindividual), reconocen que
tienen unos comparieros que comprenden mejor que ellos o que e profesor tiene un saber y unas
habilidades que |e pueden ayudar a superar sus dificultades personales, pero si el docente no
explicabien, este hecho les limitala comprension (conocimiento interindividual). Ademas,
reconocen elementos universales de la cognicidn, como & hecho de que no comprenden o tienen
dificultad pararecordar |0 que estan haciendo. Estas ideas dan cuenta de |os conocimientos y
creencias que tienen frente a si mismos y a otros como procesadores cognitivos, pero también
frente ala cognicién misma, subcategorias que forman parte del conocimiento declarativo de
acuerdo con € modelo de metacognicion planteado por Flavell (1985), quien sefialatambién la
importancia de su adquisicién y uso para las actuaciones en lavida.

Frente ala subcategoria del conocimiento de latarea, seidentificael tipo deinformacion
gue es proporcionada por los distintos problemas que han tenido que solucionar alo largo de su
escolaridad y juzgan la complejidad de la misma de acuerdo con dicha informacién (demanda de
latarea); incluso frente alos problemas propuestos, la participante 5 del desempefio superior
califico los problemas 1y 2 como dificiles. Los tres problemas disefiados para esta investigacion,
contienen informacién acorde al plan de estudios del Colegio Agustin Fernandez y alas
competencias evaluadas en las pruebas Saber para los estudiantes de grado noveno, que de

acuerdo con los resultados son de un dominio aceptable por parte de ellos.
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Sin embargo, se evidenciaen laresolucion, que la extension y estructura de los
problemas (que demandan solucionar otros problemas previos) y lainformacion relacionada con
los sistemas métrico y variacional, como es el caso de launidad de peso kilo, larelacién 2 a1, €
triple, la quinta parte, la mitad més uno, la comparacion de informacién sin datos numéricos e
incluso con elos, no son de dominio de muchos estudiantes (principa mente los del desempefio
bajo) y por lo tanto, afectan |a resolucion.

Lo anterior resulta consistente con lo expresado por Flavell (citado en Tarricone, 2011)
en relacion a que la tarea misma condiciona la manera en que se presenta y procesala
informacion, depende de cada tipo de problema e influye en como se satisfacen las demandas,
reflgiando variaciones en la complejidad que puede tener para cada sujeto. Ademas, si como
sefiala el mismo autor, el conocimiento de las tareas se desarrollaalo largo de la experiencia,
gueda €l interrogante frente a ¢qué ha pasado con el proceso de ensefianzay con |os estudiantes
para que sus posibles aprendizajes no se vean reflgjados en |a solucién de este tipo de
problemas?.

Algunas hipotesis pueden ser planteadas alrededor del interrogante anterior. La primera
es que en € Colegio Agustin Fernandez se ha priorizado |a ensefianza de habilidades sociales
sobre el conocimiento especifico de las areas del plan de estudio, debido a las probleméticas de
violencia, consumo y venta de estupefacientes, entre otros, que caracterizan el sector en que
viven lamayoria de los estudiantes y que en ocasiones se trasladan al interior de lainstitucion,
generando dificultades de convivencia. Por |o tanto, muchas veces se invierte més tiempo en la
reflexion con los estudiantes frente a este tipo de situaciones que a desarrollo de las
competencias especificas del area, por |o que e proceso de evaluacion le otorga mayor peso ala

dimensién del ser, que alas del saber y el hacer que se consideran componentes de la evaluacion
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en lainstitucion. Sin embargo, aln reconociendo esta situacion, esto no alcanzaria a explicar €l
desconocimiento de conceptos y procedimientos basicos como la multiplicacion y ladivision, de
la que no muestran dominio lamayoria de los estudiantes del desempefio bajo y que se
desarrollan en la bésica primaria.

Un segundo aspecto a considerar tiene que ver con las practicas de ensefianza de parte de
los docentes. Cuando se estaban disefiando |os problemas gque se utilizarian en esta
investigacion, se les solicitd € cuaderno a algunos de |os estudiantes con mejor desempefio de
grado noveno con € fin de identificar qué tipo de problemas estaban resolviendo. En los apuntes
de los estudiantes s6lo se encontrd un problema de aplicacion de los sistemas de ecuaciones, €
resto eran lo que Puig (1996) denomina gjercicios agoritmicos, que se realizan paralograr
entrenamiento en |os distintos model os de solucion; o que permite inferir que las practicas de los
maestros de este colegio aln estan basadas mas en lainstruccion de procedimientosy la
gjercitacion que en € desarrollo del pensamiento, este Ultimo, objetivo del model o pedagbgico
de lainstitucion. Esto concuerda con lo planteado por Mondragon (citado en Murillo & Ceballos,
2013), d indicar que lainstruccion y laformacion en unatarea especifica, han sido el centro de
la ensefianza y que pese a algunas modificaciones, contintian siendo las mismas, centradas en la
clase magistral como modelo didéctico.

Lejos esta o anterior de lo planteado en los Lineamientos Curriculares de Matematicas
(1998), en donde se considera gue la organizacién del curriculo y la ensefianza de las
mateméti cas deben tener en cuenta procesos generales asociados a aprendizaje, en este caso la
resolucion de problemas, y |os conocimientos especificos del pensamiento matemético que

incluyen lo numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional. La resolucion de problemas no
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es latendencia de ensefianzay |os conocimientos particulares estan centralizados en o numérico
y por e grado a gue corresponden, al sistema variacional.

Unaterceray ultima hipétesis que se plantea, es que lafalta de gusto por las mateméticas
gue sefialaron la mayoria de | os participantes de la investigacion, ha afectado su aprendizaje,
generandol es algunas limitaciones para poder no sblo apropiarse de |os conocimientos
especificos, sino transferirlos a otros contextos distintos alos que modela el docente en laclase.
Lainfluenciade las creencias, las actitudes, preferencias, motivaciones, entre otros, que tienen
los estudiantes por las matematicas en general son factores que afectan el aprendizaje en esta
area (Herrera, Montenegro & Poveda, 2011). Desde |a perspectiva de la metacognicion, Mateos
(2001) plantea que en las nuevas tendencias de investigacion en el tema se considera que el
aprendizaj e autorregulado no solo depende del conocimiento de estrategias especificas paraun
tipo detareay € control que se g erza sobre ellas, sino que también influye la motivacion que
tenga el sujeto frente ala misma

Frente alatercera variable de conocimiento metacognitivo, el de las estrategias, hay que
considerar dos tipos: las procedimental es derivadas del estudio de las mateméticasy las
cognitivas. En relacion con las primeras, |os dos grupos de desempefio presentan limitaciones en
cuanto a procedimientos de tipo matemético paralaresolucion de los problemas, por 1o que se
centran sOlo en el uso de las aritméticas, que en el grupo de desempefio bajo se restringe incluso
paralamayoria (tres de los cinco estudiantes) alas de caracter aditivo. Los estudiantes del
desempefio superior, ante la falta de dominio de otro tipo de procedimientos con €
planteamiento de una ecuacién que exprese de manera matematica las rel aciones planteadas en

los problemas 2 y 3, se apoyan en el razonamiento matematico para avanzar en la resolucion,
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mientras que |os de desempefio bajo optan por asignar datos arbitrarios gue no necesariamente se
gjustan alo solicitado en el problema para poder realizar un procedimiento que conozcan.

Desde este punto de vistay considerando |os planteamientos de Flavell (citado en
Mateos, 2001) a sefidar que e conocimiento metacognitivo de las estrategias serefiere d
conocimiento de los procedi mientos que son mas efectivos parael cumplimiento de latarea,
puede suponerse que los estudiantes de desempefio superior y bajo no realizan metacognicién
frente a esta subcategoria. Sin embargo, si se tiene en cuenta como |o plantea Tarricone (2011),
gue e conocimiento de las estrategias se desarrolla através de lainteraccion con | as variables
personay tarea, esinfluenciado por las experiencias metacognitivas y se soporta por €l
monitoreo — control, se infiere de la observacion durante la resolucién de problemas, que los
estudiantes del desempefio superior si tienen este tipo de conocimiento metacognitivo.

La afirmacion anterior se sustenta en que el grupo de alumnos del nivel superior, ademas
de gjustar las estrategias a sus propias habilidades y alo que demandalatarea, se ayudan por €
monitoreo constante de la comprension y lainteraccion continua con las demandas de la misma
(elementos metacognitivos de regulacion y control) para sel eccionar un procedimiento que les
resulte efectivo, o cual muestra que el conocimiento que tienen es utilizado estratégicamente. En
€l caso de los estudiantes de desempefio bajo, quienes reconocen sus fortalezas y debilidades en
torno ala operatividad, no es posible decir que realicen metacognicién, ya que no solo disponen
de menos estrategias para resolver 1os problemas, sino gque no aplican las que poseen de manera
flexible de acuerdo con la situacion.

Considerando ahoralas estrategias de tipo cognitivo parala resolucion de problemas,
entendidas como * una especie de reglas o procedi mientos intencional es que permiten a sujeto

tomar |as decisiones oportunas de cara a conformar las acciones que caracterizan el sistema
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cognitivo” (Beltran, citado en Curotto, 2010), se pone de manifiesto nuevamente la diferencia
entre lo que se les ensefiaalos estudiantes y 1o que ellos aplican. En los dos grupos de
desempefio se observa que | as estrategias cognitivas son leer para comprender € problema,
seleccionar una operacion y gjecutarla. En términos globales, estas estrategias se enmarcan
dentro de los procesos sefid ados por Montague (2010) como leer, hipotetizar y computar; 0 en
el modelo de Pifarré (citado en Pifarré& Sanuy, 2001) como entender y analizar €l problema,
planificar laresolucién y resolver € problema. Otras estrategias como organizar |os datos, hacer
diagramas de representacion del problemay comprobar |as operaciones, no son evidenciadas de
manera sistematica en ninguin estudiante, aungque reconocen que sus docentes les han dado
indicaciones al respecto.

Es importante sefialar, que particularmente la estrategia de lectura y relectura del
problema por parte de los estudiantes del desempefio superior les ayuda a comprender el
problema y monitorear dicha comprension (concentrandose principalmente en lainformacion
relevante), mientras que en los del desempefio bajo, aunque les ayuda a crear una comprension,
lafuncion principal es avanzar en lasolucion. En este sentido, para el caso de los estudiantes del
desempefio superior esta estrategia no solo pretende ayudar al avance en laresolucién del
problema, sino también gjercer control, por 10 que se puede considerar desde |os planteamientos
de Flavell (1985) como una estrategia o elemento metacognitivo de regulacion y control, los
cuales seran discutidos mas adel ante.

Lo anterior muestra, como lo plantean autores como Flavell y Brown (citados en Marti,
1995); Baker y Swanson (citados en Curotto, 2010); Panaoura, Gagatsis y Demetriou (2009), la
fuerte interrelacién entre lo cognitivo y 1o metacognitivo, que conlleva a que en ocasiones sea

dificil distinguirlas, ya que una determinada estrategia puede cumplir doble funcién; la de ayudar
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aacanzar € objetivo (estrategia cognitiva) o controlar latarea (estrategia metacognitiva). Como
otro giemplo de estainterrelacion, estd el hecho de que |os estudiantes de ambos desempefios,
dependiendo de la comprensién individual, combinan alo largo de la resolucion estrategias
cognitivas como readlizar las operaciones y metacognitivas como autocuestionarse frente al
sentido del resultado respecto alainformacion del problema.

Con lo hasta agui sefiaado, si se considerala metacognicién como & conocimiento sobre
los procesos cognitivos, que de acuerdo con Marti (1995) incluye por emplo saber si unatarea
es mas complga que otra, darse cuenta de que no se ha entendido una explicacion que se acaba
de recibir o lainformacién de un problema y saber que algunas personas explican mejor que
otras; y que son aspectos de |os cuales | os estudiantes pueden dar cuenta de acuerdo con la
triangul acion de los distintos instrumentos de la investigacion, puede decirse que |os estudiantes
de desempefio superior y los de desempefio bajo realizan metacognicion.

Sin embargo, si fuera posible hablar de grados de profundidad de metacognicién, en
donde se tenga en cuenta no solo laidentificacion de las propias limitaciones y fortalezas, sino €
aprovechamiento de estas Ultimas en |a superacién de las primeras, en favor de laresolucion de
los problemas, como lo plantea Flavell (1985), son |os estudiantes de desempefio superior 10s que
muestran mayor conocimiento metacognitivo. Estos posibles grados de metacognicion
determinarian las diferencias entre |0 que podria considerarse para caracterizar |o que son un
novato (desempefio bao) y experto (desempefio ato) resolutor de problemas, que en este estudio
resulta ser coincidente con lo sefialado por Kagan y Lagan (citados en Gozéalez,1996), en
relacion aque ladistincién de los grupos no es la cantidad de informacion y procesos que
dominan, sino la habilidad parareconocer y activar del conocimiento que poseen, 10 que resulta

mas adecuado al problema que enfrentan.



METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 151

Pero si €l lector considera otro tipo de concepciones como lade Kuhny Dean (citados en
Lai, 2011), quienes definen la metacognicion como aguello que le permite a un estudiante a
guien se le ha enseflado una estrategia especifica para resol ver un problema en un contexto
determinado, recuperar e implementar dicha estrategia en un contexto similar, pero nuevo; puede
decirse que ninguno de los grupos de desempefio realiza metacognicion puesto que no transfieren
a estos nuevos problemas | as estrategias cognitivas y procedimental es propias de las mateméticas
gue se les han ensefiado previamente alo largo de la escolaridad (particularmente los de caracter
analitico) para ayudarse en laresolucion. Claro, hay que considerar que los estudiantes han
reconocido que algunos de los docentes no les explican bien, por 10 que su comprension de
algunos procedimientos, como el de las ecuaciones, no son de su dominio. De ali laimportancia
de tener siempre presente lainteraccion entre las variables persona, tareay estrategias que ya se
considerd anteriormente, a la hora de evaluar la metacognicion. Con estas consideraciones, se
reitera que | os resultados de esta investigacion muestran que tanto los estudiantes del desempefio
superior como los del bajo tienen un conocimiento metacognitivo.

Entrando ahora al componente procedimental de la metacongicion, relacionado con la
regulacion y e control; se hace inicialmente una revision diferenciada de cada uno de los
procesos involucrados (planeacion, regulacion - control y evaluacion), para presentar a final una
interpretacion global de los mismos. En relacion con € proceso de planeacion hay que sefialar
gue no se da Unicamente de manera previa ala gecucion de latarea, sino que interviene alo
largo de laresolucion, esto es, se realiza una planeacion general, que para el caso de lamayoria
de | os estudiantes de ambos desempefios esta centrada en las incognitas del problema (siete
estudiantes), y una planeacién especifica, proveniente de la subdivision del problema en partes,

gue incluye laidentificacion de las incognitas y de los procesos matematicos de resolucion.



METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 152

De acuerdo con lo anterior, € proceso de planeacion realizado por los estudiantes
participantes del estudio no coincide con la afirmacion de Soto (2002), quien indica que esta
actividad se da previaalagecucién de latarea e incluye € disefio de una heuristica de acciones
aseguir y las estrategias, ya que la mayoria de los alumnos, previo ala € ecucién pueden decir la
secuencias de pasos que van allevar a cabo, pero no necesariamente qué estrategias, en este caso
mateméticas, utilizardn en la solucién. Es durante la g ecucion, que € proceso de planeacion se
consolida apoyandose y apoyando laregulacion y € control, lo cual resulta coincidente con €
model o metacognitivo de Mateos (2001), que establece lainterrelacidn de estos procesos.

Aqui se pone de manifiesto nuevamente la relacion estrecha entro lo cognitivo y lo
metacognitivo, pues desde |o cognitivo planear |e permite alos estudiantes de los dos grupos de
desempefio identificar los objetos mateméticos que se involucran en la resolucion, mientras que
desde |o metacognitivo se observan elementos como focalizar la atencion en las relaciones
criticas, los datos relevantes y su interdependencia, desde lo cual 1os alumnos se hacen una
definicion y representacion del problema, se dan explicaciones del mismo en relacion con esa
comprension y depuran | as estrategias posibles que permitan dar solucién alatarea, de acuerdo
con el reconocimiento de las habilidades y conoci mientos propios, 10 que resulta concordante
con los planteamientos de Mateos (2001) y Schoenfeld (citado en Barrantes, 2006). Los
elementos metacognitivos en e proceso de planeacion varian de acuerdo con e grupo de
desempefio (mayor en el desempefio superior) y lacomplegjidad del problema, en este caso, las
tareas 2y 3.

Ladiferenciamas significativa en torno al proceso de planeacién entre e desempefio
superior y e desempefio bagjo estd en ladefinicion y representacion del problema, pues son los

primeros quienes logran comprender la globalidad de latarea y de sus rel aciones especificas,
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ayudandose de elementos metacognitivos como la concentracién de manerarecurrente en la
informacion relevante de |os subproblemas, preguntarse a si mismos o explicarse € problema, y
sobre todo porgue alo largo de la resolucién van monitoreando su comprension (elemento del
proceso de regulacién —control), que permiten que su definicion inicial del problema se gjuste a
lo que realmente se pide. Una caracteristica adicional que muestra diferencias entre los grupos,
es que los estudiantes del desempefio superior invierten mas tiempo para pensar en qué van a
hacer y también en la solucion misma. Esto es coincidente con lo sefialado por Mateos (2001) en
relacion a gue ante un problema no rutinario, son |os sujetos con mayor pericia (en este caso 10s
del desempefio superior), quienes dedican méas tiempo alarepresentacion del problema antes de
tratar de resolverlo y van modificando su representacion alo largo de la solucién cuando han
obtenido una comprension mayor de |os el ementos que contiene.

En lamisma linea de definicion y representacion del problema, |os estudiantes del
desempefio superior, siempre saben qué entienden y qué no entienden del enunciado del
problema, lo cual estd asociado ala metacomprension de acuerdo con o sefialado por Baker
(citado en Tarricone, 2011) al afirmar que ésta es la habilidad de saber cuando se comprende,
cuando no se comprende y cuando se comprende parcialmente. Los estudiantes del desempefio
baj 0, aunque en ocasiones sefialan no entender, no se dan cuenta siempre de | as cosas que no
comprenden y contindian su resolucién creyendo que han comprendido. Esto es lo que Stantford
(citada en Sandoval & Franchi, 2009), sefiala como estudiantes con baja comprensiéon y baja
metacomprension, pues no saben pero piensan que saben, e incluso con base en ello emiten
juicios sobre su resolucion del problema (proceso de evaluacion).

Las causas de las dificultades en la comprension de los problemas por parte de los

estudiantes de los dos grupos (mas acentuada en los del desempefio bajo) no fueron indagadas en
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esta investigacion, sin embargo de acuerdo con lo observado se plantean algunas razones como
el desconocimiento de términos propios de las matematicas, la falta de interpretacion del sentido
de los enunciados y los conceptos que ali se deben relacionar, la parcializacion de la
informacion, el cambio de los datos u olvido de estos en ocasiones. Lo anterior planteala
necesidad de futuras investigaciones en metacognicion que permitan dar cuenta de ¢cOmo puede
un sujeto estar seguro de que comprende?.

Continuando con el segundo aspecto de laplaneacién - ladefinicion de los pasosy las
estrategias de solucion - los estudiantes de ambos desempefios descomponen el problemaen
subproblemas, exigencia misma que demanda latarea, y determinan para cada uno de ellos las
estrategias especificas de solucion. La seleccion de estas estrategias esta marcada por €
conocimiento de las misma, que como ya se sefial 6 anteriormente se ven limitadas a
procedimientos de tipo aritmético, de carécter principal mente aditivo paralos del desempefio
bajo, mientras que paralos del desempefio superior se incluyen también las de caracter
multiplicativo y €l uso de razonamientos y calculos por ensayo — error.

Considerando entonces | os dos aspectos de |a planeacion — definicion y representacion
del problemay elaboracion de la secuencia de pasos y estrategias para la resolucion — puede
decirse que son los estudiantes del desempefio superior quienes llevan a cabo este proceso. En
los estudiantes del desempefio bajo se evidencian el ementos de metacognicion que forman parte
de la planeacion, pero no logran con ello regular su propia comprension, las demandas de latarea
0 de las estrategias, que son base para solucionar €l problema. Quienes logran una definicion y
representacion del problema adecuada de la situacién, elaboran mejores planes, deciden mejor
las estrategias, més alla de las limitantes operativas, y logran una resol ucién més adecuada del

problema, aungue no necesariamente encuentren la solucién. Este resultado apoya los hallazgos
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gue frente a tema habian planteado autores como Mateos (2001) y Sweeny (2010) frente alas
diferencias metacognitivas en la planeacion que realizan estudiantes de diferentes habilidades y
su influencia en la solucién de los problemas.

En relacion con € segundo proceso, laregulacion y control durante la resolucion del
problema, hay que considerar que este se g erce desde el momento de la planeacién y durante la
€jecucion se despliega para controlar |os procedi mientos matemati cos y/o monitorear la
comprension del problema.  Es coincidente en los dos grupos de desempefio controlar la
gjecucion de las operaciones solo cuando les generaduda €l resultado, si €l calculo se ha hecho
mental o en el caso de sumas extensas con una ayuda externa como contar con los dedos o con
punticos a lado de | as cantidades para no olvidar €l calculo.

La falta de control constante sobre las operaciones en los dos grupos de desempefio llevd
a que se cometieran algunos errores que afectaron la solucion final del problema, los cuales no
fueron identificados y corregidos por |os participantes. Esto puede explicarse si se consideran
los planteamientos de Brown (citada en Mateos, 2001), quien afirma que no siempre toda
actividad debe ser controlada, pues la capacidad de resolver problemas se incrementa con la
automatizacion de algunos elementos gque son rutinarios en las tareas y solo se controla aquello
gue resulta novedoso; lo cua reafirma Tarricone (2011) a afirmar que e control de |os procesos
es estimulado por pasadas experiencias. Sin embargo, paralos dos grupos de desempefio, la
€jecucion de los procedi mientos aritméticos que vienen a ser rutinarios para el grado en el que se
encuentran, debe considerar por |o menos como elemento de regulacién larevision afin de pasar
por los errores.

Ladiferenciasignificativa dd proceso de regulacién y control entre los dos grupos, es €

monitoreo de la comprension, principal mente en |os problemas més complejos. Los estudiantes
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de desempefio superior supervisan de manera constante su comprension del problema
apoyandose en otros elementos metacognitivos como lainteraccion constante con las demandas
y la concentracién en lainformacion relevante, 1o que les permite decidir mejor sobre las
estrategias que van allevar acabo y evaluar 1o que hacen (puede decirse que es entonces factor
de planeacién, regulacion y evaluacion). Por su parte, los alumnos del desempefio bajo no
monitorean su comprensiOn, aunque también se concentren en lainformacion relevante e
interactlen con las demandas, su finalidad es distinta, avanzar en la resolucién, aunque eso
implique asignar datos al problema que no se corresponden con |o descrito en lasituacion. Al
igual que quienes se definen y representan mejor e problema, los participantes que monitorean
de manera mas recurrente su comprension, realizan una mejor resolucion.

El monitoreo de la comprensién depende de lacomplgjidad del problema, que para esta
investigacion eran los problemas 2 y 3. En estas tareas | os estudiantes del desempefio superior
monitorearon de manera més recurrente 1o que estaban entendiendo; lo cual es divergente de los
hallazgos del estudio realizado por Mokos y Kafoussi (2013), en donde ante tres problemas de
distintas caracteristicas, uno de ellos complejo, |os estudiantes monitorearon menos la
comprensién en relacion con los otros dos; pero coincidente con planteamientos como los
planteamientos de Mateos (2001) a afirmar que ante tareas méas complejas mayor es €l
monitoreo requerido, no sdlo de la comprensidn sino también de las estrategias.

Frente al Ultimo proceso que compone e conocimiento procedimental, la evaluacion,
Ccomo se expuso en |os resultados, no surge de manera espontanea en ninguno de |os estudiantes,
lo que marca una coincidencia con € estudio de Mokos y Kafoussi (2013), en & que este proceso
metacognitivo en los problemas complejos surgio sélo en € 16.7% de | os participantes de dicha

investigacion. Sin embargo, considerando la pregunta realizada por |ainvestigadora que
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pretendia que los alumnos juzgaran su solucién, los hallazgos mostraron que |os alumnos del
desempefio superior pueden dar cuenta de que tan bien ha comprendido ago, con base en lo cudl
valoran que tan bien han resuelto € problema, lo cual es un elemento de evaluacién a nivel
objeto de acuerdo con € modelo de Nelson y Narens (citados en Mokos& Kafoussi, 2013).

Centralizando la discusion presentada en torno alos procesos de supervision cognitiva
gue conforman el conocimiento procedimental de la metacognicion, puede decirse que los
estudiantes del desempefio superior durante la resolucion de los problemas comprenden,
seleccionan las estrategias, regulan — controlan, y evalllan con mayor precision que los del
desempefio bgjo. Lamisma comparacion se puede establecer al interior de cada grupo, por 1o
gue entre los de desempefio ato y los del nivel bajo resuelven mejor quienes supervisan su
cognicion; con lo que se reafirman los hallazgos de estudios comparativos entre sujetos de
distinto nivel de competencia como los realizados por Mateos (2001) y Schoenfeld (citado en
Dunlonsky& Metcalfe, 2009) y lo expresado por Organista (2005) en relacién a que |os procesos
de regulaci6n ayudan tanto a expertos como a novatos, pues |0s novatos que obtienen mejores
resultados en la solucién de problemas son |0s que controlan, planean y supervisan las estrategias
utilizadas y a su vez pueden identificar sus deficiencias en la comprensién y en las operaciones
realizadas.

Sin embargo, llevar a cabo mejores procesos de regulacién cognitiva no les garantizo a
los alumnos del nivel superior haber hallado la solucién de los problemas, pues considerando las
tres tareas planteadas, solo dos estudiantes determinaron el resultado adecuado en el problema 2,
mientras que en |os restantes cometieron errores operativos o se vieron limitados por €l
desconocimiento de las demandas de latareay las estrategias. Este resultado permite afirmar que

los procesos de supervisién metacognitiva influyen de manera positiva la resolucion de
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problemas, pero no con ello se garantiza el éxito en la solucién, ya que se requiere de
conocimientos especificos frente alas demandas y |as estrategias que tiene en si mismalatarea
para poder hallar una solucion, pues ante su desconocimiento (como el caso de launidad de
medidakilo), selimitalagecucion en el problema. Este hallazgo es divergente de los
encontrados en estudios que comparan las habilidades metacognitivas de estudiantes con
distintos niveles de competencia, que segun sefiala Mateos (2001), han concluido que:

L os estudiantes que aprenden mas facilmente nuevas materias supervisan y
regulan mejor su aprendizaje, compensando de este modo su faltade
conocimiento de lamateria. Son los novatos inteligentes (Brown y Campione,
1990), estudiantes que no disponen de un gran conocimiento del dominio
especifico, pero que saben cémo adquirirlo” (p. 62).

En cambio, resulta congruente con lo planteado por Pozo y Mateos (2009) en relacion a
gue es imposible controlar €l propio aprendizaje sin una base minima de conocimientos
especificos sobre el cual se gjerza dicho proceso y que la efectividad de la gestion metacognitiva
del conocimiento varia en funcion de los conocimientos especificos que tenga e estudiante de las
demandas de latarea. En larelacion inversa, mayor conocimiento especifico tampoco garantiza
por si solo €l éxito en lasolucion del problema, pues por ggemplo, si se compara el grupo de
estudiantes del desempefio superior, algunos tienen méas herramientas matematicas que otros,
pero aln asi, en ocasiones se equivocaron mas que los deméas comparieros, aungue su
procedimiento estuvo regulado por algunos elementos metacognitivos. Esto es concordante con
la afirmacion hecha por Gonzélez (1996), en relacidn a que aunque se tengan ciertos
conocimientos, sino se poseen habilidades metacognitivas se puede fallar con frecuenciaen la
manera que Se usa o no se es capaz de resolver el problema.

Un dltimo aspecto sobre e cua se discuten |os resultados tiene que ver con laregulacion

por otros, término adoptado por Marti (1995), parareferirse al aspecto de la metacognicion que
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se contrapone a laidea de la autorregulacion, cuya base son |os planteamientos de Vygotsky en
torno alainternalizacion y la zona de desarrollo préximo. De acuerdo con |o que expresaron 10s
estudiantes de |os dos desempefios en laentrevistay la escala Likert, seinfiere una gran
tendenciaarecurrir a otro — profesor o compafieros — pararegular y controlar su solucion de los
problemas, |o que pone de manifiesto que posiblemente hay procesos que no han sido
internalizados y que contintian siendo predominantemente dependientes de lainteraccion socidl;
por lo que no podria considerarse entonces que haya metacognicion.

Sin embargo, si se consideran las restricciones de laimplementacion de los problemas de
esta investigacion como no poder preguntarle a nadie y enfrentarse ala mayoria de problemas de
maneraindividual, y que pese a esto, sobre todo |os estudiantes del desempefio superior
planearon, identificaron, aplicaron y monitorearon las estrategias que decidieron usar para
resolver e problema, puede afirmarse que este grupo de estudiantes realizan metacognicién, pues
como lo plantea Tarricone (2011), los procesos mencionados anteriormente dependen del habla
interna para su interiorizacion, que constituye el andamigje para la reflexion metacognitiva.

A manera de sintesis de la discusién se puede afirmar que |os estudiantes del desempefio
superior realizan metacognicion porgue: a. Muestran conocimiento de sus fortalezas,
dificultades, capacidades, saben |o que entienden de las demandas de latareay las estrategias, y
poniendo en interaccion estatres variables usan 10 que conocen de manera adecuada en la
resolucion de problemas; b. Administran de maneraflexible su conocimiento paraaplicarlo en la
solucion de los problemas; ¢c. Comprenden los problemas y con base en ello pueden determinar la
secuencia de pasos y estrategias operativas que pueden servir con la solucion, apoyandose en
procesos de regulacion — control como el monitoreo de la comprension y lainteraccion con las

demandas; y, d. Aungue no evalUan de manera autbnoma latotalidad del problema, se apoyan en
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los elementos del proceso de regulacion — control para verificar lavalidez delo que hanido
haciendo alo largo del problema.

Por su parte, los estudiantes del desempefio bg o, aungue pueden identificar sus
fortalezas, dificultades, capacidadesy lo que saben frente alas demandas y estrategias para
resolver problemas, no pueden hacer uso flexible de lo que conocen cuando se enfrentan aun
problema, principalmente porque no logran comprenderlos y no siempre se dan cuenta de este
hecho. Desde la representacién que cada estudiante se hace del problema se realiza la g ecucion,
en lacual seidentifican elementos de regulacidn — control, pero estos no son suficientes para
suplir las carencias operativas y de comprension del problema; tampoco para que pueda eval uar
su solucién de manera acorde entre lainformacion del problemay laresolucion [levada a cabo;
por lo que no se puede considerar gue haya metacognicion en este grupo de estudiantes.

L os resultados de estainvestigacién que han sido aqui discutidos, reiteran laimportancia
de la metacognicion en la resolucién de problemas que ya ha sido sefidlada por otros autores 'y
con base en lo cual se han disefiado programas de instruccion en el area de mateméticas como el
de Pifarré y Sanuy (2001), Rodriguez (2005), Tarraga (2008) y Montague (2010); lo que
conlleva a pensar en lanecesidad de plantear alternativas paralas practicas de ensefianza en €l
area de mateméticas del Colegio Agustin Ferndndez, paralograr que los estudiantes tengan mejor
desempefio en laresolucion de problemas. Este aspecto y otros como la posibilidad de pensar en
distintos grados de metacognicion seran planteados ampliamente en la siguiente seccion de

aportes.
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Aportes

L os resultados obtenidos en lainvestigacion y su respectiva discusion han permitido
establecer una serie de conclusiones no solo sobre las caracteristicas metacognitivas en la
resolucion de problemas de |os estudiantes de grado noveno con desempefios superior y bajo en
el &rea de matematicas del Colegio Agustin Fernandez |.E.D, objetivo general de esta
investigacion, sino que también permiten realizar aportes y recomendaciones frente al estudio y
evaluacion de la metacognicion, el proceso de ensefianza en resol ucién de problemas, las
posibles investigaciones futuras en este campo, entre otros, que resultan relevantes paralas
ciencias cognitivas, la educacion en general y la educacién matemética de manera especifica. En
esta seccién se dara cuenta de |os aspectos aqui sefialados, iniciando por las conclusiones,

continuando con las recomendaciones y finalmente planteando |a perspectiva de nuevos estudios.

Conclusionesy Principales Aportes dela | nvestigacion

L as conclusiones de lainvestigacion, pueden considerarse desde la especificidad de la
poblacion tenida en cuentaen € estudio y 1a generalidad de la metacognicién en laresolucion de
problemas mateméticos. A partir de la particularidad de las caracteristicas metacognitivas
durante el proceso de resolucién de situaciones probleméticas para estudiantes con distintos

desempefios en cada uno de los componentes de la metacogniciénse puede concluir que:
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o Desde & componente declarativo |os estudiantes de cada grupo de desempefio
muestran conocimiento de si mismos, de otros, de lo que saben frente aunatareay alas
estrategias, que se corresponde con cada una de las variables consideradas por Flavell (1985)
frente al conocimiento cognitivo. Frente asi mismosidentifican sus habilidades y dificultades, las
cuales se relacionan sobre todo con las demandas especificas de latareay |as estrategias de
resolucion, asi como con la comprension que logran de los problemas matematicos.Las
demandas de latarea en la que muestran mayor dominio son del contexto de sistemas numeéricos
y las estrategias son de tipo aritmético, que para el caso de |os estudiantes de desempefio superior
incluye el carécter aditivo y multiplicativo, mientras que en los del desempefio bajo es solo €
primero. Ambos grupos de desempefio son conocedores de este hecho.

El conocimiento inter-individual hace referencia ala comparacion que establecen los
estudiantes entre su comprension, habilidades y dominio de procedi mientos especificos de las
mateméticas en relacion con sus comparieros, 1os docentes, otro adulto, pero también entre los
propios maestros. Asi por g emplo, reconocen que hay comparieros que comprenden mejor los
problemas y tienen un mayor dominio operativo en mateméticas que ellos, por o que consideran
gue en cierto momento podrian ayudarles. En el mismo sentido, conocen que |os profesores
tienen el conocimiento especifico en mateméaticas que ellos aln no han logrado, que algunos
explican megjor que otros y que de esas habilidades de explicacion depende en gran parte la
comprension gue como alumnos logren.

Estos planteamientos muestran entonces que a considerar e conocimiento
metacognitivo, en ambos grupos de desempefio hay metacognicion. Sin embargo, si setieneen
cuenta que la metacognicién no solo implica conocer y dar cuenta de |0 que se entiende, se sabe,

domina, entre otros, sino €l uso estratégico que se le da a dicho conocimiento pararesolver una
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tarea, los alumnos del desempefio bajo no Ilevan a cabo metacognicién, a diferencia de los del
nivel superior que si muestran este tipo de caracteristicas.

o Tomando en cuenta el componente procedimental, seidentifican diferencias
significativas en |os procesos de planeacion, regulacion — control y evaluacion en los dos grupos
de desempefio. Frente al primero ladistincién radica en que los aumnos del grupo de nivel alto
se representan y definen el problema de manera mas adecuada que sus otros comparfieros. En
relacion con laregulacion — control, 1os participantes del desempefio alto lo hacen sobre la
comprension del problemay sobre |os procedimientos, mientras que |os del otro grupo estdn mas
centrados en |os procedimientos, sobre una comprension ya definiday cuyo monitoreo es casi
incipiente e inadecuado. Frente ala evaluacion, aungue es coincidente que no surge de manera
auténoma en los estudiantes, la diferencia radica en que los de desempefio superior emiten
juicios acordes con lo que saben que comprendieron e hicieron, diferente a los del nivel bagjo que
no siempre parecen saber que no entendieron el problemay que su resolucion respondi6 al gjuste
gue hicieron de lainformacion.

o Considerando |os dos componentes de la metacognicion puede decirse que los
estudiantes de desempefio alto realizan procesos metacognitivos durante laresolucion de
problemas mateméticos, mientras que los del desempefio bajo no, aungque en ocasiones permitan
entrever elementos de metacognicién asociados a los distintos procesos. Esto confirma hallazgos
de otros investigadores que han estudiado |las diferencias entre considerados novatos y expertos,
0 en alumnos con distinta capacidad, como |os realizados por Mateos (2001) y Schoenfeld
(citado en Dunlosky& Metcalfe, 2009). Sin embargo, si se pueden considerar grados de
profundidad de la metacognicion el panorama puede ser diferente. Més adelante se planteard una

propuesta al respecto.
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Teniendo en cuenta ahora el marco general de la metacognicién en laresolucién de
problemas mateméti cos, las conclusiones permiten dar cuenta de las rel aciones entre | 0s procesos
de regulacion cognitiva, entre procesos cognitivos y metacognitivos, el conocimiento especifico
y lametacognicién, entre otros, lo cual se presenta en seguida:

o L os procesos metacognitivos no tienen una secuencialineal, sino por e contrario,
su relacion es casi de superposicion, en donde cada uno influenciaal otro y se realizan de
manera simultanea. Mientras se planea se regulay evalUa, mientras se regula también se vuelve
aplanear y se evalla nuevamente y asi sucesivamente. Para €l caso de la metacognicion en la
resolucion de problemas matematicos se identifica que el monitoreo delacomprensiony la
interaccion constante con las demandas, son la interseccidn de estos tres procesos. Estos dos
elementos no solo posibilitan que e sujeto se definay represente adecuadamente el problema,
sino que contribuyen, ante las limitaciones de dominio de procedimientos especificos de las
mateméticas, encontrar alguna estrategia alternativa con la cual solucionar €l problema; que se
evidencia en los estudiantes del desempefio superior, no asi en los del desempefio bgo.

o Laevaluacion es un proceso de regulacion cognitiva que ha sido delegado por los
estudiantes para gque otro, principalmente su docente, realice. Esto puede deberse ala maneraen
gue las estrategias evaluativas se dan en las instituciones y al interior del aula, en donde mas alla
de gue los sistemas integral es de evaluaci6n de estudiantes, que por normatividad deben exigtir,
incluyen fases de autoeval uacion, heteroevaluacion y coevaluacion, la gue prima es la segunda,
por considerarse que |os estudiantes carecen de juicios para decir como ha sido su desempefio.
Sin embargo, €l argumento aqui planteado requiere ser analizado més detalladamente y se

constituye en una opcion para futuras investigaciones.
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o Para resolver un problema de mateméticas, si bien se requieren conceptos y
procedi mientos especificos, cuando un estudiante carece de algunos de ellos, |os procesos
metacognitivos brindan soporte a estas limitantes, dando la posibilidad de realizar un proceso de
resolucion exitoso. Se puso en evidencia que, en general, 1os participantes que solucionaron de
manera mas adecuada € problema fueron aquellos que planificaron, regularon y controlaron
mejor su gjecucion. Pero también se debe considerar el caso contrario, que |os procesos
metacognitivos sin agun grado de conocimiento especifico por si solos no determinan que la
solucion del problema sea posible; por gemplo, en el caso de los estudiantes de desempefio
superior, que tienen elementos metacognitivos comunes, quienes dominan otras estrategias
mateméti cas solucionan mucho mejor la situacion problemética.

Esto tiene que ver con € hecho de que el desarrollo cognitivo implicalaadquisicion de
nuevas destrezas y conocimientos, asi como el incremento paulatino de los mismos, lo quele
permite alos sujetos una mejor actuacion cognitiva en los dominios que se corresponden con
dichos saberes (Flavell, 1985). En esta misma linea, como lo expresan Pozo y Mateos (2009) los
procesos cognitivos no son independientes del contenido y contexto de latarea en lacua que
usan, por lo que no se puede entender que la metacogni cion sea posible sin una base minima de
conocimientos especificos. Lo que esto muestra es la necesidad de pensar en nuevas formas para
la ensefianza de | as mateméticas que le posibiliten al estudiante apropiarse de |os conocimientos
basicos y procedimientos que estan asociados a desarrollo del pensamiento matematico y sin los
cuales, en ocasiones, resultaimposible solucionar algunas tareas de este dominio especifico.

o Existe unarelacion de proporcionalidad directa entre |os procesos metacognitivos
y laresolucion de problemas matematicos. Esto es, a mayor complejidad del problema mayor es

lanecesidad de regular la cognicion. Autoras como Brown (citada en Mateos, 2001), han
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justificado este hecho en la experiencia que va adquiriendo un sujeto cuando hatenido que
resolver problemas con demandas similares, en donde algunos procesos se realizan de manera
automatica, mientras que en |as tareas nuevas se requiere de procesos controlados.

o En laresolucién de problemas mateméticos | 0s procesos cognitivos y
metacognitivos van de lamano. Resolver un problema de esta area implica como minimo las
siguientes fases: comprenderlo, decidir unas estrategias, g ecutarlas, encontrar una solucion y
evaluar dicha solucion; en las que intervienen procesos de tipo cognitivo y metacognitivo ala
vez. Ejemplos de este hecho ya fueron presentados en la discusion de los resultados. Esta
conclusion respalda los planteami entos de Pefialva (2009), quien indica que la ensefianza —
aprendizaje de las mateméticas y en particular laresolucion de problemas son un escenario
idéneo paralograr que se desarrollen |os procesos metacognitivos porque, entre otras razones, se
puede adquirir conocimiento sobre cOmo atender, qué hay que atender, qué se debe hacer para
atender, como evitar distracciones y qué medidas de correccion tomar para controlar las
dificultades, entre otros.

L as conclusiones aqui sefialadas | e proporcionan informacion valiosa alas ciencias
cognitivas y la educacion matematica, més alla de la confirmacion de los hallazgos de otros
estudiosy le dan a Colegio Agustin Fernandez |.E.D un panorama distinto de caracterizacion de
su poblacién que sirven de base para pensar en como desarrollar mejores précticas de ensefianza.

Quienes estén interesados en las ciencias cognitivas tienen un marco de referencia
complementario que permite pensar en laincidencia de la metacognicién no solo en la globalidad
delagecucion de un cierto tipo de tarea, sino en qué fases de dicha resolucién implican mayor
demanda de procesos metacognitivos y cuales de estos deben ser potenciados de manera puntual

en cada unade ellas paralograr € objetivo; 10 que se constituye en la base de disefio de
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programas de instruccion metacognitiva que respondan ala especificidad de las limitaciones del
sujeto durante un problemay no a problema mismo. Por gemplo, con lo mostrado en esta
investigacion, lamayor dificultad de los estudiantes ala hora de resolver una situacion
problematica del contexto matemético estuvo en la comprension de lamisma, por [o que se
deberia en futuros estudios del campo de la metacognicion explorar con mayor profundidad este
tema e identificar los e ementos metacognitivos de mayor incidencia que le permitan aun
estudiante comprender latareay tener certeza de que dicha comprension es adecuada.
Ahorabien, como se sugiri6 en ladiscusion de | os resultados, es posible pensar que
existen distintos grados de profundidad en la metacognicion cuando se resuelven problemas
mateméticos, 10 que genera una nuevamirada del tema a considerar en proximas investigaciones
y un aporte significativo alas ciencias cognitivas cuando se pretende evaluar |a metacognicion.
De acuerdo con los resultados de este estudio y teniendo como referencialos niveles en que la
metacognicion influye en larealizacion de unatareay su interdependencia con el contenido,
sefidlados por Alexander (citado en Pozo & Mateos, 2009), descritos como aclimatacion, cuando
solo se dispone de un conocimiento bésico, fragmentado y del cual hay poca comprensién
requiriendo de una elevada demanda de autorregulacion, pero alin asi no se logra el objetivo;
competencia, cuando se tiene un mayor conocimiento, que es coherente y mejor organizado, por
lo que le dala posibilidad de planificar las estrategias més adecuadas y de hacer uso efectivo de
las mismas, permitiéndole lograr €l objetivo; y pericia, cuando disminuye la necesidad de
controlar y se automatizan |os procedi mientos para resolver problemas més comunes; en latabla
11 se sintetiza una propuesta frente a posibles grados de profundidad metacognitivaen la
resolucién de problemas matematicos y su sentido desde el conocimiento declarativoy €

procedimental.



METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 168

Tabla 11

Propuesta de niveles de metacognicion. Fuente: elaboracion propia.

INDICADORES ASOCIADOSA LOSCOMPONENTESDE LA METACOGNICION

NIVEL DE
METACOGNICION

INEXISTENTE

BAJO

CONOCIMIENTO
DECLARATIVO

1. Conocimiento de si mismo: Sabe que no
comprende los problemas, pero no puede
expresar con claridad |os elementos
especificos que desconoce.

2. Conocimiento inter —individual: Conoce de
las habilidades y dominio conceptual de otros
gue le podrian ayudar con latarea, pero no
recurre nunca a ellos.

3. Conocimiento de las creencias y
motivaciones propias. No le gustan las
mateméticas, por |0 que muestra poco interés
por su aprendizaje y |as situaciones asociadas
con esta érea.

4. Conocimiento de latarea: Muestra
desconocimiento de conceptos matematicos
bésicos para el grado en € que se encuentra.
5. Conocimiento de las estrategias: Tiene
limitado manejo de procedimientos

mateméti cos basicos que deberia utilizar en €
grado en que se encuentra.

1. Conocimiento de si mismo: Reconoce sus
fortalezas y dificultades, pero en laresolucién
de los problemas no logra administrar sus
habilidades en favor de la solucién del
problema. Tiene comprension de algunas
partes del problema, mas no de la globalidad,
aunque no siempre se da cuenta de este hecho.
2. Conocimiento inter —individual: Conoce de
las habilidades y dominio conceptual de otros
gue le podrian ayudar con latarea,
recurriendo constantemente a ell os para
ayudarse en su resolucion.

3. Conocimiento de las creencias y
motivaciones propias: No le gustan las
matematicas, pero a asumirlas como una de
sus responsabilidades, se interesa por
aprender.

4. Conocimiento de latarea: Dispone de un
conocimiento bésico para el grado en que se
encuentra.

5. Conocimiento de las estrategias: Dominio
limitado de estrategias acordes con el grado
en que se encuentra. Las que domina son
insuficientes para resolver problemas nuevos.

SOLUCION DEL
PROBLEMA

CONOCIMIENTO
PROCEDIMENTAL

No se define ni
representa el problema
por desconocimiento de
las demandas del mismo,
lo que le impide planear,
regular o evaluar.

Se abandona la
resolucion del
problema.

Ladefiniciony
representacion del
problema es
parcializada. Planea de
acuerdo con la
definicion que se hizo
del problema, selecciona
las estrategias que
domina, las cuales no
siempre le ayudan a
resolver la situacion;
regulay controla
algunos procedimientos,
pero no la comprension
del problema.
Laevaluacion delos
resultados es ausente y
susjuiciosfrente ala
solucion del problema
muestran que no se dio
cuenta de su faltade
comprension.

La(s) respuesta
(as) dada (s) no
se corresponden
con lasolucion
del problema.

En general depende de
otros pararegular y
controlar sus procesos
cognitivos.
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NIVEL DE CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO SOLUCION
METACOGNICION DECLARATIVO PROCEDIMENTAL DEL
PROBLEMA
1. Conocimiento de si mismo: Identifica sus
fortalezasy dificultades, esrecursivo para
superar las limitaciones y ante un problema
sabe |o que entiende y o que no.
2. Conocimiento inter — individual: Conoce Se hace una definicion y
de las habilidades y dominio conceptual de representacion del problema
otros que le podrian ayudar con latarea, T I e
recurriendo a ellos solo luego de realizado dada, seleccionando de las
diversos intentos por resolver por si mismo estrategias que domina
la situacion problematica. aquellas que se pueden ser
3. Conocimiento de las creencias y més eficaces para hallar la
motivaciones propias. Manifiesta gusto por U ET
los retos que plantean las mateméticas, por Laregulacion dela resolucion B
lo que seinteresa por las diversas tareas < logra através del Solu_C|on
MEDIO planteadas. monitoreo constante de la Rl
4. Conocimiento de la tarea: Dispone de un comprension, lainteraccion problema
conocimiento general de los conceptosy cireET cor,1 T
objetos matematicos del grado que cursa, delatareay el control delos
aunque no puede identificarlos en procedimientos.
situaciones distintas alas modeladas en EvalGaalo largo dela
Clase. - ) resolucion pero no la solucién
5. Conocimiento de |as estrategias: Aunque ¢ o sape aquenivel de
no domina todos |os procedimientos solucion del problemaha
mateméti cos que se corresponden con €l llegado.
grado en que se encuentra, €s recursivo
utilizando las estrategias que dominay su
comprensién del problema durante la
resolucion.
1. Conocimiento de si mismo: Identifica sus
fortalezas y dificultades, controlandolas Se hace una definiciony
durante la resolucion. representacion del problema
2. Conocimiento inter —individual: Conoce  coherente con lainformacion
de las habilidades y dominio conceptual de  dada, seleccionando las
otros que le podrian ayudar con la tarea, estrategias que resultan més
pero no suele recurrir aellospor quesabe  adecuadas'y efectivas parala
de sus propias habilidades. solucion; regulay controlala
3. Conocimiento de las creencias y comprension y los
motivaciones propias: Considera que las procedimientos utilizando
matematicas son campo importante de como elementos principales Solucion total
ALTO conocimiento aplicable a distintas &reas, por € monitoreo dela del problema

lo gque se muestra muy interesado por
aprender.

4. Conocimiento de latarea: Tiene
conocimiento amplio de los conceptos y
objetos matemati cos que se corresponden
con el grado que cursa.

5. Conocimiento de las estrategias: Domina
diversos procedimientos mateméticos y los
transfiere a nuevos contextos de resolucién
de problemas.

comprensién, lainteraccién
con lasdemandasy €l
autocuestionamiento de lo
gue ha hecho. Evaltia €l
resultado con base en las
relacionesy datos de la
situacion planteada, por lo
gue puede decir con claridad
como ha sido su solucion del
problema.
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Esta propuesta sirve para poder sefialar |as diferencias entre estudiantes con distintos
desempefios a fin de intervenir en las necesidades especificas de cada uno einvitaallevar a cabo
otras investigaciones para poder confirmar |as caracteristicas descritas en cada nivel y verificar s
es posible comprender el conocimiento y |os procesos metacognitivos de dicho modo.

En el campo de la educacion en genera y la educacién matemética en particular, las
conclusiones del estudio promueven lareflexion frente ala necesidad de repensar qué significa
ensefiar mateméticas alos estudiantes, paralo cual es necesario reivindicar la escuela como un
escenario en donde compartir o reconstruir el conocimiento que por siglos ha generado el
hombre, e incluso de forjar uno nuevo. Como aporte a dicha reflexion, se plantea que las
préacticas pedagdgicas de |os docentes del area de matematicas deben promover la verbalizacion
en los estudiantes. Si bien es cierto las matematicas cuentan con un lenguaje propio, se requiere
gue los estudiantes expresen através de lalengua natural 1o que estan pensando frente auna
tarea especifica, através delo cual € docente podra conocer mas de cercalas fortalezasy
dificultades de sus alumnos.

De acuerdo con los planteamientos de Tarricone(2011) siguiendo las concepciones de la
zona de desarrollo préximo y de la verbalizacion interna planteada por Vygotsky,cuando setiene
un contexto de resolucién de problemas la verbalizacion internafacilita el desarrollo del
pensamiento de orden superior y de funciones intra-psicol 6gicas que estan asociadas ala
metacognicion, principalmente al monitoreo cognitivo y la autorregul acion; cuando la solucién
del problema se da en situaciones de interaccion socia la verbalizacién se vuelve externay
ademés de favorecer los procesos intra-psi col gi cos se posibilitan los estados inter-psi col 6gi cos

gue son requeridos para lainternalizacion del monitoreo cognitivo.
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Lo anterior indica que continuar con practicas que se limiten a plasmar en hojas los
algoritmos y procedimientos de resolucion de un problema, dificilmente podra permitirle al
maestro comprender |0 que ocurre anivel cognitivo con sus estudiantes, para encontrar
aternativas de mejoramiento y no posibilitan que € estudiante interiorice |os procesos que le
permitan la supervision cognitiva.

Otro aspecto atener en cuenta, lo cua hasido reiterativo en distintas propuestas de
ensefianza de las matematicas como las planteadas para el caso de Colombiaen los Lineamientos
Curriculares (1998) es que €l gje central detrabajo en el drea debe ser € planteamiento y
resolucion de problemas. En este sentido, es importante que los docentes asuman esta tarea no
s6lo como un gercicio de aplicacion del conocimiento, sino como una herrami enta potente para
favorecer €l desarrollo de procesos cognitivos y metacognitivos en los estudiantes.

Ensefiarle alos nifios, nifias y jovenes aresolver problemas mateméticos vamas alla de
indicarle la serie de pasos que se deben tener en cuenta, pues los alumnos quiza podrian repetir la
secuencia dada por € maestro, pero no asi implementarla ala hora de enfrentarse a este tipo de
tarea, como quedo evidenciado en estainvestigacion; de alli gue la modelacion de los procesos
por parte del docente debe ser intencionada y no simplemente una accion de larutinade la
préacticaen €l aulade clase. Con estas consideraciones y teniendo en cuenta que existen
diversos model os de ensefianza resol ucion de problemas matematicos como |os planteados en €
marco tedrico, pero reconociendo que mas alla del conocimiento especifico lo que primero que
se debe lograr es que los estudiantes comprendan |as situaciones, a continuacion se presenta una
propuesta de como ayudarles alos alumnos en esta tarea, pensada desde estrategias cognitivas y
metacognitivas que € docente puede indicarle alos alumnos paso a paso, hasta que estos logren

su interiorizacion
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Tabla 12

Propuesta de proceso de ensefianza de resolucion de problemas. Fuente: elaboracion propia.

ESTRATEGIAS PREGUNTAS PARA PROMOVER LA METACOGNICION PROCESO
COGNITIVAS METACOGNITIVO
ASOCIADO
¢Cudles son los datos que conoces del problema?
Escribelos en el cuaderno, teniendo en cuentala
informacion con la que se corresponden.
Saca en el cuaderno los enunciados compl etos que te
indican algo que se debe hacer. Se cuidadoso en
anotarlos en orden y dejando espacio paraluego
COM PRENDER EL resolver. e = > =
PHOELEN A Sefiala en cada enunciado qué términos te resultan
Realizar lalectura del ‘?'@Cf’”oc' dos I o .
¢QUEé crees que significa el término? Piensa en algunos
problema tantas veces : ; )
COMO S84 Necesario hasta. ejemplos relacionados con €l término y andtalos en €
lograr identificar y Zuaj_ern(;h los dieml ibidte. teniend PLANEACION,
diferenciar los distintos n ;ZT 8:1 0S € emplos que EscribIste, teniendo en REGULACION Y
objetos matematicos que cuenta los dalos que conoces. EVALUACION

lo constituyen, las
relaciones entre los
mismosy los
subproblemas que
pueden estar
involucrados.

¢Cudl de todas las posibilidades que planteaste
consideras se gjusta mas con lainformacion conocida?
JPor qué?

Considera ahora el término dentro del enunciado
completo. ¢Crees que el sentido que sel eccionaste para el
término se gjusta ala globalidad del enunciado? ¢Por
qué?

Si tu respuesta anterior fue si, trata de hacer una
estimacion rapida del posible resultado. ¢Crees que es
coherente con €l enunciado? ¢Por qué? En caso de que te
hayas contestado que no, trata con otra de |los posibles
significados que te diste del término.

SELECCIONAR

Buscar entre las
estrategias mateméticas
gue conoce cud se
ajustamejor ala

resol ucién requerida por
el problema.

¢Cudl eslapregunta o incognita del problema?

¢Hay incognitas previas que debes hallar. ¢(Cudles son?
¢Qué procedimientos matematicos podrias utilizar para
resolver cada una de lasincognitas?. Andtalas todas en
el cuaderno.

¢Cuél de todos los procedimientos que escribiste seria el
mas efectivo para solucionar el problema? ¢Por qué?
Tevoy adar aahoraun listado complementario de
procedimientos que podrias utilizar. ¢Cuales de estos
consideras que son mas relevantes para solucionar €l
problema? ¢Por qué? Frente a los que tu habias
planteado, ¢Cudl crees que es mas efectivo? ¢Por qué?
Ahora piensa, ¢sabesrealizar ese procedimiento? Si tu
respuesta fue s, estaslisto parainiciar laresolucion. Si
tu respuesta fue no, ¢qué otro procedimiento de los que
sabes resultan eficaces s manejas? ¢Como afectarala
solucién que tengas que usar este procedimientoy no el
gue sabes que es més efectivo?

Después de todo esto, ¢qué procedimiento vas a utilizar?

PLANEACION Y
EVALUACION
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ESTRATEGIAS PREGUNTAS PARA PROMOVER LA METACOGNICION PROCESO
COGNITIVAS METACOGNITIVO
ASOCIADO

e Revisalos célculos que acabas de hacer.
¢Estas seguro de que te quedaron bien? ¢Por qué?

e ¢Conoces agun procedimiento que te permita corroborar
gue €l resultado que estas dando es el correcto? Utilizalo

EJECUTAR

Llevar acabo los

razonamientos y/o i PLANEACION,
procedimi entosy paraverificar, . REGULACION Y
algoritmicos que se o (Es cpherente el reﬂJI.tado que hallaste con el enunciado EVALUACION
corresponden con la al' cyal corresponde? ¢Por qué? ]
estrategia decidida. e Sitienesduda, vuelve a hacer Ioscalculos completosy
compéralo con el resultado anterior.
e Haz lo mismo con la siguiente incognita que tengas.
EVALUAR e (Cud eralapreguntao incognitadel problema?

e (Cud eslarespuesta o solucion que diste? Escribelade 5
Revisar si lasolucion manera explicita. REGULACI O[\l Y
enC(int_ra;ja es C(_)hefsglte o (Estés seguro que resolviste el problema? ¢Por qué? EVALUACION
con lainformacion
problema.

Naturalmente, esta propuesta requiere ser implementada paramedir su impacto y ser
gjustada paralograr que los estudiantes realicen metacognicién y sean mejores resolutores de
problemas en mateméticas. El Colegio Agustin Fernandez |1.E.D, se constituye en un primer
escenario en donde aplicar este modelo, por ser el escenario desde donde nace y porque existe la
posibilidad de continuar trabajando con la poblacion de estainstitucién. Adicionalmente, en este
colegio através del proyecto de lectura, escrituray oralidad se pueden sumar esfuerzos para
mejorar la comprension de problemas de matematicas en los alumnos, si dentro de los textos a
analizar cada semana se plantean situaciones de este contexto en donde no se indague por un
resultado, sino por € sentido global del problema.

Por ultimo, es fundamental que los docentes ayuden a que |os estudiantes puedan evaluar
su propio desempefio durante cualquier tipo de tarea, pero también dar cuenta de la eficaciade
las estrategias que han implementado y de la consistencia de la solucion planteada. Si el maestro

le haindicado a sus alumnos que a resolver un problema hay que verificar y comprobar o que
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se ha hecho, pero al final es é quien se asume como el Uinico capaz de emitir juicios sobre €
desempefio de los estudiantes, dificilmente e proceso de evaluacion serainteriorizado por los
educandos. Como lo plantean Pozo y Mateos (2009), uno de |os retos de la educacion es ayudar
aque los alumnos reflexionen y g erzan control sobre sus aprendizajes en distintos ambitos, por
lo que si promovemos gue reflexionen sobre | as distintas situaciones que afrontan, se facilitala
generacion y transferenciadel conocimiento y control metacognitivos a nuevos ambitosy
contextos de aprendizaje. Como lograr que |a eval uacion metacognitiva en poblacion en edad
escolar pase de manos del docente a propio estudiante es otro tema que amerita amplia

investigacion.

Limitaciones dela I nvestigacién y Recomendaciones

Las limitaciones que hubo en lainvestigacion en genera se relacionan con la muestra, los
instrumentos y el procedimiento, las cuales, van dando al gunas pautas que se constituyen en
recomendaciones para proximas investigaciones. La muestra de estudiantes que participo en €l
estudio no eran los de |as notas mas altas o bajas de cada desempefio dado que de la poblacién
identificada con mejores calificaciones en matematicas (doce alumnos en total), paralafechade
aplicacion de los instrumentos habian cambiado de institucién o no aportaron el consentimiento
firmado por sus padres, mientras que los de desempefio bajo, aunque no aprobaron mateméticas
durante los cuatro periodos del 2013, a final del afio, através delo que se denominaen €
colegio semanay prueba de suficiencia académica lograron aprobar € area, |o cual pudo influir

en algunas respuestas, como por € emplo la relacionada con sus notas en mateméticas.
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Lo anterior permite plantear como recomendacién gque para estudios con poblacion
escolar €l periodo entre el cual se identifican, seleccionan los participantes y se implementan los
instrumentos de recol eccion de lainformacion deberiarealizarse previo alas semanas de
vacaciones escolares y de los cierres de notas definitivas. Para el caso de este estudio,
posiblemente se habrian observado otro tipo de caracteristicas entre |os procesos |levados a cabo
por cada grupo, que quiza significarian diferencias metacognitivas méas amplias entre el os.

Otro aspecto a considerar en torno ala muestra es que en estainvestigacion se confié en
los resultados eval uativos aportados por €l Colegio Agustin Fernandez |.E.D, con base en los
cuales se determind si un estudiante correspondia al desempefio superior o a bajo. Sin embargo,
como se menciond en la seccion de resultados, durante la resolucion de los problemas se
identifican dos estudiantes que se corresponden més alas caracteristicas del desempefio contrario
en el que habian sido ubicados.

Este hecho planteala necesidad de que en proximas investigaciones que involucren
comparativos de desempefio o habilidad entre grupos poblacional es, se disefien instrumentos que
permitan verificar €l nivel delos participantes. Por otro lado, es un alerta pararevisar cOmo se
dan los procesos evaluativos en | os colegios para que por g emplo un alumno que demuestra
mayores habilidades en una tarea como la de resolver problemas en mateméticas tenga una
calificacion muy inferior respecto a otra que tiene limitaciones en la operatividad bésica

En relacién con los instrumentos, €l disefio de |os problemas se hizo teniendo en cuenta
los resultados de la prueba Saber 2012, que mostraron que |os estudiantes en general tenian un
nivel minimo en resolucién de problemas de carécter aditivo y multiplicativo del contexto de los
nimeros reales y que los de desempefio superior podian resolver situaciones de variacion, lo cua

para este ultimo grupo de estudiantes resultd confirmado. Sin embargo, si se consideraque la
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implementacion de procesos metacognitivos incrementa cuando la tarea es completamente
novedosa para el sujeto, seguramente un tipo de problemas con contenidos y demandas un poco
mas distantes de o conocido por |0s estudiantes habria permitido identificar mas el ementos de
metacognicion durante la resoluciéon llevada a cabo por los alumnos. Aungue también podria
haber significado €l abandono de latarea, como ocurri6 en algunos pilotajes, por €
desconocimiento del contenido delamisma. Pero seria muy importante poder hacer este
contraste en futuras investigaciones para establecer como contribuyen |os procesos
metacognitivos en cadatipo de problema.

Frente al proceso de observacion de los procesos metacognitivos es recomendabl e tener
en cuenta distintos escenarios para larealizacion de unatarea. En estainvestigacion se evallo la
metacognicion en un contexto no habitual al del trabajo de los estudiantes — solos con un adulto
observandolos (salvo & problema 1 que incluyd otro compafiero)-; 1o cual puede marcar
diferencias frente alo que en realidad hacen en este tipo de tareas. Por |o tanto, puede pensarse
gue ante el desconocimiento de algunas demandas, € estudiante solo en su casa podria o bien
dgar sinrealizar latarea o buscar ayuda para poder continuar; mientras que en el escenario dela
investigacion pese alas dificultades, lamayoria (nueve de los diez) siempre tratd de hacer algo
para continuar.

Asi que esimportante considerar que el ambiente en €l cua se desarrollala observacion
puede marcar diferencias frente alo que se infiere como metacognitivo. Futuras investigaciones
podrian evaluar cdmo se dan |os procesos metacognitivos en diferentes espacios de trabajo de un
estudiante, por gjemplo, cuando esta sblo en su casa, a estar con sus compaferos durante la clase
y fuera de ella o con la compafiia Unicamente de su profesor titular y sin ningun tipo de

restriccion por g emplo para preguntar.
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Por ultimo, se recomienda que durante € proceso investigativo se pueda tener acceso ala
poblacion durante alguin tiempo prudente posterior ala aplicacién de los instrumentos
investigativos, ya que durante el andlisis surgen interrogantes que valdria la pena discutir con los
participantes. En este estudio, por g emplo, una de esas preguntas se relaciona con por qué €
estudiante considera que comprendié € problema o lo que pensod luego de terminar su resolucion

y sali6 del espacio de aplicacion de los instrumentos.

Per spectivas Par a Futuras | nvestigaciones

A manera de sintesis de lo que se havenido sefidando alo largo de esta seccién sobre las
posibilidades de continuar investigando en el campo de la metacognicion y laresolucion de
problemas mateméti cos, algunos estudios que se pueden adelantar son:

e Influenciade las practicas de autoeval uacion en |os contextos escolares como estrategia
de desarrollo de la metacognicion.

e Diferencias en los procesos metacognitivos que llevan a cabo |os estudiantes cuando
resuel ven problemas de distinto tipo (por g emplo de contenido numérico frente alos de
razonamiento).

e Influenciade la metacognicion en la comprension de los textos referidos a problemas
mateméaticos y sobre la comprension misma, ¢como contribuyen |os procesos
metacognitivos a que & sujeto se de cuenta que comprende?

e Variacion de los procesos metacognitivos en la resolucién de problemas matematicos en
diferentes ambientes y contexto de trabgjo, individual, en trabgjo colaborativo, durante la

clasey en su casa, entre otros.
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Otros estudios que son coincidentes con los sugeridos por Tarricone (2011) son:

e /;Cudles son las creencias que tienen los docentes frente ala metacognicion y su papel en
el aprendizaje de los estudiantes?

e (;Qué practicas pedagodgicas que llevan a cabo |os docentes en € aula de clase
contribuyen a que los estudiantes desarrollen procesos metacognitivos durante la
resolucién de problemas?

e Cbomo se puede incrementar en los estudiantes el conocimiento de distintas demandas y
estrategias de solucion de problemas para que durante la resolucion de problemas pueda
haber transferencia a este nuevo contexto?

Finalmente, también queda abierta lainvestigacion que permita validar |as propuestas
presentadas aqui frente a los grados de profundidad de metacognicion y el modelo de resolucion
de problemas. La metacognicion ofrece una amplia variedad de oportunidades para explorar y es
una posibilidad de mejorar 1os procesos de ensefianza - aprendizaje paralograr que e aprender a
aprender sea unarealidad en |os propios docentes y en los estudiantes, por |0 que es importante
gue sobre todo |os maestros se interesen en el temay se apropien de este campo de investigacion

en su préctica pedagogica a interior de las aulas de clase.
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Anexo 1.Consentimiento firmado por |os estudiantes y sus respectivos padres o acudientes.

FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION ] ]
LINEA DE INVESTIGACION: COGNICION, LENGUAJE Y EDUCACION

A,
@%ﬂ% . Ponrificia Universidad “ Procesos metacognitivosy resolucion de problemas

it faé‘ TAVERIANA matematicosen estudiantes de grado noveno con

Byl desempefios superior y bajo del Colegio Agustin
Fernandez |.E.D.”

Fecha:

Apreciado (a) padre, madre de familia o acudiente:

El proposito fundamental de este proyecto de investigacion es caracterizar las relaciones que
existen entre las estrategias metacognitivas y laresolucién de problemas matematicos que llevan
a cabo los estudiantes de grado noveno con desempefios superiores 'y bajo del Colegio Agustin
Fernandez |.E.D. Paratal fin, es muy importante contar con su autorizacion para que su hijo (a)

0 acudido pueda participar de lamisma.

Las actividades en las que participara su acudido en esta investigacion seran las siguientes:
a. Entrevistaindividual.
b. Diligenciamiento de una encuesta.
c. Resolucién de tres problemas de matematicas: Son tres sesiones en las que el estudiante
solucionara problemas de matematicas frente a investigador y con grabacion de video y
sonido. En uno de los problemas se acompafiara el estudiante por parte de un compafiero

de grado sexto, a quien le readlizara unatutoriafrente ala manera de resolver el problema.

Es importante tener en cuenta que la solucion de |os problemas no se constituyen en una
actividad de la clase de mateméticas que el estudiante toma en este momento y que tampoco

tiene influencia frente alos procesos de evaluacion en esta area. Las grabaciones de video y
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sonido realizadas durante las sesiones s0l0 seran usadas en €l marco de lainvestigacion y tendra
acceso a €llas Unicamente lainvestigadora y su tutora de trabajo de grado de la Pontificia
Universidad Javeriana. Bajo ninguna circunstancia seran objeto de publicacion en algunared

social o0 medio interactivo.

De acuerdo con lo anterior, se expresad siguiente consentimiento firmado:
Yo identificado con C.C.
padre, madre o acudiente del estudiante del grado

otorgo de maneravoluntariael permiso ami hijo(a) o acudido (a) para que desarrolle todas las
actividades planteadas dentro del proyecto de investigacion “ Relaciones entre | as estrategias
metacognitivas y laresolucion de problemas mateméticos en estudiantes de grado noveno con
desempefios superioresy bajo del Colegio Agustin Fernandez 1.E.D.”, entendiendo que:

1. Reconozco y estoy de acuerdo con los objetivos del proyecto.

2. Reconozco y estoy de acuerdo con las actividades que se realizaran en el proyecto.

3. Losdatos personalesy las informaciones obtenidas de las respuestas en las diferentes

actividades, serén tratadas de manera confidencial.
4. No serealizara ningln gasto de nuestra parte y tampoco se recibira remuneracion alguna

por la colaboracion en e estudio.

En constanciade lo anterior firman:

Nombre del acudiente, padre o madre

Firma Documento de Identidad

Nombre del estudiante

Firma Documento de Identidad
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Anexo 2. Entrevista semi-esctructurada.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA

MAESTRIA EN EDUCACION

INVESTIGACION EN METACOGNICION EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS MATEMATICOS

INSTRUMENTO EXPLORATORIO —ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: EDAD:

GRUPO: FECHA:

Apreciado estudiante:

A continuacion te voy aredlizar algunas preguntas relacionadas con tu actitud frente alas
matematicas y tus habilidades para resolver problemas. Cuéntame lo que piensas respecto a cada
pregunta. Recuerda que no hay respuestas correctas o incorrectas. Si no entiendes alguna
pregunta dimey yo te aclararé.

1.

¢, Te gustan las matematicas? ¢Por qué?

cTegustaresolver problemas de matematicas?, ¢por qué?

¢Como son tus calificaciones cuando tienes que resolver problemas de mateméticas?
¢Por qué consideras que obtienes esas calificaciones?

¢Queé tipo de problemas de matematicas has resuelto?

¢Qué es o que més se te facilita cuando tienes que resolver problemas de mateméticas?,
épor que?

¢Qué es o que sete dificulta cuando tienes que resol ver problemas de matematicas? ,
épor qué?

Escribe los pasos que realizas cuando tienes que resolver un problema de matematicas.
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8. A continuacién te voy aleer encuentras al gunas indicaciones que | os profesores suelen
darle alos estudiantes cuando | es estan ensefiando aresolver problemas de mateméti cas.
Dime Sl o NO en cadaindicacion, teniendo en cuentalo gue los profesores te han
ensefiado sobre resolver problemas de mateméticas.

Leer & problema hasta que se entienda.

Organizar los datos del problema.

Hacer un dibujo que ayude a comprender € problema.

Planear como se va aresolver € problema, teniendo en cuenta los datos 'y
| as operaciones se necesitan.

Tratar de decir cua eslarespuesta del problema haciendo calculo mental.
Realizar las operaciones con |as que se piensa es posible resolver €
problema.

Revisar que |as operaciones quedaron bien, haciendo la prueba o
verificando e procedimiento.

Escribir larespuestadel problemateniendo en cuentala pregunta que se
hacia.

Revisar nuevamente todo 1o que se hizo pararesolver e problema, antes
de presentar € resultado.

Pensar en més de una forma de resolver el problema.
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Anexo 3. Cuestionario metacognitivo.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
MAESTRIA EN EDUCACION
INVESTIGACION EN METACOGNICION EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS MATEMATICOS
CUESTIONARIO METACOGNITIVO

NOMBRE DEL ESTUDIANTE EDAD:

No. PARTICIPANTE: FECHA:

Apreciado estudiante:

A continuacién se presentan una serie de aspectos rel acionados con la solucion de problemas de
matematicas. Marca con una X |o que piensas o crees en relacion con la solucion de
problemas de mateméticas, en la casilla que corresponda. No hay respuestas correctas o
incorrectas.

La

# Aspecto nunca Algunas | mayoria Siempre
Veces delas
VECes

Leo & problema tantas veces como sea
necesario paralograr comprenderlo.

A medida que voy resolviendo €l
2 | problemareviso lo que he hecho, para
saber s me esta quedando bien.

Me hago preguntas para saber cOmo
estoy resolviendo € problema.

Antes de decir que ya acabe de
4 | resolver el problema, vuelvo arevisar
gue todo me haya quedado bien.

Me tomo un tiempo para pensar los
pasos que voy aredlizar pararesolver
el problema, antes de iniciar cualquier
operacion.

Trato de comprender bien €
6 | enunciado de un problema antes de
intentar solucionarlo.

Cuando termino de resolver un
problema, pienso luego en otras
maneras en las que |o puede haber
solucionado.
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Aspecto

nunca

Algunas
veces

La
mayoria
delas
VECes

Siempre

Le pregunto aaguno de mis
comparieros o a profesor (a) cuando
tengo dudas sobre o que he hecho.

Verifico a finalizar que lasolucion
que estoy dando a problemaesla
correcta

10

Después de presentar el problema que
tenia que resolver, contindo pensando
en lo que hice para saber que me
quedo bien.

11

Mientras voy resolviendo € problema
vuelvo aleer las preguntas para
acordarme de lo que debo hacer.

12

Antes de empezar aresolver €
problema, identifico los datos que me
sirven para solucionarlo.

13

Corrijo los errores cuando estoy
resolviendo un problema.

14

Coloco € problema en mis propias
pal abras para poder comprenderlo.

15

Verifico que las operaciones que he
hecho me han quedado bien,
comprobandolas con otra operacion o
revisando de nuevo el procedimiento.

16

Si me doy cuenta que con |o que estoy
haciendo no he podido resolver €
problema, vuelvo a empezar y hago
otro procedimiento.

17

Si no entiendo algo delo quedice e
problema, pregunto antes de empezar
aresolverlo.

18

Establezco |as operaciones o
procedimientos que requiero realizar
para solucionar e problema, antes de
iniciar.
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Anexo 4. Problema 1. Modalidad tutoria

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA

MAESTRIA EN EDUCACION

INVESTIGACION EN METACOGNICION EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS

PROBLEMA 1-TUTORIA

HACIENDO LAS COMPRASDEL ASADO

En un domingo, en la casa de Pepe, han decido realizar un almuerzo especial, Asado. Para
comprar los ingredientes del asado paralas 8 personas que conforman lafamilia de Pepe €

presupuesto es reducido.

Los ingredientes requeridos para el asado son:

4 mazorcas

5 libras de papa
21/, kilos de carne
3 kilos de plétano

3 libras de aguacate

1 chorizo para cada integrante de lafamilia.

Pensando en gque se cuenta con poco dinero, la mama de Pepe averiguo 10s precios de los
ingredientes que requiere en tres supermercados que quedan cercade lacasa. Estos precios se

muestran a continuacion.

PRECIOSDE LOSPRODUCTOSA COMPRAR EN LOSTRES SUPERMERCADOS
SUPERMERCADO LA SUPERMERCADO SUPERMERCADO
PLACITA BUENAVENTURA AHORRADOR
Unidad de Mazorca Paquete de 4 Mazorcas Unidad de Mazorca
$500 $3000 $600
Kilo de Papa Libra de Papa Paquete de 3 libras Papa
$1200 $500 $1200
Librade carne Kilo de carne Librade carne
$7000 $13000 $8000
Libra de platano Paquete de 2 kilos de plétano Kilo de platano
$400 $1300 $900
Kilo de aguacate Libra de aguacate Kilo de aguacate
$2000 $1200 $1500
Paguete de 3 chorizos Unidad de chorizo Paguete de 4 chorizos
$3500 $900 $4000

Pararealizar las compras de los ingredientes del asado, qué |e resulta mas econdmico alamama
de Pepe ¢comprar en un solo supermercado |os productos o comprar cadaingrediente en €
supermercado donde estan mas econdémicos?, ¢cuanto dinero ahorrala mama de Pepe de acuerdo
con la decision que tome?. Justifica tus respuestas.
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Anexo 5. Problema 2.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
MAESTRIA EN EDUCACION
INVESTIGACION EN METACOGNICION EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS

PROBLEMA 2—-OBSERVACION PENSAMIENTO EN VOZ ALTA

EL PASEO

Lajuntade accion comunal del barrio Santa Cecilia organizo un paseo de | os habitantes del
sector aun centro vacacional en Melgar que cobra |os siguientes precios por sus Sservicios.

e Ingreso a centro vacacional paralos menores de edad: $3000
¢ Ingreso a centro vacacional paralos adultos: $5000

e Uso delas piscinas: sin costo paralos menores de edad y $6500 por cada adulto que la
utilice.

e Taler de modelgje para nifias; $2300 por nifia.

e Tadler de manga paranifios. $1500 por nifio.

o Taler de elaboracion de joyas paralas mujeres adultas: $4500 cada una.
e Inscripcion a torneo de tejo paralos hombres: $2000 pesos por cada uno.

Al paseo fueron un total de 420 personas, incluyendo menores de edad y adultos. Por cada
adulto que va a paseo, van dos menores de edad.

Del total de adultos que va a paseo la mitad son hombresy la otra mitad son mujeres. Del total
de los menores de edad, la quinta parte son nifios y las restantes nifias.

Cuando ingresan al centro vacacional, todos los adultos utilizan la piscina, lamitad de las nifas
participadel taller de modelgje, todos los nifios toman € taller de manga, 20 mujeres participan
del taller de elaboracion de joyas y la mitad de los hombres se inscriben a torneo de tejo.

¢Cuadl es e costo total que se le debe cancelar a centro vacacional, incluyendo el ingreso y todos
los servicios utilizados?
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Anexo 6. Problema 3.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
MAESTRIA EN EDUCACION

INVESTIGACION EN METACOGNICION EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS MATEMATICOS

PROBLEMA 3 —-PENSAMIENTO EN VOZ ALTA (Con cuestionario)

LASCANICAS

Camilo y Pedro son dos estudiantes de grado sexto que habitual mente juegan cinco huecos con
sus canicas durante la hora del descanso. Esta semana decidieron competir no sélo durante un
dia, sino hacer un torneo de lunes amiércoles.

El dialunes Camilo y Pedro llevan lamisma cantidad de canicas y entre ambos tienen un total de
64. Al finalizar e juego Camilo le gan6 lamitad de las canicas a Pedro.

Durante el juego del martes, entre Camilo y Pedro tienen un total de 80 canicas, pero Camilo
tiene d triple de las canicas de Pedro. Este diala suerte acompafi6é a Pedro y le gané 10 canicas
aCamilo.

El miércoles, entre Camiloy Pedro llevan 122 canicas, de las cuales Camilo es duefio de una
mas gque lamitad ddl total delas canicas. Al finalizar €l juego de este dia, Pedro le gané 20
canicas a Camilo.

De acuerdo con esta informacion:
a. ¢Cuantas canicas de méas o de menostiene cadanifio al finalizar €l diamartes, en
comparacion con las que terminan el juego el dialunes?
b. ¢Cuantas canicas de mas o de menos tiene cada nifio al finalizar €l diamiércoles, en
comparacion con las que llevaban al iniciar € torneo € dialunes?
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Anexo 7. Cuestionario complementario para el problema 3.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
MAESTRIA EN EDUCACION
INVESTIGACION EN METACOGNICION EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS

INFORME VERBAL — PROBLEMA 3

NOMBRE DEL ESTUDIANTE EDAD:

No. PARTICIPANTE: FECHA:

1. Describe ¢qué ideas tuviste sobre lo que debias hacer pararesolver € problema?

2. Mientrasibas resolviendo el problema, ;comprobaste de alguna manera que |o estabas
resolviendo bien?, ¢;como lo comprobabas?

3. ¢Estas seguro de que resolviste €l problema? ¢por qué?

4. ¢De qué otraforma habrias podido resolver € problema?
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Anexo 8. Matriz de registro de la entrevista.

ESTUDIANTE

PARTICIPANTE 3

PARTICIPANTE 4

PARTICIPANTE 5

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

1. ¢ Tegustan las matematicas? ¢Por qué?

No. ¢Por qué no te gustan? No porque casi
no pongo cuidado y me aburren. &Y por qué

CONOCIMIENTO DE SI MISMO
2. ¢Tegustaresolver problemasde
matematicas? ¢Por qué?

Si aveces. ;Y es0 si porqué al menos a
Veces te gusta? Por que a veces son

no pones cuidado? No se, por ponerle
cuidado a los compafieros. ;Y quétiene de
aburrido? No se, los nimeros, y ... Y que
tocacasi pensar mucho. Y en pensar mucho

féacilesy no me gustan pero cuando son
asi dificiles. (A quélellamas que €
problema sea fécil y aqué le llamas que
€l problema sea dificil?. Uhm, no se, pues

¢cud es el inconveniente? Uhm, es que no, a
mi casi N0 me gusta pensar y casi no me
gusta.

Si. Porque quisiera cuando grande ser o
ponerlas en préactica qué eslo que he
aprendido y paradarle solucion alos
problemas que tengo o la administracion, mi
propiaempresao algo asi. cY las
mateméticas son Utiles para eso? Si. ¢Por
qué?. Por g.emplo .. un ingreso, o para saber
gue eslo que tengo o que eslo que falta.

Mas o0 menos. Por que cuando no entiendo
pues casi no me gustan, cuando s entiendo
pues hago hartas actividades sobre eso. ¢De
gué depende gue entiendas 0 no entiendas?
Pues cuando entiendo hay que poner
atencién, pues a veces hacen mucha bulla
entonces yo no entiendo. Hay que estar muy
concentrada pues para entender.

cuando lo entiendo y pongo cuidado.
Cuando no pongo cuidado es que se me
hace dificil.

Si. Primero por la, por laque,..., por la
materiay segundo porque quiero
aprender.

Si. Porque puedo aprender cosas, puedo
tener mas habilidades para hacer |las cosas
y yatenemos que hacer problemas en el
salon. ¢Habilidades como cuales? Pues no
se, poder resolver mas rapido, uhh,
ayudar a mis compafieros a los que no
entienden. ¢Y silesayudas? Si. ¢Pero
ayudarles es explicarles o dejarlos
copiar? No, pues a veces me dicen que
los deje copiar, pero no, yo si digo que
no, porgue no puede entender, entonces
yo le explico.

3. ¢Cbémo son tus calificaciones cuando
tienes que resolver problemas de
matematicas? ¢Por qué consideras que
obtienes esas calificaciones?

Pues a veces sobre 6 0 7. Cuando no los
entiendo, por ahi 30 4. &Y cuando sacas 6
0 7 por qué consideras que sacas esa
nota? No se, pues porque a veces me
copeo. ¢S, te copias? A veces, cuando no
lo entiendo. £Y cuando te sacaste 3 0 4?
Por gue no lo entiendo._¢Y no te copiaste?
No. (sonrie)

¢En nota? (pregunta) Si. El puntaje més
alto, pero aveces cuando no entiendo,
entonces busco ayudo o que,... 0 cuando
los entiendo 1os soluciono. Tu me dices
gue tienes en general € puntaje més alto,
¢por gué razén consideras que obtienes ese
puntaje alto? Por que tomo las.., cuando
me explican, tomo los gemplos y esos
gjemplos cuando hay problemas similares
entonces doy solucion aellos.

Pues a veces cuando puedo entender bien,
pues a veces me vabien. Pero aveces
cuando no, cuando lo hago todo asf casi a
laligera, casi no mevabien. ¢Y cuando
decides hacer las cosas alaligera? Puesa
veces cuando dicen que yatocaron,
entonces ya toca hacer mas rapido o
cuando dicen que toca entregar en media
hora, entonces toca hacerlo més rapido,
toca hacerlo ahi alaligera.
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ESTUDIANTE

PARTICIPANTE 1

PARTICIPANTE 7

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

1. (Tegustan las matematicas? ¢Por qué?

No. Por que lamayoria de |las veces digamos
resolver problemas de mateméticas,
involucrar las mateméticas en algo es como
muy dificil, si, como muy complejo y uno a
veces, digamoslo asi, matandose |a cabeza
ahi, no que las mateméticas, no que toca
hacer esto, entonces si, no me gusta mucho
por eso.

Mas 0 menos. Porque a veces no entiendo,
no se, eso me parece muy complicado. ;Qué
eslo que te parece complicado? A veces
cuando hacemos gréficos, uhm, multiplos a
veces se me dificulta un poquito. Pueseslo
gue mésasi no. Y ;quéincide en que de
pronto no entiendas? ¢Cémo asi?. Cuando tu
no entiendes, ;/gué es|o que pasa para gue
no entiendas? Es que a veces, por gemplo la
profesora que tenemos en este momento
como que no explica asi muy, muy bien,
sino que de unavez nos coloca el trabajo y
yatenemos que hacerlo. ;Y lehandichoala
profesora? A veces (j€), pero no, no pasa
nada.

CONOCIMIENTO DE SI MISMO

2. ¢Tegustaresolver problemasde
matematicas? ¢Por qué?

No mucho. No, por lo mismo que digo,
porqgue toca estar pensando ahi mucho y
toca estar escribiendo ahi cadarato
muchas cosasy no. ¢Y quétiene de malo
tener que pensar mucho?. Pues bueno, no
es que sea malo tener que pensar mucho,
sino que es que por lo que son digamosio
asi problemas de matematicasy a mi hay
veces que se me dificulta mucho hacer
€30, entonces por eso a Veces no me gusta
tener que resolver problemas de
mateméticas.

Algunos. Porque es chévere, sumar,
restar, (ja), dividir. Me gusta mucho la
division. ¢Por qué te gustatanto la
divisién? No se (sonrie), me parece facil,
me gusta saber més asi, cuando me
colocan de més digitos.

3. ¢Cémo son tus calificaciones cuando
tienes que resolver problemasde
matematicas? ¢Por qué consideras que
obtienes esas calificaciones?

Pues, hay veces que son buenas. La
mayoria de las veces son buenas, pues
aunque no me gusten tengo que ponerme a
estudiar y ponerme a hacer todo lo que me
pongan. Entonces si. ¢Por qué considero
gue obtengo esas calificaciones?. Pues yo
supongo que por resolver bien los
problemas que me ponen a veces, agunas
Veces, Yy Si, por eso supongo.

Siete, seis, ocho, siempre mas altasno. A
veces son mas altas. ¢Por qué sacas esas
calificaciones? Porque a veces no entiendo
unos pedazos entonces me quedan unas
partes bien y otras mal, entonces me
colocan 7, 8.
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ESTUDIANTE

PARTICIPANTE 3

PARTICIPANTE 4

PARTICIPANTE 5

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

CONOCIMIENTO DE Sl MISMO

5. ¢(Quéeslo que mas setefacilita cuando tienes que
resolver problemas de matematicas? ¢Por qué?

Uhm, no se... No, esasi no laentendi. Si yo tengo un
problema, algunas cosas pueden ser dificilesy otras
faciles, ¢Si?. Si. ¢/Del problema gué es la parte facil para
ti y qué es la parte dificil ? Entonces vamos con |la parte
facil, sinimportar cual sea el problema. ;Qué es |la parte

6. ¢Quéeslo que setedificulta cuando tienes queresolver problemas
de matemaéticas? ¢Por qué?

Que casi aveces no, no que, no...no leo bien el texto, entonces no contesto
bien. ¢Y por qué no lees bien? Porque no se, porque yo me adelanto y sblo
veo la pregunta y voy buscando y ahi veo la respuestay no, no le pongo
cuidado casi alalectura. £Y s tienes claro esa situacion has hecho alguna
cosa paramejorarlao siguesigua? No s aveces sigo igual (sonrie).

facil de resolver el problema? (Silencio) Piensa por
ejemplo en |os problemas gue estébamos haciendo ayer,
¢qué eralo fécil de un problema de esos? Eh.....Por que
lalecturay ahi si explicaban cuanto necesitaban los
profesores del colegio para contratar alaempresa. La
lecturay los nimeros.

Eh, leerlo primero, sacar la conclusion o |os términos
mas importantes y ponerlos para darle solucion. &Y por
qué eso es o més facil? Pues porque si voy a hacerlo asi
sin poderlo entender, pues entonces, me quedaria mal o
no quedaria bien captado parami.

Uhm, pues no se, ¢como asi? ;S ati te dan un problema,
sin importar de qué sea, qué es lo que te resulta més facil
de resolver? Pues para mi, siempre sumar. Y cuando no
puedo asi, multiplicar. ¢Por qué eso lo mas facil? Porque
eso es |0 més bésico de hacer en un problema.

Cuando hay por ejemplo ecuaciones o no entiendo méas o menos|o de X.
Eso, o la, como es que se llamala (hace el simbolo de laraiz con la mano)
Jacuadrética? Si eso, eso casi no lo comprendo bien. ¢Por qué no
comprendes casi eso? Porque dan un problemay de ahi toca sacar como
hartos nimeros para poder hacer (hace una pardbola con lamano) Ah la
grafica. S, eso.

Cuando no puedo entender bien el problema, entonces no se como

hacerlo. ;Y por qué es dificil a veces comprender el problema?. Por que a
veces cuando uno lee muy rapido, pues uno pues a veces casi no entiende.
Cuando uno lee despacio pues siempre va a entender uno pero asi, las cosas
gue uno no entiende pues uno tiene que preguntar o algo. ¢, Y s no
entiendes tU que haces? Preguntarle a profesor 0 a mis comparieros que si
saben. Suponiendo que no tuvieras el profesor ahi, vamos a suponer el caso
del afio pasado cuando te hicieron la prueba Saber, pues ahi no tenias como
preguntar, ¢S no entendias algo qué hacias? Pues acordarme de algo, mirar
bien eso y tratar de acordarme de lo que habia estudiado.
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PARTICIPANTE 7

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

CONOCIMIENTO DE SI MISMO

5. ¢Qué eslo que mas setefacilita cuando tienes que
resolver problemas de matematicas? ¢Por qué?

Cuando tengo que resolver los problemas qué se me
facilita, uh..., pues digamoslo asi que cuando tengo que
hacer una ecuacion o algo que tengo que multiplicar o
dividir, eso eslo que mas se me facilitaahi. O sea, ¢sete

6. ¢Quéeslo que setedificulta cuando tienes que resolver problemas
de mateméticas? ¢Por qué?

Lo que mas se me dificulta, uh,,. Pues no sabria, |o que mas se me dificulta,
pues laverdad como son muchos digamos muchos problemas asi que a
veces a uno le ponen, pues no sabria. ¢Pero entonces no encuentras nada
caracteristico independientemente de qué se trate el problema para que tu

facilitan las operaciones?. Si, eso. ;Comprender un
problema es fécil parati?. Algunas veces, porque
digamos que hay veces que no me queda muy bien
explicado el tema que nos ponen en alguna clase y no me
gueda facil resolver €l problema que me ponen._¢Por qué

digas mira_cuando yo no puedo resolver un problemaestal cosa? Si,
digamoslo asi porque digamos ya eso es cuando uno esta resolviendo €l
problema que uno piensa esto se me dificulta o esto. O sea, depende es del
tipo de problema. Si. Por € emplo, de |os problemas que estuvimos
resolviendo un poco ayer, en alguno de esos ¢qué se te dificultd?. ¢En

se te facilita particularmente realizar |as operaciones? Por
gue es como ya lo basico que uno viene aprendiendo ya
desde digamoslo asi desde primaria, entonces es o méas
basico y uno ya sabe como tiene que resolver las
operaciones y todo eso, uno yatiene en mente, yatiene
en cuenta todas las operaciones que van ahi.

Las sumas, lasrestasy divisiones. ¢Pero en cualquier
problema sin importar de que se trate, qué serialo més
facil de hacer del problema? No se, es que no entiendo
muy bien. ¢Que s me colocan por gjemplo un problema
de gréficos que no me gusta, qué se me facilitariaa

mi? Si, por g.emplo. Uhyym. Qué a veces tiene que ser
como con hdmeros, como hacer divisiones asi, cdculos,
raiz, entonces eso eslo que mas se me facilita._¢Por qué
eso se te facilita? Por que tiene que ver con niimeros
(jaja), con restas, sumas, divisiones.

alguno de esos que se me dificultd?, a veces, pues en los problemas que
tocaba hacer, también tocaba hacer unas divisionesy en eso fue lo que se
me dificultd y que ponia cuidado ya en otras cosas que estaba haciendo y
yacuando iba aresolver el problema ya se me olvidabalo que iba bien
atras, entonces en eso a veces tocaba hacer las divisiones. Acabas de decir
gue a veces se te olvida lo que estabas haciendo, ¢cuando se te olvidalo
gue estas haciendo qué haces para acordarte?. No, pues hay veces que no
me acuerdo y digamos con lo que pasd ayer yo sigo derecho el problema
gue me pusieron sin detenerme amirar.

Hallar, aveces que nos colocan como hallar la potencia o algo asi, eso se
me dificulta mucho. /Por qué? Por que es que uno tiene que sacar laraiz, y
tiene que sacarle la mitad de cada una'y como que dividirlo, son muchas
COsas.
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ESTUDIANTE

PARTICIPANTE 8

PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE 10

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

1. ¢ Tegustan las matematicas? ¢Por
qué?

Un pogquito. Porgue hay cosas que entiendo
y hay cosas que no. Cuando tu entiendes ¢a
gué se debe que entiendas? Al problema o
...., S problemas que entiendo. Y cuando
no entiendes, ¢por qué no entiendes?
Porque son muy complicados. ;Qué los
hace complicados? Uhm,.. a veces que uno
no entiende o no sabe cdmo hacerlos 0 no
los explican bien.

Si. Eh, ¢por qué?, no se, porque parala
profesion que yo quiero la necesito

mucho. &Y qué profesién quieres? Yo
quiero estudiar pediatria. ¢/Para qué sirven
las matematicas en la pediatria? Eh, como
para saber cuanto se le tiene que administrar
aun nifio, que cuantos grados tiene, que si
tengo que sumar estos miligramos con
tantos, entonces si, me sirve mucho.

Si. Por que, no se me gusta, no se, que ...no
se me gusta aprender, es como fécil, 1o veo
facil, pues desde chiquita me ha gustado.

CONOCIMIENTO DE Sl MISMO

2. ¢(Tegustaresolver problemasde
matematicas? ¢Por qué?

Si. ¢Por qué? Para entender mas o (se
nota muy nerviosa se le pide que se
tranquilice) jajay saber como son. ¢Eso
te motiva? Si.

Si. No se, porque me hacen divagar
mucho, o sea ah puedo coger esto, esto
me sirve en la sumalaresta me sirve, por
€s0 me gusta.

Si. Porque presto atencion de lo que
explican y de ahi me queda como fécil
resolver lo que los profesores dicen. cY
s el problema llegara a ser dificil y
complicado, igual no importaria, eso no

3. ¢C6émo son tus calificaciones
cuando tienes queresolver
problemas de matematicas? ¢Por
qué consideras que obtienes esas
calificaciones?

Siete. Porque algunos de los que nos
dejan, trabajos que nos dejan los hago
bien. ;/Alguna otrarazén por la que sagues
esa nota? No.

Siempre saco un 7, un 8. A veces me
quedan bien, a veces me quedan mal. ¢Por
qué sacas 7 u 8? Porque de pronto tuve
algo mal o calcule mal.

Pues a veces regular y aveces bien. La
mayoria de veces es bien. Y cuando te va
regular, ¢por qué te varegular? Porque a
veces me distraigo hablando o no presto
tanta atencion. Y cuando te va bien ¢por
gué te va bien? Porque presto atencion,

quitaria tu gusto? No.

estoy pendiente de lo que la profesora esta
explicando y me concentro.
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PARTICIPANTE 2

CONOCIMIENTO DECLARATIVO —DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

1. ¢ Tegustan las matematicas? ¢Por
qué?

Mas o menos. Porque bueno a veces no
entiendo lo que los profesores me estan
explicando. ¢De qué depende que

entiendas? ¢De qué depende lo que

entiendo? Si. Pues depende de la manera
como €l profesor me este explicando, bueno
me emociono més cuando ya selo que €l
profesor me esta explicando.

No mucho. Es que desde que comencé yo a
estudiar no me ha ayudado mucho._¢Cémo
asi gue no te ha ayudado mucho? Me queda

muy dificil las mateméticas. Ah, 0 seaque

CONOCIMIENTO DE SI MISMO

2. ¢(Tegustaresolver problemasde
matematicas? ¢Por qué?

Cuando lo entiendo me gusta muchisimo
resolverlos y seguir resolviendo. Lo
tipico, cuando uno entiende le gusta
hacer y hacer y hacer. ;De qué depende
gue entiendas o0 no el problema? Uhm, no
se de que depende. No entiendo, no
tengo idea.

Si. ¢Por quéte gusta? No se, me

concentro y me gusta concentrarme en
las matemaéticas en los problemas. ;Qué
tienen de especiales |os problemas para

MAas 0 Menos no es que te vaya muy bien?

que eso s te motive? No se. Me hacen

Si. ¢y por eso le perdiste €l gusto? Si.

concentrar reharto.

3. ¢Como son tus calificaciones
cuando tienes queresolver
problemas de mateméticas? ¢Por
qué consideras que obtienes esas
calificaciones?
¢Las mias? Pues del afio pasado me iban
en 9, en € Ultimo periodo me saque 6.4,
gue no me gustd esa nota pero bueno
(jajg), y asi. Es que muy poco con €l
profesor del afio pasado, que era este
gordito, bueno muy poco yo le entendialo
que é explicaba. (Y por qué consideras
gue, independientemente del afio pasado,
sino en general sacas buenas
calificaciones? ¢De qué depende esa nota?
Bueno, como en frente ami casa hay un
profesor de mateméticas, entonces yo voy
aladonde él y él meexplicalo queno le
entendi al profesor, y ya cuando llego aca
yo ya selo que esta haciendo y entrego las
tareasy eso.
Bajas. O seate qusta, pero teva
regular?. Si sefiora. ;Y por quéteva
regular? No se, siempre saco asi
bajito, squé es bajito? Por ahi un 6, 6,5.
Aunque a veces las hago bien pero no se,
siempre algiin nimero tiene que quedar
mal. sPero entonces ladificultad es de las
operaciones? Si, con los nimeros. ;O sea
tu comprendes | os problemas pero tienes
dificultad con las operaciones? Si.
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PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE 10

CONOCIMIENTO DE SI MISMO

5. ¢Quéeslo gue mas setefacilita cuando tienes
que resolver problemas de mateméticas? ¢Por
qué?

Uhm.. No entiendo. Cuando tienes gue resolver un
problema, independientemente de lo que se trate, ;qué es
lo que te parece mas fécil de resolver en el problema?
Eh, las multiplicaciones o cuando nos toca hacer sumas
y cosas asi, 0 restas. ¢Por qué eso es facil? Porque lo se
hacer y nos explican.

Eh, los kildmetros, cuanto corre un carro me queda mas
fécil. Y sin pensar €l contexto del problema gue en este
caso serian los kilémetros, sino pensando en cualquier
tipo de problema, ¢qué eslo que més se te facilita? Para
mi serian las fracciones. ;Por qué se te facilitan? Porque
es que a mi siempre me ensefiaron eso mis hermanos,
me dijeron que para que aprendiera, entonces como mis
hermanos me decian no vea esto le queda asi facil para
gue pueda sumar, que cuanto resultado le da, eso
siempre me decian mis hermanos.

¢Lo que mas se me facilita? Pues no se, yo digo que
todo

porgue si es solamente prestar atencion. ;Comprendes
siempre |os problemas? ¢siempre? Si. A veces. ¢Por qué
es fécil parati comprender |os problemas? No se, creo
gue es una herencia yo no se (je), o prestar atencion o
ser juicioso._¢L a herencia de quién? | a herencia pues yo
digo a mi papa porque mi papa sabe mucho. ¢Tu papa
sabe de matematicas? Si. /Qué hace tu papa? Ahoraen
este instante nada, no esta trabajando, pero antes ha
trabajado en obras, en colegios, ¢ay como se llama eso?
los que doman los caballos.

6. (Quéeslo que setedificulta cuando tienes que resolver
problemas de mateméticas? ¢Por qué?

Ecuaciones largas. Porque no las se hacer. ¢Por qué no las sabes
hacer? Porgue no entiendo muy bien lo que ensefia el profesor.

Ladivision. No esque ami siempre me ensefian adividir y ami no se me
gueda, no se me queda en la cabeza. Entonces yo paraladivisién soy un
poquito mala. &Y has identificado ahi que tiene de particular ladivisiéon
gue no se te queda?0 sea que digamos que cuando ponen por gjemplo de
dos cifras, no se como se desglosa, que cuantas veces est, que porque sale
cero, no entiendo eso. Estas en décimo, ¢como lo has podido

solventar? Pues cuando le digo a mis amigas que me expliquen, entonces
yacuando yalo entiendo entonces yalo hago yo mismay s me queda
mal, pues entonces ya les digo que me ayuden.

De pronto, ¢qué seria?. De pronto sacar los lados de los rectangulos o
cuadrados, |os lados por |os anchos como que un poquito se me
complica. ;Qué otra cosa? Asi creo que un poquito las ecuaciones y

ya. ;Qué es lo que se te dificulta particularmente? De |os rectangul os es
loslados, laalturao lo ancho y de las ecuaciones no se, no prestar
atencion o andar en otra cosa.
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PARTICIPANTE 6
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

CONOCIMIENTO DE SI MISMO

5. ¢Qué eslo que més setefacilita cuando tienes
que resolver problemas de mateméticas? ¢Por
qué?

¢Qué eslo que mas se me facilita? Pues |o leo como 30
mil veces para poder entender el problema, bueno como
todo uno tiene que leer o para que pueda entender y de
ahi bueno, deleer y leer y leer y leer mas o menos
entiendo. Como ayer lo lei como 30 veces para poder
entender. .Y por qué haces eso? Bueno, yo lo hago
porgue a mi se me facilita méas para yo poderlo entender,
porgue si lo leo de una, de una no lo voy a entender.
Entonces me toca leerlo varias veces y varias veces para
poder entenderlo. /Pero esféacil parati entender un
problema? ¢Que si es facil? Pues mas 0 menos, depende
el problema que sea, si esdificil o facil.

Las sumas. Todo lo quelleve asi con sumas.
Fraccionarios. ¢Por qué eso esf&cil parati? No se, me
guedan méasféciles. ¢Si te ponen donde impliquen
divisiones, multiplicaciones? Me enredo mucho.

6. ¢Quéeslo que setedificulta cuando tienes que resolver
problemas de mateméticas? ¢Por qué?

¢Qué eslo masdificil (..) ¢Qué eslo mas dificil cuando tengo que
resolver un problema. Si. /Cuando tienes que resolver un problema qué es
lo que mas se te dificulta? Pues aveces en la, para..., si tiene division ahi

se me complica un poquito mas porque muy poco me se las tablas
(ja). ¢Si? Si. Pero soy buena en matematicasy no me se lastablas. ;Y
como haces entonces? ¢Como hago? Pues me toca echarle cabeza y seguir

multiplicando para poder entenderlo (jajgja). £Y por qué no te aprendiste

bien las tablas? Pues bueno, yo digo que algunas me se pero otras no,

porgue eso siempre me dio durito lastablas.

Lo més dificil,.. Son resolver cuando me tocalas divisiones, las
multiplicaciones y me toca contar o sino me toca sacar la calculadora para
gue me queden bien. ¢Te sabes las tablas? No muy bien (jajga), se me
olvidan. ¢Por qué no te lograste aprender las tablas por ejemplo? No se.
¢Qué otra cosa se te dificulta? No més.
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ESTUDIANTE

PARTICIPANTE 3

PARTICIPANTE 4

PARTICIPANTE 5

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

4. ;Quétipo de problemasde matematicas
hasresuelto?

Eh, fracciones, uhm, también €l librito ese
animaplanos, si ese, y uhm,.. (no pienses
solamente en |o gue has estudiado agui en
bachillerato, sino en todo o gue has estudiado).
Ah, suma, resta, divisién, eh, calcular angulosy
eh... Y no, no me acuerdo mas.

Eh, multiplicaciones, divisiones, sumas,
ecuaciones pero esas no, no las capto, no las
entiendo casi muy bien. ;De qué

mas? (silencio) ¢El afio pasado estabas
manejando ecuaciones, si te pusieron a resolver
problemas de ecuaciones? Si. Tratade
acordarte de un ejemplo. Por ejemplo hallar las
edades de una persona. ¢Pero eso |0 hiciste
durante todo el afio? No. También ecuaciones
cuadréticas.

Pues por gjemplo asi sobre, no se, no me
acuerdo. ¢Pues con qué se relacionan? Pues asi
sobre paises, estudiantes. ¢Y qué temas de
mateméticas involucran?. Pues asi el dgebra,
ecuaciones, ah eso es lo mismo que agebra,
sumas, restas, multiplicaciones, divisiones, asi.

CONOCIMIENTO DE LASESTRATEGIAS

7. Cuéntame los pasos que realizas cuando tienes que resolver un
problema de matematicas.

Pues, primero eh, leer bien €l problemay, y... segundo por ahi ver los
signos o algo asi. Y explicarle este signo estal y este,... y los... ¢Después
que haces? Uhm, pues le digo que lo hagaa ver si entendié o no. ;O sea
después resuelves el problema? Si. ¢Y después? No se, saber si quedo bien
omal. &Y como sabes s quedd bien o mal? Si yo te pongo un problemay tu
me |o entregas y me dices mira yatermine ;cOmo sabes si te quedé bien o
mal? Uhm, ahi si no. O sea si te ponen una previay tu laentregas, ¢no estas
seguro casi nunca si te quedd bien? No casi nunca. &Y entonces qué hacer
para saber si te quedd bien? Pues preguntarle a los deméas comparieros para
ver cual respondid y saber s me quedd bien o no. ¢Eso significa que si no
fuera por los compafieros o hasta que te entreguen el resultado del examen
no sabrias si te quedo bien? Si.

Leo, eh, saco los enunciados o lo que hay que o cudl es el tema que hay toca
sacar y después dar la solucion. ¢Algo mas? Y cuando no se comprende,
pues pedir ayuda al docente que esta. _¢A qué lellamasti en el paso que me
enumeras como dar la solucion, eso gue incluye? Pararesolver. No te
entiendo. Si por gemplo dan una pregunta pues primero laleo qué eslo
gue toca sacar y después cuando ya tengo captado que es lo que tengo que
hacer doy la solucion. ;Cuando resuelves el problema cdmo puedes estar td
seguro gue lo que estas dando como respuesta te quedo bien? Volverlo a
leer y pues si quedaron dudas pues volverlo aleer y s no estanto eso,
entonces pues pedir la ayuda.

Paso a paso, primero tengo que mirar, tengo que leer €l problema, leerlo,
después segundo tengo que pues poder entenderlo, tercero mirar si toca
sumar, multiplicar, dividir, hacer unaecuaciony despuésya.... sacar €l
resultado. Y ya. Cuando dices que ya sacaste €l resultado, ¢cOmo puedes
estar tU que ese resultado es €l correcto? Pues porque si |o hago bien, pues si
hago bien las sumas o |o que tenga que hacer, pues ahi esta bien. ¢Y cémo
puedes estar segura gue hiciste bien las sumas o o que dice el problema?
Pues yo hago dos veces, siempre lo hago asi pararectificar.
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PARTICIPANTE 7
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CONOCIMIENTO DE LA TAREA

4. ;Quétipo de problemasde matematicas
has resuelto?

Pues bueno, ahora tenemos que resolver
problemas de trigonometria, antes tenian que
ser problemas de ecuaciones, también teniamos
gue hacer divisiones, multiplicaciones, sumas,
todo lo relacionado asi, uh, que més. Pues por
ahora no se me viene nada mas ala cabeza.

Gréficas,..., multiplos. Es que no se como se
Ilamaeso que va X ala 2. (Potencias)
Potencias. ;Qué mas?. Es que en este momento
nos estan haciendo unos de unas figuritas que
vaasi (hace laforma con las manos) unos
cuadros y uno tiene que sumar la... Por gemplo
en cada puntica nos colocan unos

ndmeros, ¢sudoku?. No. Es un cuadrito, un
tridngulo, entonces uno tiene que hallarle con el
transportador la medida, como es la medida.
(Angulos) Aja. ¢;Qué més?, piénsalo desde que
eras pequefia. Sumas, restas, multiplicaciones,
divisiones.

CONOCIMIENTO DE LASESTRATEGIAS

7. Cuéntame los pasos que realizas cuando tienes que resolver un
problema de matematicas.

Bueno, digamos una lista de pasos para resolver un problema, digamos asi en
mateméticas, pararesolver un problema, pues yo primero o que me ponen a hacer,
primero yo digamos en una lectura que sea de mateméticas, primero leo bien todo,
identifico ya como son las cosas del problemay ya como tocaria resolverlas.
Primero leo y tengo que leer bien y comprender bien €l texto para saber y bueno,
después empiezo a hacer las operaciones'y ya depende de todo lo que me toque
hacer pues ya voy haciendo cada cosa, depende de lo que me toque hacer, |o que me
toque resolver y pues ya yo digo que ya asi como lo Ultimo seriaya sacar un
resultado o resolver € problema de lo que me pusieron, digamoslo asi. /Algunavez
compruebas que lo gue hiciste rellmente es larespuesta al problema que estas
tratando de solucionar? Pues si, hay veces que digamos que bueno hago € trabajo y
tengo que asegurarme y tengo que ponerme aleer otravez o ponerme a mirar todo lo
gue hice para saber si estabien o no. Y ;coémo haces para saber y estar tranquila que
lo que hiciste estd bien? ;Cémo haria para saber? Pues en €l caso de la persona que
me ponga el problema, si |a persona ya sabe como es, yo le pregunto ala persona si
€l problema quedd bien si 0 qued6 mal. ¢Esaes launicaforma? Si, pues laque yo
tengo. Y s no tienes a quién preguntarle, (cdmo haces? Pues ya seria digamos que
sea un problema asi, pues yo cogeria o cojo en el mayor de los casos una
calculadora, digamos ya que sea un problema que sea simplemente numérico, lo
Unico que me sirve es la calculadora.

¢Qué hago pararesolverlo? Pues |a profesora siempre nos coloca los
gemplos. No, s te doy en este momento un problema ;qué eslo que tu
haces? ;Cuéles serian esos pasos? Pues verlo para ver como es. (Después
qué haces? Pedir ayuda, pedir que me expliquen mejor porque avecesno le
entiendo ala profesora. jDespués qué haces? Uhm.... Es decir, enlistame los
pasos que tlhaces cuando resuelves un problema. Empiezo, por gemplo s
€l problema es asi como de suma, a sumar, Si esraiz, la saco,

asi. ¢Resolverlo? Si. ;Después qué haces? Ver aver si con alglin amigo a
ver s me quedé bien, s daiguales o aver que le tengo que cambiar. &Y s
no esta el amigo, ni el profesor, sino que estas tu sola, qué haces paraver si
estabien? No se. Uhm. Guiarme del cuaderno. Por ejemplo el afio pasado
gue tuviste la prueba Saber y te pusieron a resolver problemas, ;qué hacias
para saber gque te estaba guedando bien? Uhm.. Recordar y hacialo que
entendiay lo que no entendia no lo hacia.
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO - DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

4. ;Quétipo de problemas de matematicas has

ESTUDIANTE resuelto?

Ecuaciones. ¢;De qué méas? L as divisiones,

RTINS multiplicaciones,... no me acuerdo mas.

Siempre ponen problemas de cuantos kilémetros de
un carro, o cuanto ... s de platao algo asi. ¢/Algo
mas frente a los tipos de problemas que te ponen a
resolver? No.

PARTICIPANTE 9

CONOCIMIENTO DE LASESTRATEGIAS

7. Cuéntame los pasos que realizas cuando tienes que resolver un
problema de matematicas.

Primero lo leo, después miro si es resta, suma o cualquier cosay después o
soluciono 'y miro si estabieny ya. ;Y como miras s esta bien? VVoy a donde el
profesor y le pregunto. &Y si no hay profesor? Jujuju. No sg, le pregunto a un
compafero que sepa._¢Y si no hay compariero? Entonces se quedo asi (ji). ¢O
sea gue td misma no podrias tener |a certeza de que te quedd bien? No.

Pues st me dicen el problema primero tengo que leerlo y analizarlo, después
tomarfamos €l primer nimero que me digan, primero lo tomariay €l segundo lo
sumaria o restaria si tocaba sumar o restar y ya después ahi si me sale un
resultado, con ese resultado tomaria los otros nimeros que me piden que sume,
entonces s toca sumar o restar 10 hago y pues que me salga un resultado y pues
sino me queda el resultado que es pues hago multiplicacién, yasi divisién no
hago._Con lo que acabas de decir, ¢sino te funciona un procedi miento intentas
hacer otro procedimiento? Si, lo saco de otraforma para que me de €l

resultado. ;Cémo sabes &l final, cuando dices yaresolvi el problema, que te
quedd bien? ¢Como se? Puesiriaa preguntar al profesor, eso eslo primero que
yo siempre hago. Y si no hay profesor? Lo hariacon lacalculadora. cY s note
dejan sacar calculadora? Ahi si no se, porque no se s me queda bien o me queda
mal. ... O aun compariero.
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ESTUDIANTE

PARTICIPANTE 10

PARTICIPANTE 6

CONOCIMIENTO DECLARATIVO —DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

4. ;Quétipo de problemas de matematicas has
resuelto?

Fraccionarios, ecuaciones, no me acuerdo de... ¢qué
mas? Suma, resta, multiplicacion, divisién, laraiz
cuadrad, eh ... ¢qué mas? Asi que me acuerde no me
acuerdo casi bien,....no, no me acuerdo més. ¢Y con
gué tipo de situaciones se relacionan esos
problemas? ;Me puedes contar alguna? ¢Qué tipo de
situaciones? Pues de ir a comprar, sacar una cantidad
méaxima de lo que tiene que comprar o algo asi, oh
también eh pues restar una cantidad para saber qué
dinero lesvaaquedar, o sino si la plataalcanza o no
alcanza, o s es correcto el valor de que nos ponen en
lahoja, digamos si €l valor que nos ponen es 500 a
verificar si la suma es correcta o incorrecta.

¢QUE tipo he resuelto? Pues mas o menos las
ecuaciones,_¢qué otro tipo de problemas? Division,
multiplicacién, suma, resta, y ¢cudl otro asi?... pues
por el momento esos son |os Gnicos que mas o
menos he entendido, porque ahora estamos dando

CONOCIMIENTO DE LASESTRATEGIAS

7. Cuéntame los pasos que r ealizas cuando tienes que resolver un
problema de matematicas.

El primer paso serialeer, € segundo paso seria sacar 1os nimeros que estan en €l
problema, €l tercer paso seriamirar la respuesta, o seala pregunta que nos ponen
paraver s setratade division o cualquiera de las operaciones. El cuarto seria s
tocadividir o restar, dividiria o restaria 0 multiplicaria en casos que nos ponen a
multiplicar. Por Ultimo seria sacar larespuesta que fue lo que me dio del
gercicio. ¢/Algo més? No. Tu dltimo paso es gue sacas la respuesta que das al
gjercicio, entonces digamos que terminaste. Cuando dices yaterminé, ;qué
haces para saber que te quedd bien? Pues comparo y vuelvo aleer y pues
comparo haber si algo mefaltd o no lei bien para estar segura que me quedd
bien el gjercicio. ¢/Pero siempre haces eso? Si.

¢Los pasos? Si. Puesleerlo y luego si es de sumar, pues hacer la suma, digamos
sl va suma - resta, primero sumarlo, luego restarlo, y si no, bueno a veces contar
con los deditos (sonrie)_¢Cuentas con los dedos? Si (jgja)._¢. Por qué? Porque
cuando son cifras muy largas pues me toca contar con los deditos

(jajaa). ¢Después qué haces? Pues terminar de hacer el problemay dar la
respuesta... y ya. /Qué significa terminar de hacer el problema? Pues cuando
llegaa sacar €l resultado, €l valor de lo que tenia que dar. &Y cuando tu das ese
resultado, como puedes estar segura de que el resultado que das esta bien? Pues

trigonometriay muy poco lo entiendo. ¢Pero ahi te
han puesto ya a resolver problemas? Pues si el que
empezamos ayer y empezamos a resolver problemas
en trigonometria.

aveces eh,.. , bueno como nos ensefio la profesor Y adira, creo que asi se
Ilamaba la profesora que se fue, pues a sacarle raiz o hacerlo en ecuacién. ¢Pero
independientemente de qué se trate el problema, hay una forma especifica que tu
uses para saber que esta bien? ¢Sin importar de qué trate? No, bueno, que yo me
acuerde no.
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ESTUDIANTE

PARTICIPANTE 2

CONOCIMIENTO DECLARATIVO —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

4. ;Quétipo de problemas de matematicas has
resuelto?

Pues ahorita estamos con |os angul s, en todos los
afios con fracciones, 1o esencial que uno necesita de
mateméticas,.., division. ¢El afio pasado en noveno
te ponian aresolver problemas? Pues méas o menos,
porque a profesor no le entendia. ¢/No le entendias al
profesor? No, y uno le decia que le explique y

no. ¢;Pero te pusieron por e emplo aresolver
problemas de ecuaciones? Si. ;/Como que tipo de
problemas de ecuaciones?.....Y 0 no me acuerdo bien
como era. ¢En todos |os afios te han puesto a
resolver problemas o en algun afio solo te han puesto
aresolver algoritmos? Es decir, muchos gjercicios
para hacer. No en todos |os afios me han puesto
problemas.

CONOCIMIENTO DE LASESTRATEGIAS

7. Cuéntame los pasos que r ealizas cuando tienes que resolver un
problema de matematicas.

Pues primero tiene que entender muy bien el trabajo que le pongan, leerlo bien
hasta que lo entienda bien y ahi si comenzar aresolverlo. ;Después que haces?
Después, si es un problema asi que venga con nimeros, tiene que mirar cuanto
es la cantidad, sumarlo, multiplicarlo o dividirlo. ¢/Después de eso qué? Yala
respuesta que le vaya a dar, no se mas. ¢O sea hace las operaciones y ya da una
respuesta? Si, da unarespuesta. Cuando tU das una respuesta a un problema,
¢C0mo sabes que esa respuesta que estas dando es la correcta? Depende el
resultado que me de, s estabien. Si pero ;como tienes tl garantia de que esta
bien y que no estas tu errada en |a respuesta? Pues mirar aver si le da con el
problema, digamos en el problema que nos pusiste ayer, mirar si la cantidad es
bien o si toca agregarle algo o restarle.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

ESTUDIANTE

PARTICIPANTE 3

PARTICIPANTE 4

PARTICIPANTE 5

PARTICIPANTE 1

PARTICIPANTE 7

a. Leer el problema hasta
que se entienda

NO

Sl

Sl

Sl

Sl

A continuacion te voy a leer encuentras algunas indicaciones que los pr ofesor es suelen darle a los
estudiantes cuando les estan ensefiando aresolver problemas de matematicas. Dime Sl o NO en cada
indicacion, teniendo en cuenta lo que los profesor es te han ensefiado sobreresolver problemas de

matematicas.

b. Organizar los c. Hacer un d. Planear como e Tratar de f. Realizar las g. Revisar quelas h. Escribir la i. Revisar j. Pensar
datosdel dibujo que sevaaresolver decir cudl esla operaciones con operaciones quedaron respuesta del nuevamente en masde
problema ayudea el problema, respuesta del lasque se bien, haciendo la prueba o problema todo lo que se una

comprender el teniendo en problema piensa es verificando el teniendo en hizo para formade
problema cuenta los datos haciendo posible resolver procedimiento. cuentala resolver el resolver
y las célculo mental. el problema. preguntaquese  problema, antes e
operaciones que hacia. de presentar el problema.
se necesitan. resultado.
Sl S S NO Sl Sl NO Sl Sl
Sl NO S Sl S S Sl NO Sl
S, A Sl
Sl NO Sl Sl ’ ! Sl NO Sl
VECES VERIFICANDO
NO NO Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO NO NO Sl Sl Sl Sl NO
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

ESTUDIANTE

PARTICIPANTE 8

PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE 10

PARTICIPANTE 6

PARTICIPANTE 2

a Leere
problema
hasta que se
entienda

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

b. Organizar
los datos del

problema

NO

NO

Sl

Sl

Sl

A continuacion te voy a leer encuentras algunas indicaciones que los pr ofesor es suelen darle a los
estudiantes cuando les estan enseflando aresolver problemas de matematicas. Dime Sl o NO en cada
indicacion, teniendo en cuenta lo que los profesores te han ensefiado sobreresolver problemas de

c. Hacer un dibujo que ayudea d. Planear

comprender el problema como sevaa
resolver el
problema,
teniendo en
cuentalos
datosy las
operaciones
quese
necesitan.
Sl Sl
Sl Sl
NO Sl
SI,PORLO
MENOS AHORA g
EN

TRIGONOMETRIA

NO Sl

e Tratar de
decir cuél es
larespuesta
del problema
haciendo
calculo
mental.

Sl

Sl

NO

Sl

NO

matematicas.
f. Realizar las g. Revisar quelas
operaciones operaciones quedaron
con lasque se bien, haciendo la prueba o
piensa es verificando el
posible procedimiento.
resolver el
problema.
Sl Sl
Sl Sl
S Sl
Sl S,
VERIFICANDO
Sl Sl

h. Escribir la
respuesta del
problema
teniendo en
cuentala
pregunta que
se hacia.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

i. Revisar
nuevamente
todo lo que se
hizo para
resolver el
problema,
antesde
presentar el
resultado.

Sl

NO

Sl

VECES

NO

j. Pensar en
masdeuna
formade
resolver el
problema.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl
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Anexo 9. Matriz de resultados escala Likert.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL

PLANEACION

1 5
Leo el problema tantas veces como seanecesario para  Me tomo un tiempo para pensar |0s pasos que
lograr comprenderlo. voy aredlizar pararesolver e problema, antes
deiniciar cualquier operacion.

6

Trato de comprender bien el enunciado deun
problema antes de intentar solucionarlo.

DESEPERNO NUNCA  ALGUNAS LAMAYORIADELAS SIEMPRE NUNCA  ALGUNAS LA SIEMPRE ~ NUNCA  ALGUNAS LA SIEMPRE
VECES VECES VECES MAYORIA VECES MAYORIA
DELAS DELAS
VECES VECES
SUPERIOR 0 1 2 2 0 4 0 1 0 2 2 1
9.0-10.0
BAJO 0 1 0 4 0 0 4 1 0 0 2 3
10-5.9
TOTAL 0 2 2 6 0 4 4 2 0 2 4 4
CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL
PLANEACION
12 14
Antes de empezar aresolver el problema, identifico los datos que me Coloco & problema en mis propias palabras para poder comprenderio.
sirven para solucionarlo.
DESEPENO NUNCA ALGUNASVECES LA MAYORIA DE LAS SIEMPRE NUNCA ALGUNAS LA MAYORIA DE LAS SIEMPRE
VECES VECES VECES
SUPERIOR 0 1 2 2 0 3 1 1
9.0-10.0
BAJO 0 1 2 2 1 1 1 2
1.0-5.9
TOTAL 0 2 4 4 1 4 2 3
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17

Si no entiendo algo delo que dice €l problema, pregunto antes de
empezar aresolverlo.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL

PLANEACION

18

Establezco las operaciones o procedimientos que requiero realizar

para solucionar €l problema, antes deiniciar.

DESEPENO NUNCA ALGUNAS LA MAYORIA DE SIEMPRE NUNCA ALGUNAS LA MAYORIA DE SIEMPRE
VECES LASVECES VECES LASVECES
SUPERIOR 0 0 4 0 2 3 0
9.0-10.0
BAJO 0 1 3 0 1 3 1
10-5.9
TOTAL 0 1 7 0 3 6 1
CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL
REGULACION Y CONTROL
2 3 8
A medida que voy resolviendo €l problema Me hago preguntas para saber como estoy resolviendo el Le pregunto a alguno de mis comparfieros o a
reviso lo que he hecho, para saber s me esta problema. profesor (a) cuando tengo dudas sobre lo que
quedando bien. he hecho.
DESEPENO NUNCA  ALGUNAS LA SIEMPRE ALGUNAS VECES LA SIEMPRE ~ NUNCA  ALGUNAS LA SIEMPRE
VECES MAYORIA MAYORIA VECES MAYORIA
DE LAS DE LAS DE LAS
VECES VECES VECES
SUPERIOR 0 2 1 2 4 0 1 0 1 1 3
9.0-10.0
BAJO 0 2 3 0 2 0 1 0 2 2 1
1.0-5.9
TOTAL 0 4 4 2 6 0 2 0 3 3 4
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL

REGULACION Y CONTROL

11 13
Mientras voy resolviendo el problema vuelvo aleer las preguntas Caorrijo los errores cuando estoy resolviendo un problema.
paraacordarme delo que debo hacer.
DESEPENO NUNCA ALGUNAS LA MAYORIA DE SIEMPRE NUNCA ALGUNAS VECES LA MAYORIA DE SIEMPRE
VECES LASVECES LASVECES
SUPERIOR 0 2 1 2 0 0 2 3
9.0-10.0
BAJO 0 1 1 3 0 0 3 2
1.0-5.9
TOTAL 0 3 2 5 0 0 5 5
CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL
REGULACION Y CONTROL
15 16
Verifico que las operaciones que he hecho me han quedado bien, Si me doy cuenta que con o que estoy haciendo no he podido resolver el
comprobandolas con otra operacion o revisando de nuevo €l problema, vuelvo a empezar y hago otro procedimiento.
procedimiento.
DESEPENO NUNCA ALGUNASVECES LA MAYORIA DE SIEMPRE NUNCA ALGUNASVECES LA MAYORIA DE SIEMPRE
LASVECES LASVECES
SUPERIOR 0 1 1 3 1 1 2 1
9.0-10.0
BAJO 0 1 2 2 0 0 3 2
1.0-5.9

TOTAL 0 2 3 5 1 1 5 3
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL

EVALUACION
4 7
Antes de decir que ya acabe de resolver €l problema, vuelvo arevisar que todo Cuando termino de resolver un problema, pienso luego en otras
me haya quedado bien. maneras en las que |o pude haber solucionado.
DESEPENO NUNCA ALGUNAS  LAMAYORIA  SIEMPRE ANULADA NUNCA ALGUNAS  LAMAYORIA  SIEMPRE
VECES DELAS VECES DELAS
VECES VECES
SUPERIOR 0 0 2 3 0 1 1 2 1
9.0- 10.0
BAJO 0 2 1 1 1 1 1 0 3
10-5.9
TOTAL 0 2 3 4 1 2 2 2 4
CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL
EVALUACION
9 10
Verifico al finalizar, que la solucidn que estoy dando al problema  Después de presentar €l problema que tenia que resolver, continto pensando
eslacorrecta. en lo que hice para saber que me quedd bien.
DESEPENO NUNCA ALGUNAS LA MAYORIA SIEMPRE NUNCA ALGUNAS LA MAYORIA DE LAS SIEMPRE
VECES DE LAS VECES VECES VECES
SUPERIOR 0 1 0 4 0 1 4 0
9.0-10.0
BAJO 0 1 2 2 0 3 0 2
1.0-59

TOTAL 0 2 2 6 0 4 4 2
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Anexo 10. Matriz de transcripcion cuestionario complementario del problema 3.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL -DESEM PENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

ESTUDIANTES

PARTICIPANTE 3

PARTICIPANTE 4

PARTICIPANTE 5

PLANEACION

1. Describe, ¢quéideastuviste sobre
lo que debias hacer para resolver €
problema?

Pues al principio del problema
no tenia ninguna idea sobre el
problema pero lo fui
entendiendo, y fui sacando
resultados.

1) Leer y entender de que se
trataba el problema. 2) Sacar
las ideas principales que me
dan en el problema. 3) Sacar
los términos del problema. 4)
Calcular €l total de canicas
gue tenian cada uno en los tres
dias diferentes. 5) Diferenciar
el total de canicas quetiene
cada uno en los diferentes
dias.

Misideas era sacar de hartas
formas el resultado, pero dela
mejor formadividir, st me
salia, reste para sacar més
resultados y me dio y sume
para comprobar si estaba bien
0 no.

REGULACION Y CONTROL

2. Mientrasibasresolviendo €
problema, ¢comprobaste de alguna
manera que lo estabasresolviendo

bien?, ¢como lo comprobabas?

No pues yo hacia una operacion
y cuando estaba el resultado
volviay hacia otra operacién de
suma, o resta para ver s estaba
bien o mal.

Si, porgue a ir leyendo iba
entendiendo iba entendiendo el
problemay las preguntas que
preguntan iba resolviendo con
sumasrestas o divisionesy la
comprension lectora.

En las divisiones si me quedaba
mal lo sumaba el divisor por el
dividendo y cuando resté

también sume para comprobarlo.

EVALUACION

3. ¢Estas seguro de queresolviste e
problema? ¢por qué?

Pues yo creo que me qued6 mal
porgue no comprendia muy bien
las preguntas y por eso creo que
me queddé mal. Y no s si me
guedaron bien las operaciones

No porgue no entendi muy bien
cuéntas canicas tenian al
finalizar los diferentes dias pero
el resto estaba bien

Si, por que lo tiene con
seguridad, y sabialo que estaba
haciendo y comprobaba con la
suma.

4. ¢;De qué otra forma habrias podido
resolver e problema?

No se.

No se me ocurre otra manera de
resolver el problema

No sé, porque ya sabialo que
iba a hacer y no tenia otra
forma, lo hacia como entendia.
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ESTUDIANTES

PARTICIPANTE 1

PARTICIPANTE 7

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL -DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

PLANEACION

1. Describe, ¢quéideastuviste sobre
lo que debias hacer para resolver €
problema?

Leyendo e problema supe que
tenia que dividir la mayor
parte para hacer la solucion.

Que tocaba sumar y restar
para poder resolver cuantas
canicas le quedaban de lunes a
miércoles.

REGULACION Y CONTROL

2. Mientrasibasresolviendo el
problema, ¢comprobaste de alguna
manera que lo estabasresolviendo

bien?, ¢como lo comprobabas?

Si, cuando hacialas divisiones
al final sumaba las partes que

dividia para saber si estaba bien.

O también cuando dividia
mental mente comprobaba si me
guedaba bien sumando las
partes.

En un pedazo por que a
sumarlas me daba un total de 80
la misma cantidad que me daba
de el diamiércoles entonces
Ilegue a pensar que estaba bien.

EVALUACION

3. ¢Estas seguro de queresolviste el
problema? ¢por qué?

No, por que a pesar de que hice
las divisiones bien no entendi
muy bien algunas partes de la

lecturay se me dificulté un poco.

No porque estaba un poco
confundida con lalecturaa
donde decia que € menor o
mayor de canicas que quedaban
del dialunesamiércolesy
también € del dia martes.

4. ;De qué otra forma habrias podido
resolver € problema?

Hacer todo sumando o
dividiendo los nimeros de otra
forma

Pues yo pienso que
multiplicando algunos dias con
otros.




METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 32

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

ESTUDIANTES

PARTICIPANTE 8

PARTICIPANTE 6

PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE 10

PLANEACION

1. Describe, ¢quéideastuviste
sobrelo que debias hacer para
resolver € problema?

Primero que todo leer los
problemas y entenderlosy
solucionarlos.

Mas o0 menos laidea que tuve
fue restar para ver cuantas
canicas tenia cada nifio.

Primero tuve que mirar si
tenia que sumar o restar y
primero leer para poder
entender. Primero mire si la
suma me ayudaba a saber si
esel que mesirve.

Laprincipal ideafue leer
atentamente y mirar las cifras
de los nimeros de cada
cantidad del problemay
continuar sacando la mitad de
laprimera cantidad y seguir
leyendo para seguir
resolviendo después hice una
sumay parafinalizar una
resta para saber la cantidad
del problemay saber si esta
bien o mal.

REGULACION Y CONTROL

2. Mientrasibasresolviendo €
problema, ¢comprobaste de alguna
manera quelo estabasresolviendo

bien?, ¢cémo lo comprobabas?

Viendo y leyendo e problema
varias veces, y mirando s iba
guedando bien o no.

No lo comprobé por que en ese
momento no se me ocurrié
comprobar.

1. S mirabay leia atentamente
para saber s me estaba
guedando bien y si no miraba
con gue otra operacion me salia
el resultado. 2. Sumando o
restando.

Pues o comprobé mirando y
leyendo que me decia el
problemay pensar que era una
suma o resta pues comprobé
viendo varias veces el problema
sacando unaidea principal y
poniendo algo de atencion y
preparo mentalmente el
problemay como creiaque ibaa
quedar.

EVALUACION

3. ¢Estas seguro de queresolviste e
problema? ¢por qué?

Si, porque rectifiquési €l
problema estaba quedando bien
ono. Y a finalizar volvi a
ratificar. Si quedo bien el
problema.

Més 0 menos, porque yo con eso
de sacar cuenta me enredo
mucho y més cuando tengo una
persona al lado.

Si, porque seguialas
instrucciones que deciaen la
lecturay cada nimero que tenia
parasumar o restar.

Si, porque lei lo que fue
necesario para comprender de
gue se tratabay de qué cantidad
esta exponiendo el problema.

4. ;De qué otra forma habrias podido
resolver e problema?

De ninguna otra forma por que
los problemas se trataban de
cosas materiales y no sé como
més resol verlo.

No se, porgue yo no soy muy
buena para concentrarme con
las mateméticas, ademas se me
dificulté mucho por eso no
logré encontrar otra forma.

También podia multiplicar pero
creia que no me quedaba bien
resuelto, por eso elegi lasuma
con laresta para que me
guedara bien.

Pues de pronto dividiendo la

cantidad inicial del problema,
pues era més fécil sumando y
restando.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PLANEACION

1. Describe, ¢quéideastuviste
sobrelo que debias hacer para

ESTUDIANTES resolver € problema?

Pues primero leiabien €
PARTICIPANTE 2 problemay ahi sabias sumar
o multiplicar.

REGULACION Y CONTROL

2. Mientrasibasresolviendo el
problema, ¢comprobaste de alguna
manera que |o estabasresolviendo

bien?, ¢como lo comprobabas?

No lo comprobé bien por que mi
mente iba resolviendo y me deje
llevar, parami estaba bien.

EVALUACION

3. ¢Estas seguro de queresolviste el
problema? ¢por qué?

NO RESPONDIO

4. ;De qué otra forma habrias podido
resolver e problema?

NO RESPONDIO
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Anexo 11. Matriz de vaciado reportes verbales problema 1.

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 1

CONOCIMIENTO INTRA -
INDIVIDUAL

Juzga. Emite alglin juicio sobre sus
fortalezas o dificultades & resolver el
problema.

1. Entonces bueno, pues esayo ladgo
ahi porque no sé cuanto sera un kilo./ 2.
ahi también quedé... como igual, porque
no se cuanto serdunkilo. / 3. Eh, tres
libras de aguacate, kilo de aguacate,
entonces ahi, o dejo ahi por lo que no
se. / 4. Entonces ahi no sabria paguete
de 3 chorizos para sacar latercera parte.
/' 5. Tenemos un problema operativo
ceierto?, ¢cua es?. Que no, pues aca,
no sé cud eséd kilo

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalasrazones asociadasala
tarea por las que puede o no resolver €l
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

1. Entonces bueno, pues esayo la dejo ahi
porque no sé cuanto seraun kilo./ 2. ahi
también quedé... como igual, porque no se
cuénto serdun kilo. / 3. Eh, treslibras de
aguacate, kilo de aguacate, entonces ahi, 1o
dejo ahi por lo que no se. / 4. Entonces ahi no
sabria pagquete de 3 chorizos parasacar la
tercera parte. / 5. Tenemos un problema
operativo ¢cierto?, ¢cud es?. Que no, pues
aca, no sé cud eséel kilo

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar €l problema.

Bueno entonces aca se multiplica cada cosa
de todo lo que sale aca. ¢De todo qué es,
todo? Digamos de cada cosa que sale aca,
multiplicar por € listado que sale aca, los
precios. ¢Eso |0 haces con todos los
supermercados 0 uno sdlo? Con todos los
supermercados. ;Después que haces? Bueno,
ya después de multiplicar todo, ya teniendo
los resultados uno tiene que sumar, coger los
resultados de cada supermercado, bueno por
separado, y sumar, ya €l resultado que dio.
Sumar. Y yadespués de eso, acadice,
¢comprar todos los ingredientes en € mismo
supermercado o comprar en diferentes
supermercados? Entonces bueno, si losva
comprar en €l mismo supermercado, mirar en
gué supermercado esta mas econémico, s €l
presupuesto es reducido, pero yala otra cosa,
gue yo entiendo aca es coger cada cosa en
supermercado diferente, coger cada cosa de
un supermercado diferente y ya sumar o
multiplicar, donde esté mas econémico.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 1

PARTICIPANTE 3

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

CONOCIMIENTO INTRA -
INDIVIDUAL
Juzga. Emite algun juicio sobre sus
fortalezas o dificultades a resolver el
problema.

Presenta dificultad en el manejo de una
unidad arbitraria como | os paquetes,
aungue en ningn momento muestra
conciencia de este hecho, que sumado al
desconocimiento de un concepto como
€l kilo dificulta su gjecucion del
problema. Entre sus fortalezas esté el
manejo de |as operaciones basicas.

1. Entonces aca dice lalibrade carne,
uh,...no, no entiendo esta. / 2. Como
consideras que te quedd el problema?
¢Creesquelo resolviste bien o esta
incorrecto? No se, pues yo creo que
algunos productos estan mal sumados
porque no entendiala que, estavainita,
casi acalodelos2y medio./ 3. Y
entendiste las preguntas? Casi no.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalasrazones asociadasala
tarea por las que puede 0 no resolver €l
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

No se evidencia comprension de una unidad
arbitraria como el paquete. Por ejemplo, para
el caso dela papa asume inicialmente que un
paguete es unalibray por eso lo multiplica
por 3 para sacar €l valor de 3 libras. Pero
posteriormente divide para sacar €l valor de
unalibra, asumiendo ahorasi que €l paguete
trae 3 libras, y sumael resultado con su
multiplicacién, lo que le genera un valor
excesivo para este producto, afectando su
comparacion. el desconocimiento de la
demanda de la tarea (en términos de unidades
de medida), afecto el desarrollo de su
problema. Parece en general que unatarea
asociada al sistema métrico no es conocida
paraella

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS
Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar € problema.

Muestra claridad en la estrategia general del
problemay en las de carécter especifico
(operaciones) Utiles para poder resolverlo.
Sus limitaciones en laimplementacién de la
estrategia estan asociadas a conocimiento de
latarea.




METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 36

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 3

PARTICIPANTE 4

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

CONOCIMIENTO INTRA -
INDIVIDUAL
Juzga. Emite algun juicio sobre sus
fortalezas o dificultades al resolver el
problema.

Entre sus fortalezas se encuentra el
manejo adecuado de |as operaciones
basicasy €l conocimiento de conceptos
necesarios para poder desarrollar el
problema. Como dificultades se observa
gue posiblemente pierde la atencidn

sobre lainformacién y sobre los
calculos, lo cual genera que cometa
errores que no identificay sigade largo
en lasituacion.

Muestra confianza de sus propios
resultados. Los comparacon losde su
compariera, pero cree esen lo que él
mismo hizo. Una de sus fortalezas es el
manejo adecuado de todas las
operaciones béasicas, las cualesen la
mayoria de casos para este problema
gjecuta através de calculos mentales.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalasrazones asociadas ala
tarea por las que puede o no resolver €l
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

Sabe que esun kilo. Lo que no esclaro es
por qué durante la g ecucién hace los
calculos bien para unos productos y no para
otros. Como que pierde devistala
informacion del problema. Determinaun
patrén para el manejo de los paquetesy es
gue estos se pueden dividir. Estolo
mantiene alo largo de todo el problema,
efectuandol o adecuadamente.

Desconoce en latarea que es posible evaluar
cud presupuesto es el adecuado, aunque no
se dé un valor numérico del presupuesto
previsto para el asado. Conoce que esun
kilo.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS
Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar € problema.

Conoce estrategias procedimentales
(operaciones) que se pueden aplicar ala
situacion, seleccionando la adecuada para
cada caso.

Utiliza célculos mentales. No los
comprueba, confiaen su agilidad. Cuenta
con estrategias alternativas para corregir sus
errores 0 para gjecutar los procesos. No
mantiene un mismo patrén de manejo de la
unidad arbitraria paquete, por lo que este
hecho altera sus resultados.
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

CONOCIMIENTO INTRA -
INDIVIDUAL
Juzga. Emite algun juicio sobre sus
fortalezas o dificultades al resolver el
problema.

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 5 1. ¢Cuanto esunkilo? Unkilo, no sé.

Desde su punto de vista el problema es
dificil. Unade sus fortalezas es €l
manejo adecuado de operaciones
bésicas, €l ordeny la secuencialidad de
los procesos. Se tiene ademéas mucha
confianza en lo que hace. Pero esta
confianza hace que pase por alto algunas
de las dificultades conceptual es que
tiene.

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 5

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalasrazones asociadas ala

tarea por las que puede o no resolver €l
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

1.+ ¢ Y s no sabes cuanto es un kilo
entonces como haces ahi?. Pues yo
multipliqué todo normal. / 2. ;Cuénto esun
kilo? Unkilo, no s8./ 3. Tonceslaotra
pregunta dice ¢cuanto dinero ahorrala mama
de Pepe de acuerdo con la decision que
tome?, ¢cuanto dinero ahorrala mama de
Pepe de acuerdo con la decision que tome?..
Pero s acano dice.

Muestra desconocimiento de las demandas
de latarea en relacion con € mangjo de
unidades de medida. SAlo asume cantidades
solicitadas y precios, pero no establece
relacién entre unidad solicitaday unidad de
venta. También asume que €l valor de
cualquier mitad es $500 pesos, sin tener en
cuenta la unidad total.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS
Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar € problema.

Conoce como gjecutar las operaciones
basicasy cudl de ellas es adecuada segin la
situacion.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 7

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 7

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

CONOCIMIENTO INTRA -
INDIVIDUAL
Juzga. Emite algun juicio sobre sus
fortalezas o dificultades a resolver el
problema.

1. Ahi me corché, el kilo. Ahi no se.
(ayjuu). Ay no se. / 2. Y ahi no se como
hacer el kilo, no entiendo el kilo./ 3. me
corcho las multiplicaciones, (jjga)... / 4.
Porque es que eso nos lo ensefiaron hace
arto y no me acuerdo.

Tiene claras sus principales dificultades,
€l conocimiento de una unidad de
medida - kilo y recordar algunos datos
matematicos como las tablas, aunque de
este segundo, S encuentra una
aternativa para ayudarse, que le sirva
para continuar en el problema. Le hizo
faltaleer antestodo el cuadro, para
identificar las unidades en que venian
los productos. Eso nolo hizoensu
planeacién, por lo que sblo lo descubre
yaen lagecucion.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalasrazones asociadasala
tarea por las que puede 0 no resolver €l
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

1. Ahi me corché, € kilo. Ahi no se. (ayjuu).
Ay no se./ 2. Y ahi no se como hacer € kilo,
no entiendo €l kilo.

3. Més dladel problemade loskilos,
cuéntanos ¢qué habia que hacer para resolver
€l problema? Hacer la suma de los
ingredientes asi por separado para ver, para
sumar, aver cual, s eramejor comprarlos asi
en cada supermercado o en diferente, pues yo
pensé, es que en UNOS era Mas economico.

Tiene claridad en lo que exige latarea, mas
no en como hacerlo operativamente en el
caso deloskilos.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS
Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar € problema.

1. Bueno, voy a hacer las multiplicaciones
como me acuerdo. ... Creo que es algo asi,
bueno, 72, creo, entonces 7200. (utiliza un
mecanismo de ubicacién de los digitos en un
orden y de regreso para acordarse de latabla
del 9). /2. Explicame bien que no te entendi.
¢Qué eslo primero que harias? Ver qué
ingredientes en que lugar estdn mas
econdmicos. Entonces por gemplo en la
mazorca launidad vale 500, y aca 400, y asi.
¢qué otra cosa habia que hacer? Asi con la
mazorca, después con la papa, la carne,..

* &Y paralasegunda pregunta qué habia que
hacer? Tocaba sumar las tiendas asi para ver
cud erael mésato, mascaroy cud erael
mas bajito y asi.

Sabe cud esla estrategia genera para
resolver el problema, pero se ve limitadaen
la g ecucion por falta de conocimiento sobre
algunas demandas de latarea. En las
estrategias particulares selecciona de manera
adecuada |a que corresponda segun €l caso,
excepto en el manejo de los paquetes, en
donde no mantiene uniformidad en lo que
hace.
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 2

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 2

PARTICIPANTE 6

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortalezas

o dificultades a resolver el problema.

1.... 6mil,....no s, ahi me confundi./ 2. Ah
no, nos faltatodaviala carne. Que ahi estoy
confundida..../ 2. Cuanto es un kilo? Un kilo,
no se.

Expresaque a final sele olvidan algunos
aspectos del problema. Laconfusién que
expresa esta asociada mas al desconoci miento
de algunos conceptos que demanda la tarea
(como €l kilo) y de los procedimientos mas
adecuados para la solucion del problema.
Presenta dificultades de lectura. Cuando lee
cambia palabras.

1. Uh, hu, me quedd grande no. / 2. Uh, no se
kilo. / 2. Me rindo con este problema. Si me
rindo

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalasrazones asociadas ala
tarea por las que puede o0 no resolver el
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

1. 1300, 1300 dos de estos, 2 kilos de platano,
necesitan 3, entonces le sumamos lo de otro. /
2. Espere 'y ahorita hacemos eso lo de la carne.

Comprende una unidad arbitraria como €l
paquete, entendiendo que no hay subdivision
de este en unidades especificas, aunque solo 1o
hace en situaciones donde la unidad de medida
es la expresada literalmente en la solicitud de
los productos base del problema.

1. Uh, no sekilo.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Expresalasrazones
asociadas ala estrategia por las que
puede o no resolver el problema

Tiene limitaciones parala gecucion
del problema porque sblo gjecuta
operaciones de carécter aditivo. La
multiplicacién como estrategia
parece ser desconocida.

1. Uh, no sekilo. Y doslibrasy
media de carne, un kilo de carne vale
13000, vale 13000 las 2 libras, si.
(susurra, no se entiende lo que dice).
Serian 12050, no. Ay Dios mio la
mitad de 13.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 6

PARTICIPANTE 8

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 8

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortalezas
o dificultades al resolver el problema.

No identifica sus propias dificultades con
claridad. Expresatener problemas con los
kilos, cuando en realidad su dificultad son los
procesos que impliquen dividir. Creo que
abandona el problema no por la dificultad que
expresa sino por € deseo de no continuar, pues
maés alla de los errores de calculo en donde
debe dividir, los razonamientos eran
adecuados con lo que alcanz6 arealizar parael
primer supermercado. Incluso muestra
recursividad para superar su dificultad de
recordar todas las tablas de multiplicar. Lee
modificando palabras del texto.

Aungue no o expresa en ningin momento,
muestra dificultades con los procesos de
caracter multiplicativo, pues no se acuerda de
todas lastablasy evade ladivisién. En este
ultimo caso, saca aproximaciones de lo que
podria ser por g emplo la mitad, pero
determina siempre un valor cualquiera, que no
verifica de ninguna manera para saber que esta
bien.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalasrazones asociadas ala
tarea por las que puede o0 no resolver el
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

Lo gque no conoce en la demanda de la tarea,
no eslarelacion kilo - libra, sino como obtener
mitades u otras partes de la unidad.

1. ¢Cuanto esunkilo? 2 libras. / 2. ¢Entendiste
el problema? Si. ¢De qué trataba el problema?
De saber cuanto se gastaba la mama de (como
sellama), de Pepe en tres supermercadosy en
cud le quedaba més barato.

La comprension del problema es parcial. Se
limitaarealizar cdlculos de valores que estén
asociados ala unidad de medida solicitada en
el problemay no a verificar en lostres
supermercados, como lo expresa. Comprende
la necesidad de tener en cuentala unidad de
medida en su solucion.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Expresalasrazones
asociadas ala estrategia por las que
puede o no resolver el problema

Su estrategia es de caracter aditivo,
no multiplicativo. Este dltimo lo
tiene bien asociado al sentido de la
sumarepetitiva. Y las sumaslas
realiza también por agrupaciones.

Desconoce el uso adecuado de
estrategias de tipo multiplicativo.
Mantiene un mismo patrén para el
manejo de launidad arbitraria
paquetes - fraccionarlo en las partes
requeridas, aunque realiza mal los
célculos.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 9

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE
10

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE
10

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortalezas
o dificultades al resolver el problema.

1. Yo s digo una cosa, yo no entiendo esto de
kilo. No entiendo / 2. Aqui seria,...es que aqui
no se como. / 3. Pero, o sealo que no entiendo
agqui es con cuanto presupuesto, si aqui no
dice cuanto eslo que tiene, eso eslo que no
entiendo aca. / 4. Pues eso diriayo, y ya. No
Se mas.

Ante sus dificultades con el manejo de las
unidades de medida, opta por asignar alglin
valor, aunque este puede no ser coherente con
lainformacién del problema.

1. por 7,...uh...no entiendo lo de la carne.

Comprendi6 el problema, sabe qué hay que
hacer pararesolverlo, mangjalaunidad de
medidakilo, y maneja adecuadamente las
operaciones bésicas. Sedice cosashienas
misma, realiza buenos razonamientos, pero en
algunos momentos e se le olvidan y termina
calculando mal.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalasrazones asociadas ala
tarea por las que puede o0 no resolver el
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

1.Yo s digo unacosa, yo no entiendo esto de
kilo. No entiendo / 2. Pues aqui me dio enla
segunda que es supermercado buenaventura.

V eo hasta ahorita que este es el mas barato que
hay

Sabe que hay que comparar el precio total en
los supermercados, pero no de los productos
de maneraindividual. Desconoce larelacion
de launidad de medida kilo con lalibra, 1o
cual limita su gjecucion del problema.
Tampoco sabe dividir y multiplicar, aunque
tiene claro el concepto de multiplicacion como
adicion reiterada.

Comprende las demandas de latareaen
términos globales. Presenta dificultad con €l
manejo de |os paquetes, no tiene en cuenta su
contenido y los trata como si fueran una
unidad. Tiene claro el concepto de mitad.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Expresalasrazones
asociadas ala estrategia por las que
puede o no resolver el problema

Su estrategia es sumar... Ante €l
desconocimiento de las unidades de
medida, opta por asignar valores
cualquiera o desconocer la unidad
dada, pero notomael mismo
parédmetro en todos | os casos.

Sel ecciona operaciones de manera
adecuada para cada situacion
particular y las gjecuta bien.
Evidencié claridad en la estrategia
general que hay que llevar a cabo
pararesolver e problema. Realiza
buenos cél culos mitades.




METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 42

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

Pregunta. Realiza alguna pregunta para

lograr comprender el problema o saber

lo que hay que hacer. Al investigador o
aél mismo.

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

Entonces ¢ahi que hariayo?.....ay, ay,
ay. Treslibras de papa por
PARTICIPANTE 1 1200.....tonces bueno, yo supongo que
yo aqui divido esto en 3. / 3. Entonces
3 kilos de plétano. ¢cuadnto seraun
kilo?......uh,.....3 kilos de platano, ...

PLANEACION

Se concentra en lainformacion relevante
del problema. Losdatosy las preguntas
aresolver. Los repite o sacaen lahojalos
datos relevantes.

1. Pongo son 8 personas, 8 personas de la
familia... y bueno entonceslos
ingredientes que necesita.

Determina una estrategia. Explica o se deduce
como vaaresolver el problema.

(Algunos ejemplos). 1. Entonces, bueno en €
supermercado la placitala unidad de mazorca
esta a 500, entonces bueno si se necesitan 4
mazorcas, entonces bueno en el supermercado la
placita, aca yo primero multiplico este por 4.
Bueno, ahi 2000. Bueno, entonces aca,
supermercado buenaventura paquete de 4
mazorcas ahi son 3000, entonces por acava
saliendo més barato en el primero.
Supermercado ahorrador unidad de mazorca 600,
entonces, eso es |o que va mas barato aca, 2000
las cuatro mazorcas. / 2. Entonces bueno, pues
esa yo ladejo ahi porgque no sé cuanto seraun
kilo. / 3. entonces aca por 2, ....2 por 5, 10, 3 por
2,6y 1,7, entonces 7000. 7000 entonces ahi van
6 chorizos, 6 chorizosy faltan 2.... Entonces ahi
yo voy adividir paraver como queda. 3500 en 3.
3en3, 1. 3en 5nocabe. /4. Entonces 1 chorizo
para cada integrante ya, entonces cojo aca.
Vamos a hacerlo aca a otro lado. Entonces voy
asumar.

Su estrategia general de solucién estuvo marcada en simultaneo por: 1. Hallar €l costo de los productos de manera diferenciada en cada
OBSERVACIONES supermercado, teniendo en cuenta las cantidades requeridas por lainformacion del problema. 2. Hacer comparacion de los productos en

PARTICIPANTE 1

los distintos supermercados, pero su seleccidn se ve afectada por €l desconocimiento de la unidad de medidakilo. Tiene claridad sobre

una estrategia general que da solucién al problema, incluyendo |os procedimientos mateméti cos que debe realizar.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PLANEACION

Pregunta. Realiza alguna preguntapara  Se concentra en la informacién relevante

lograr comprender el problemao saber  del problema. Los datosy las preguntas

lo que hay que hacer. Al investigador o aresolver. Los repite o sacaen lahojalos
a él mismo. datos relevantes.

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 3

Determina una estrategia. Explica o se deduce
como vaaresolver e problema.

1. Bueno, entonces, vamos a.. asumar, eh, 4
veces 500. Listo. Entonces 0, 0, 5 méas 5, 10, mas
5, 15, mas 5, 20, entonces en €l supermercado la
placitalas mazorcas valen 2000. La mazorca.
Listo. Entonces un kilo de papa. Uh. Tos vamos
a, amultiplicar, multiplicar,...1200 por 4. / 2.
Bueno, entonces vamos a seguir con €l platano,
ahorita hacemos el delacarne. / 3. Entonces
vamos a sumar todo lo de el resultado de todos
los ingredientes./ 4. Entonces asi vamos a hacer
en el segundo supermercado.

5. Tonces vamos a sumar todos los precios de los
estosaver cuantoda. 0, 5, 11, 17,...22. 5, 10, ¥
7, 20, entonces en €l segundo supermercado el
mercado vale 50250. / 6. Tos vamos por €l tercer
supermercado. Tonces acadice launidad de
mazorca 600, tos seria, seria, vamos a multiplicar
600 por 4, 0, 0, 6 por 4, 24

OBSERVACIONES Su planeacion responde ala comprension parcial del problema, centrada en comprar en cada supermercado. La seleccion de

PARTICIPANTE 3 procedimientos paralos célcul os es adecuada.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 4

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

Pregunta. Realiza alguna pregunta para

lograr comprender el problema o saber

lo que hay que hacer. Al investigador o
aél mismo.

1. ¢ahi cémo haria? Sobrarial. ¢, No
importa? (uhhjjaujau). Bueno
compremos 3 paguetes, compramos 3
paguetes, entonces valerian, seria 3500
por 3, serian 9 chorizos, uh, serian
10500 del chorizo./ 2.,... ¢ahi como
hariamos? L e pregunta a su compariera.
O sea, Ahi dicen, 2 kilos 1300, (paquete
de 2 kilos vale 1300 dice lanifia). ¢O
vale un kilo 13007. (2 kilos valen 1300
dicelanifia). Ahlisto bien. Y entonces
seria medio, serian 650. Serian 1950 lo
del platano

PLANEACION

Se concentra en lainformacion relevante
del problema. Losdatosy las preguntas
aresolver. Los repite o sacaen lahojalos
datos relevantes.

1. Aqui dice que pararedlizar las
compras de losingredientes del asado,
gué le resulta més econémico ala mama
de Pepe ¢comprar en un solo
supermercado |os productos o comprar
cadaingrediente en el supermercado
donde estén mas econémicos?. Ahi es
otro problema, pero ahi s tendriamos que
tomar los valores de cada supermercado
y hacer un nuevo presupuesto.

Determina una estrategia. Explica o se deduce
como vaaresolver e problema.

1. hay tres supermercados, el supermercado la
placita, € supermercado buenaventuray
supermercado ahorrador. Bueno, pues miremos,
saguemos la cuenta del primer supermercado,
después del otro y después €l otro, listo. /
2.Bueno, hagamos |o del otro supermercado a ver
gue nosda. O sumemos esto primero. / 3.
Hagamos el de supermercado ahorrador. / 4.
Bueno, miremos los tres precios de cada
ingrediente en cada supermercado. / 5. O sea,
vamos atomar de cada supermercado €l

ingredi ente mas econdmico, vamos en orden,
primero escogimos el de la mazorca que es de
2000 (...) Hagamos un nuevo presupuesto de lo
gue estamos tomando. (...) Listo ahora sumemos
aver que nos da ese presupuesto de cada
ingrediente que compramos en los tres
supermercados.

Explicael problema en sus palabras todo €l tiempo, con esto se va orientando en la determinacion de la estrategiay en la gjecucion de la
misma. Fraccionael problema en dos partes de acuerdo con la pregunta del problema: 1. Determinalos valores de cada supermercado. 2.
Realiza comparacion de precios en cada supermercado teniendo en cuenta la comprension de las unidades de medida. Cuando lo
requirid, dialogd con su compafiera (a quién estaba realizando latutoria) paralograr comprender alguin aspecto del problemaque le
posibilitara establecer una estrategia especifica.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PLANEACION
Pregunta. Realiza alguna preguntapara  Se concentra en la informacién relevante Determina una estrategia. Explica o se deduce
PARTICIPANTES lograr comprender el problemao saber  del problema. Los datosy las preguntas como vaaresolver e problema.
/ INDICADORES lo que hay que hacer. Al investigador o aresolver. Los repite o sacaen lahojalos
a él mismo. datos relevantes.

1. Dice en €l supermercado la placita, unidad de
mazorcaestaa 500y losingredientes requeridos
para el asado son 4 mazorcas, entonces seria 500
por 4 (...). / 2. Ahora seguimos con €l
supermercado ahorrador. / Dice aca comprar en
un solo supermercado |os productos o comprar
cadaintegrante, comprar en un solo
supermercado |os productos o comprar cada
integrante en el supermercado donde estan més
econdmicos. En la placita, la mazorca vale 2000,
las 4 mazorcas valen 2000 y en buenaventura las
4 mazorcas valen 3000 y en el ahorrador las 4
mazorcas valen 2400 (...) / 3. Tonces se suman,
se suman los precios de cada, de los que se
escogio.

PARTICIPANTE 5

Su estrategia consistio en calcular los precios de los productos en cada uno de |os supermercados y posteriormente comparar |os precios
g Paa determinar en donde estaban mas econémicos. Como no realiza el calculo del costo total de cada supermercado, es posible que haya
comprendido parcialmente lo solicitado, quedandose solo con una de las dos posibilidades dadas. Esta comparacion, es ademas
evidentemente afectada por su desconocimiento de las unidades de medida. En su planeacion incluy6 suponer informacion para poder
presentar una respuesta ala pregunta 2.

OBSERVACIONE
PARTICIPANTE 5
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 7

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 7

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PLANEACION

Pregunta. Realiza alguna preguntapara  Se concentra en lainformacién relevante

lograr comprender el problemao saber  del problema. Losdatosy las preguntas

lo que hay que hacer. Al investigador o aresolver. Los repite o sacaen lahojalos
aél mismo. datos relevantes.

1. Bueno, voy avolver aleer, para
realizar las compras de los ingredientes
del asado, qué le resulta mas econdémico
alamama de Pepe ¢comprar en un solo
supermercado los productos o comprar
cadaingrediente en el supermercado
donde estén mas econémicos?. Bueno,
voy a sumar esto, todos los
supermercados, aver cuanto nos dariaen
cada uno

Determina una estrategia. Explica o se deduce
como vaaresolver e problema.

1. Bueno, voy a sumar esto, todos |os supermercados, a ver
cuénto nos daria en cada uno. / 2. Bueno, ahora el
supermercado buenaventura. / 3. Y ahora sumo lo que va
dando. Hay que sumar. / 3. ay pero no se como hacer, vamos
mejor a hacer otra, bueno, correccion.

Voy a sumar lamazorca de aca (...)Bueno, ese esde la
primera. Ahora sumamos e supermercado buenaventura, que
son 900 por cada chorizo y son 8. Bueno, los chorizos 900 por
8,9 por 0,0, 9 por 0,0, 9 por 8, 72. O sea que esta mas
econdémico en supermercado buenaventuray ahora
supermercado ahorrador. 4000, 4 chorizos, entonces
sumamos 4000 por, multiplicamos por 2, 2 por 0, O, 2 por O,
0, 2 por 0, O, 2 por 4, 8, aca saldria por 8000, entonces sale
més econdmico en e supermercado buenaventura.

4. » Més alla del problema de los kilos, cuéntanos ;qué habia
gue hacer pararesolver el problema? Hacer |la sumade los
ingredientes asi por separado para ver, para sumar, aver cual,
si eramejor comprarlos asi en cada supermercado o en
diferente, pues yo pensé, es que en unos era mas econémico.

* Explicame bien que no te entendi. ;Qué es |o primero que
harias? Ver qué ingredientes en que lugar estan mas
econdémicos. Entonces por g emplo en la mazorca la unidad
vale 500, y aca400, y asi. ¢qué otracosa habia que hacer?
Asi con lamazorca, después con la papa, lacarne,..

* /Y paralasegunda pregunta qué habia que hacer? Tocaba
sumar lastiendas asi para ver cuél erael més alto, mascaroy
cud erael mashgitoy asi.

Desde €l comienzo es explicito € plan que se traz6 para solucionar € problema: 1. Determinar €l costo del asado comprando todo en
cada supermercado y 2. Seleccionar productos por menor costo en supermercados distintos. Por sus propias dificultades sdlo realiza para
€l primer supermercado el célculo total del precio y decide dejar lo de los otros dos para continuar con €l la segunda parte de su
estrategia. Pero en la gjecucion de esta Ultima, la decision no es tomada por comparacion real, sino por conocimiento de la unidad de

medida.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES/
INDICADORES

PARTICIPANTE 2

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 2

Pregunta. Realiza alguna pregunta
paralograr comprender el problema o
saber o que hay que hacer. Al
investigador o a é mismo.

1. entonces 13, 6, 2y €l medio valdra, ...
¢ecuanto es el medio?....Un medio
valgdmoslo. Son, la mitad de 13, no
hay, entonces, lade 12, 6, 6 y medio. 6
quinientos. Si, 6 quinientos. / 2. ¢Cémo
le ponemos? Ahorra mas, ahorra mas.
No mentiras, tache lo que dije.

PLANEACION

Se concentra en lainformacion

relevante del problema. Losdatosy las
preguntas aresolver. Los repite 0 saca

en lahojalos datos relevantes.

1. Y aca necesitaba 4 mazorcas.

Ponemos 4 mazorcas, entonces miramos
lo de mazorcas en la primera, ¢donde esta
la mazorca?.. entonces, sale por 3000.

Determina una estrategia. Explica o se deduce

como vaaresolver e problema.

1. Bueno, ahoratoca sumar todo. / 2. Y aca
necesitaba 4 mazorcas. Ponemos 4
mazorcas, entonces miramos lo de
mazorcas en la primera, ¢donde estala
mazorca?.. entonces, sale por 3000.
Miramos |lo de la segunda que nos da
3000. Seria4 mazorcas. 5 librasde
papa...tos aca en latercera nos dice que
son 4 paquetes de tres libras de papa,
entonces 1200, son de 3, entonces le
sumamos mas 2, entonces son 2400,
entonces le sumamos, 0, 0, 4, 5, 6. 3600.
Tos aca 3600. Ahi abgjito o pone. / 3.
Espere y ahorita hacemos eso lo de la
carne.

Su estrategia general de solucion estuvo marcada en dos momentos: 1. Hallar el costo de los productos de manera diferenciada en
cada supermercado, pero sin tener en cuenta las cantidades requeridas de cada uno. 2. Hacer comparacion de los productos en los
distintos supermercados, pero su seleccion responde es al criterio de la unidad de medida conocida, méas que a sentido mismo de lo
quese debe comparar. La planeacion implicala subdivision del problema por partes y la determinacion de la estrategia segiin cada
unade estas. Adicionalmente, se evidencia que paralograr comprensién busca ayuda, sino que aqui no la encuentrani de su

compafiera ni de lainvestigadora.




METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 48

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES/
INDICADORES

PARTICIPANTE 6

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 6

Pregunta. Realiza alguna pregunta
paralograr comprender el problema o
saber o que hay que hacer. Al
investigador o a é mismo.

1. Bueno. Primero que todo, toca sumar
todo, ¢si? ...(me pregunta). / 2. ¢El kilo
es unalibra cierto? (me pregunta).

PLANEACION

Se concentra en lainformacion

relevante del problema. Losdatosy las
preguntas aresolver. Los repite 0 saca

en lahojalos datos relevantes.

1. ¢Comprar en un solo supermercado los
productos o comprar cada ingrediente en
el supermercado donde estan mas
econémicos?, scuanto dinero ahorrala
mama de Pepe de acuerdo con ladecision
gue tome?.

Determina una estrategia. Explica o se deduce

como vaaresolver e problema.

1. Bueno. Primero que todo, toca sumar todo,
¢9? ...(me pregunta). Primero que todo toca
sumar todos ingredientes requeridos para el
asado./ 2. Paguete de 2 kilos de papa, de
platano 1300, 3 kilos de platano y aca dice que
tenemos 2 kilos de platano 1300, ...voy a hacer
otro aver que pasa. / 3? ¢Qué eslo que hay que
hacer? Bueno asi me queda mas facil, pues mas
gue todo lo que hay que hacer es multiplicar
los, los, ..uh, lo del valor, € precio de cada
producto de cada supermercado y me imagino
gue cudl delos tres supermercados le queda
menos valor del presupuesto. Entonces primero
gue todo hay que multiplicar las 4 mazorcas por
500, luego las 5 libras de papa, como acadice 1
kilo de papavale 1200, puesyo me supongo
gue un kilo son 2 libras, ¢no?. Si (le respondo).
Bueno entonces, toca multiplicar y luego sumar
y dar el valor, € valor del, e precio més bajo
delo quelo quede del asado.

* ¢Jo haces con todo o con 1? No. Primero se
coge el primer supermercado multiplicay se,
luego se coge el otro supermercado se
multiplicay se sumay luego se coge € tercer
supermercado se multiplicay se suma, perdon
sesumay se multiplica, paraver cua es €l
mejor, €l supermercado donde le quede mas
barato ala mama de Pepe para comprarlo.
Bueno, digo yo que es asi , no.

La planeacion esta centrada en identificar las operaciones que hay que ir realizando, para un plan Gnico que es obtener el resultado
de cada uno de los supermercados para luego compararlos. En ningln momento expresa o se evidenciala posibilidad deir
comparando los precios de cada producto en los tres supermercados. Necesitade la validacion por parte de otro de lo que piensa

frente a problema.
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PARTICIPANTES/
INDICADORES

PARTICIPANTE 8

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 8

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PLANEACION
Pregunta. Realiza alguna pregunta Se concentra en lainformacién Determina una estrategia. Explica o se deduce
paralograr comprender el problemao  relevante del problema. Losdatosy las como vaaresolver e problema.
saber o que hay que hacer. Al preguntas a resolver. Los repite o saca
investigador o a é mismo. en lahojalos datos rel evantes.

1. Entonces primero seria multiplicar esto,
depende de lo que son. O seasi son 4
mazorcas, serian4 por 5y asi. / 2.
Supermercado buenaventura, tonces

serian, las 4 mazorcas, 3000 pesos, las 5
libras de papa serian 5 por 5, 25, serian
2500. 5 librasde papa. / 3. *

* Td respondiste que le queda més barato
en el supermercado buenaventuray sen los
otros cuanto |le da para saber que en €l
buenaventura |e sale més barato?....Es que
este, eraaca uno por unidad y aca también,
en cambio en este s traia paquetes que ya
uno puede saber aqui. O seaeste yatrae las
4 mazorcasy asi. Entonces parami ese era
€l mas barato.

1. Esque estaba pensando, ¢se puede
cualquiera de estos? (me
pregunta).....(susurra lectura del
problema). 8 por 9. Si....81, no?, Si.

Su plan general era verificar en los tres supermercados |os precios y determinar en cud le salian més baratos. Sin embargo, ante las
dificultades de estar relacionado las medidas decide hacerlo solo en €l que por o menos trae |os productos en la misma unidad de
medida en la que se solicitan |os productos para el asado. Asi que su nivel de comparacion obedece es alafacilidad de asociar la
unidad de medida dada con la solicitaday no a andlisis de las relaciones que se pueden establecer. Tampoco se da cuenta que
podria comprar |os productos en distintos supermercados.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES/
INDICADORES

PARTICIPANTE 9

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

PLANEACION
Pregunta. Realiza alguna pregunta Se concentraen lainformacion Determina una estrategia. Explica o se deduce
paralograr comprender el problemao  relevante del problema. Losdatosy como vaaresolver e problema.
saber lo que hay que hacer. Al las preguntas aresolver. Losrepite o
investigador o a é mismo. saca en lahojalos datos relevantes.

1. Dice que 4 mazorcas, entonces a 500,
entonces serian 2000. Ahora aqui dice que son
5 libras de papay lapapaesa 1200 € kilo... /
2. , hagamos este también/ 3. Ahora este, 4
mazorcas, unidad 600, mas caro, pero bueno.
Tos 600, 3 veces, 600, ah 4, quepena. / 4. ¢
Independientemente del problema de los kilos,
¢qué eralo que habia que hacer pararesolver
€l problema? Pues aqui, pidié que ellaibaa
hacer un asado, que lafamilia entre 8, entonces
aqui pidié unalista, y entonces estaba
buscando un supermercado en el cual fuera
mas barato, entonces como agui no decia
cuanto presupuesto tenia, supuse que era
50000 pesos, que eralo minimo que uno podia
tener. Entonces pues yo busqué fue este,
porque este era mas barato, 24800. Pues eso
fuelo que me dio ami.

* ;/Qué eralo primero gue tenias que
responder? Cuanto presupuesto tenia. No me
explico.

* No, ¢qué era lo primero que tenias que
resolver en el problema? Ah, pues sumando
todo, o sea verificando cuanto era, o sea
digamos, mirando agui lalista, yo tenia que
mirar cuanto me salia.

Su planeacion se fue dando a pedazos, no puede dar una planeacion global porque no ley6 inicialmente la totalidad del texto.
Eso pudo haber afectado su comprensién y laidentificacion de lo que necesita conocer y saber hacer para desarrollarlo,
necesarios para planear o queibaahacer. Asi quealaluz deir leyendo otravez yaen la gjecucion su estrategia es sdlo
determinar |os precios de cada supermercado y al final determinar cudl es el mas econémico. Su plan, incluyd suponer un
posible presupuesto para poder responder la segunda pregunta.
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PARTICIPANTES/
INDICADORES

PARTICIPANTE 10

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 10

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

Pregunta. Realiza alguna pregunta para
lograr comprender el problema o saber 1o
que hay que hacer. Al investigador o a él

mismo.

1 kilo de papavae 1200 y un kilo creo que
son 2 libras, ¢verdad? (me pregunta)

PLANEACION

Se concentra en lainformacion relevante
del problema. Los datosy las preguntas a
resolver. Los repite 0 sacaen lahojalos

datos relevantes.

Determina una estrategia. Explica o se deduce

como vaaresolver el problema.

1. Pues aca dice que podria comprar los productos en
un solo supermercado o cada producto en donde le
salga mas econdmico. Entonces en el supermercado
buenaventura la libra de papa vale 500, serian 5... si.
Entonces cogeriamos, comprariamos la papa en €
supermercado buenaventura. /2. Bueno entonces
tocaria sumar todos |os precios que nos dio. El
primero fue las 4 mazorcas que nos dieron 2000, y
después seguirian las 5 libras de papa que nos dieron
2500 y después seguiriala carne que nos dio 32500,
después sigue los 3 platanos que dieron, que dieron
5250 y después los 3 aguacates que seria 2700 y por
ultimo los chorizos que dieron 7200. / 3. « Explicale
en palabras, sin seguir con ninguna operacion,
entonces cdmo se resuelve el problema. Pues, se
resolveria primero multiplicando los precios que
estén mas baratos y no solamente comprando en un
solo supermercado porgue hay unos precios mas
atos que otros y tiene que alcanzar € dinero o
ahorrar la mama de Pepe para que no se le suba tanto
la cuenta, entonces seria que comprara cada
producto en un supermercado diferentey ya.

* ;Y qué mas? Pues seria para que supiera cuanto se
ahorrd, tendria que multiplicar todos los precios y
después s |o sumaba por la cantidad que ella
necesita

Su planeacion muestra claridad en el problema. En general consta de dos partes: 1. Seleccionar €l producto en €l supermercado donde se
encuentre méas econémico (aungue su seleccion del producto no responde a un gjercicio real de comparacion sino que estadado es por la
facilidad de calculo frente ala cantidad del producto solicitad); 2.Calcular el costo de los productos en cada supermercado y su total, para
luego compararlos. Ademas muestra claridad en que estos dos procesos le permitiran responder la segunda pregunta. Como parte de su
planeacion, pospone lo que se le dificulta paraluego y se tomatiempo paravolverlo ahacer al final.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

Revisa. Desarrollaun
procedimiento y se toma un
tiempo para chequear que le

haya quedado bien. Emite
juicios al respecto.
1. (Estede que es?
2500...Ah no puse ac, e
delacarne, pero acano
puse esta, ¢0 si? No. Ah
no, puse fue @ dela papa
Aisshhh Hice fueun
PARTICIPANTE revueltoahora espere,
espere miro. / 2. Entonces
i acaahoraen este....cYo no
escribi las mazorcas aca?. 4
més, s 4 més, 600 por 4, 6
por 4,...2400. Entonces
acason, acaen el otro,
2400 de las mazorcas.

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
3

Comprueba. Hace alguna
operacion matemética para
verificar que una operacion

previamente realizada le haya
quedado bien.

1. Voy amirar para estar
segura, voy a hacer una suma
, aungue No parece, pero
bueno, 0, 10, lleval, 7,7, 8,
9,10, 11,12, 13. Si, s 1300.

1. Entonces, vamos a sumar
esto, lo que nos dio. 6, 6, 12

REGULACION Y CONTROL

Pausa. Se toma un tiempo para volver a
leer el problemay /o las preguntas antes
de continuar con sus operaciones

1. Entonces aca dice pararealizar las
compras de los ingredientes del asado
qué le resulta més econdémico ala maméa
de Pepe ¢comprar en un solo
supermercado |os productos o comprar
cada ingrediente en el supermercado
donde estén més econémicos?, ¢cuanto
dinero ahorra la mama de Pepe de
acuerdo con la decision que tome?.
Entonces,..., entonces el supermercado
més barato seria el supermercado
ahorrador. / 2. Entonces acé dice para
realizar las compras de los ingredientes
del asado qué le resulta més econémico a
la mamé de Pepe ¢comprar en un solo
supermercado los productos o comprar
cadaingrediente en el supermercado
donde estan més econémicos?, scudnto
dinero ahorrala mama de Pepe de
acuerdo con la decision que
tome?.....Pues yo creo que le quedaigual
de dinero, porque los mismos
ingredientes, le dalo mismo, le dala
suma, esta, los 37000, entonces casi no
ahorranada. Le queda més econémico
en el supermercado ahorrador porque son
més baratos |os productosyy...

Autocuestionamiento. Lanza
alguna pregunta o comentario en
voz alta que permita dar cuenta de
que estéa cuestionando y verificando
lo que hace.

1. Entonces, 3en 12, ;3 en
12?...., ya, entonces ahi, si , ¢si
es4?, ¢4 0400? ¢4 0 es400?. /
2. Entonces, 8 por 2, ¢8 por 2
,16?, Si... si 8 por 2, 16. /3.
Tonces, 3 en 5 cabe unavez, 2
aca, bajod 0....3en2... 3en
20 caben 6 veces, aeste 1, bajo
el 0, 3 en 10 caben 3 veces, a
este1, no, no se pudo ¢o sera
gue quedaasi? No, esto no. Yo
dgoladivision asi.

Preguntaa otros. Elabora una
pregunta al investigador sobre como
va con lo que est& haciendo o para
confirmar su procedimiento.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
4

PARTICIPANTE

5

PARTICIPANTE
7

Revisa. Desarrollaun
procedimiento y se toma un
tiempo para chequear que le

haya quedado bien. Emite
juicios al respecto.

1. Eh la mazorca vale 2000,
eh la papa vali6 2500, eh,
en lacarne 14500, en la
carne. En € pléatano, vale
1200. En € plétano, €
plétano, uh, valacarne, 1,
2, 3,...no, entonces seria
aca, mazorca, papa,
plétano, aguacate. Si, y €l
aguacate vale 6000 y €l
chorizo més barato que se
escogio en 7200.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)
REGULACION Y CONTROL

Comprueba. Hace alguna
operacion matemética para
verificar que una operacion

previamente realizada le haya
quedado bien.

Pausa. Se toma un tiempo para volver a
leer el problemay /o las preguntas antes
de continuar con sus operaciones

1. Aqui hay una lectura, voy aleer
paraver quédice. (Terminade leer
¢ Ultimo parrafo del problema,
porque no lo habia hecho antes).
Pero ahi no dan € presupuesto que
tienen para el asado...

1. Comprar en un solo
supermercado |os productos o
comprar cada integrante, comprar en
un solo supermercado |os productos
0 comprar cadaintegrante en el
supermercado donde estan més
econémicos. Acadice scuanto
dinero ahorrala mama de Pepe de
acuerdo con la decision que
tome?.... Comprar en un solo
supermercado |os productos o
comprar cada integrante en €l
supermercado donde estan més
economicos. Entoncesya, este es
en e supermercado la placita. Ahora
seguimos con e supermercado
buenaventura

Autocuestionamiento. Lanza
alguna pregunta o comentario en
voz alta que permita dar cuenta de
que esta cuestionando y verificando
lo que hace.

Preguntaaotros. Elabora una
pregunta al investigador sobre como
va con lo que est& haciendo o para
confirmar su procedimiento.

1. ¢ahi cdmo haria? Sobraria 1. ¢,
No importa? (uhhjjaujau).

Bueno compremos 3 paquetes,
compramos 3 paquetes, entonces
valerfan, serfa 3500 por 3, serian
9 chorizos, uh, serian 10500 del
chorizo. /2. Listo, 2000 seria,
ccierto?/ 3. serian 2 kilosy
medio. ¢cuanto fue que nosdio
en e primero lapapa?/ 4. ,...
¢ahi como hariamos? Le
pregunta a su compafiera. O sea,
Ahi dicen, 2 kilos 1300,
(paguete de 2 kilos vale 1300
dicelanifia). ¢O valeunkilo
13007. (2 kilos valen 1300 dice
lanifig). Ahlisto bien. Y
entonces seriamedio, serian
650. Serian 1950 lo del platano

2. Entonces seria 3500 por
3500. 5 por 0, 0, 5 por 0, 0, 5
por 5, 25, llevo 2, 5por 315y
2,17, uy no, seriamucho. 3
por 0, O, 5 por 3, 15, 3 por 3, 9
y 1,110,789, 10, 11,...Uh.
No, no mesirve, los 2 seria,
no, N0 me sirve eso.

1. 500, lamitad, ahi se hace de
1300. ¢650? Ah, no, 1300, 5, 1,
650. 650.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
1

PARTICIPANTE
3

PARTICIPANTE
4

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)
REGULACION Y CONTROL

Detecta y corrige errores. Hace algun
comentario que muestra que ha
encontrado un error y lo corrige.

1. Entonces aqui esta e otro, 2500, 2500
de ac4, 2500, 20000, 20000 mil de la
carne, ah no, no, no, mentira, mentiras,
me equivoque. Yo no contélacarne,
2500, eso no va ac4, yo no contélo dela
carne, lo delacarneno lo hice.

1. 4 por 2. 400 por 2. 2 por 0, O, 2 por O,
0, 4 por 2, 8. Entonces serian 800. Y aca
dice 3 kilos, entonces .... Me equivoqué
eran 6, por 6. Tonces seria 0, O, 6 por 4

... 6por4...6pord, 24./2. Tosvamosa
multiplicar 7000 por 2. O, 2, 14, 14000.
Entonces, 2 y medio. Entoncesal 14 le
vamos a sumar 7000....uh,...me
equivoqué, erapor 4. Si es 7000 por 4, 7
por 4,...entonces 7 por 4, 28.

1. Pero creo que aqui me equivoque en €
primer supermercado de la placitaen la
carne. Porque dice que lalibrade carne
vale 7000y son 2 kilosy medio. Un kilo
vale 14000. Otra vez devolvamos. 14000
un solo kilo y son 2, serian 28, 28000 y
medio, serian 7000. 0,0,0, 8y 7, 15. Va l,
2y 1,3.35000. Entoncessi me habia
equivocado.

Utiliza algn mecanismo
complementario para controlar
sus procedimientos.

Cuenta con los dedos cuando las
sumas son muy largas.

Interactda con las demandas de |a tarea para orientar la
gecucion.

1. Tonces, acadice un chorizo para cada integrante de
lafamiliay aqui dice paguete de 3 chorizos 3500,
entonces vamos a, a 3500 por 2. Por 2. 2 por 0O, 0, 2 por
0,0, 5por 2, 10, lleval, 3por 2,6y una7. Pero ahi
solo dice paguete de 3 chorizos, entonces ahi |e estoy
haciendo es para 6 personasy entonces faltan 2. Y
serian paguete de 3 chorizos 3500, entonces,
6....entonces le voy a sacar, eh, voy adividir 3500 en
3./ 2. El kilo de carne vale 1300. Como acapiden 2y
medio serian 13000 por 2. Por 2, 0,0, 0, 2 por 3, 6, 2
por 1, 2. 26000. Como aqui piden medio entonces
vamos a sacarle la mitad de 13 serian, no,...entonces
voy a hacer asi, le voy a sacar lamitad de 26, serian
13, §... tos vamos a sumarle, no, vamos a

sumarle, ....tonces al 26000 |e vamos a sumar 6500.
0,0,5y6mas6, 12, lleval, 1 mas2, 3. Toncesla
carnevaleria32. Lacarne. / 3. 3 libras de papa. Voy a
poner e 1200, aqui dice 3 libras de papa 1200,
entonces me harian falta 2, entonces... entoncesle
vamos a sumar 800. A 1200 le vamos a sumar 800.
0,0, 10, 2, 2000. 2000 serian de la papa.

1. Unkilo depapay son 5 libras, un kilo son 2 libras,
cierto, entonces son 5 libras de papa, entonces s un
kilo vale 1200, entonces son 4 kilos y medio, (jjaa, rie
su compafiera) y son 5 libras entonces serian 2 kilos,
serfan 2400 lo de dos kilos y 600, 3000. / 2.
Compramos 2 paguetes, nos valen, serian 6 libras, y
son 5, pero € paquete viene por 3, entonces no
podemos hacer nada. Entonces valen 2400, 2 paguetes
de papa. (¢Cuanto? Pregunta su compariera). 2400 de
papa. Lalibrade carne vale 8000 y nos piden 2 kilosy
medio. 2 kilos son 2 libras. Bueno, nos piden 2 kilosy
medio de carne. lalibravale 8000, un kilo serian
16000, 2 kilos serian 32000, y ... lalibra, 2 kilosy
medio seria una libra, 8000. 40000 de carne.

Cambiala estrategia. Empieza
nuevamente e problema o parte
de d paragjustar su estrategia
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)
REGULACION Y CONTROL

PARTICIPANTES Detecta y corrige errores. Hace algiin

/ INDICADORES comentario que muestra que ha
encontrado un error y lo corrige.

3. Entonces ahi seriaque, seriasumar.
PARTICIPANTE Porque esa m_ultl plicacién da’122500000,
entonces no sirve, porque seriamucha
5 plata, entonces seria sumar 3500 mas
35000

PARTICIPANTE

7 1. Acé, aca me equivoque, 650.

Utiliza algn mecanismo
complementario para controlar
sus procedimientos.

1. Sesumaeso, 5,5, 10, 12, ,
24,8,9,10, 16, 20, 21,22, 23.
Otravez, 2 mas2, 4, mas4,8y
9,y 1quellevaba 10, més7, 17,
més 6, 23, 2, mas 1, 3 (cuenta
con los dedos)

Y ahorasumamos, 0, 5y 5, 10,
y 6,24.6,2hno, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30. Da 30. 50400.

Interactda con las demandas de |a tarea para orientar la
gecucion.

1. Bueno. Papa 6000 ... Eh, sigue, lacarne, ya. El
platano se compraria, eh en laplacitavale 1200, en
buenaventura vale 2600 y en el ahorrador vale 2700,
entonces o més econémico sale en comprarlo esen la
placita. Sigue € aguacate, € aguacate en laplacita
vali6 6000, en buenaventura vali6 3000. / 2. Lo dltimo
es un chorizo para cada integrante de lafamilia,
paquete de 3 chorizos vale 3500, un paquete trae 3
chorizos, 2 paquetes traen 6, 3 paguetes traen 9 y como
son 8 integrantes, entonces serian de 2 y medio.
Tonces serian 3500 por 3500, porque dice que, que un
paquete trae 3 chorizos y como son 8 personas,
entonces a cada uno se le da un chorizo, entonces
seria, un paquete trae 3, 2 paquetestraen 6y 3
paquetestraen 9 , tonces'y como son 8 personas sele
quita 1, entonces yo diria que son 2 paquetes y medio.

1. Ahoradice 2 librasy (ah) (2 kilosy medio, le dice
la otra estudiante) de carne, ...aca entonces, kilo de
carne, un kilo es 13000, cuanto necesita, 3 kilosy
medio de carne, 2 kilos, otros 13000, y medio, la mitad
de 13000, lamitad de 13000, 5, 3, 60500, (¢cuanto?,
pregunta la otra estudiante), no 6500.

Cambiala estrategia. Empieza
nuevamente e problema o parte
de d paragjustar su estrategia

ay pero no se como hacer,
vamos mejor a hacer otra,
bueno, correccion.

Voy a sumar la mazorca de aca,
4 mazorcas, 500 por 4, 4 por O,
0, 4 por 0, 0, 4 por 5, 20, 2000. 5
libras de papa, sumas 500 por 5,
5por 0,0, 5por 0,0, y 5 por 5,
25
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 1

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 3

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 5

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 7

REGULACION Y CONTROL

Laregulaciony € control los gjerce en dos ambitos: 1. En los procedimientos, principa mente para confirmar datos que realiza de
manera mental y en los que le generan dudas, como en ladivision. 2. En larevision global de los resultados con base en los cuales
pueda determinar la solucién final, tomando tiempo para verificar que alaluz del enunciado del problema (informacion

relevante) tenga los datos que corresponde. Esto le posibilitaidentificar algunos errores que comete y corregirlos.

Laregulaciony € control los gjerce en dos ambitos: 1. En los procedimientos, principa mente para confirmar datos que realiza de
manera mental y en los que le generan dudas, como en ladivision. 2. En larevision constante de lainformacion y la orientacion a
si mismo en lo que esta haciendo, sobretodo s el procedimiento requiere subdivisiones. Sin embargo, no es un hecho constante,
por lo que se ven afectados | os resultados que presenta.

Se observa que su mecanismo continuo de regulacién es darse orientaciones sobre |os procedimientos que esta realizando y
mantener el seguimiento riguroso de la informacion enunciada en el problema. También aprovecha el didlogo con su compafiera
pararatificar o que esté haciendo.

A laluz de estar pendiente de la pregunta del problema va controlando |o que esté haciendo, ayudada por ir dando orientaciones
sobre las demandas de la tarea'y de comprobar, utilizar un medio de ayuday revisar la estrategia (procedimientos) seleccionados.

El cambio en su estrategia responde es a las dificultades mismas, méas que a que la estrategia no seala adecuada o no le esté
funcionando. No es continua la identificacién de errores, ni se evidencia que esté revisando lo que esta haciendo. Pero se observa
gue hace seguimiento de lainformacion del problema.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)
REGULACION Y CONTROL

Revisa. Desarrollaun Comprueba. Hace alguna Autocuestionamiento. Lanza alguna Preguntaaotros. Elabora una
PARTICIPANTES procedimiento y se toma un operacion matemética para Pausa. Se toma un tiempo para volver aleer pregunta o comentario en voz alta pregunta al investigador sobre
tiempo para chequear que le verificar que una operacion el problemay /o las preguntas antes de que permita dar cuenta de que esta cémo va con lo que esté haciendo
/ INDICADORES haya quedado bien. Emite reviamente realizada le haya continuar con sus operaciones cuestionando y verificando lo que 0 para confirmar su
ayaq p! ay p y q P
juicios al respecto. quedado bien. hace. procedimiento.

1. Entonces aca

1. ¢S estabien? (le
volvemos y sumamos. 0,

1.Y ahi sumamos eso. Ah no, nos pregunta ala estudiante a
PARTI Czl PANTE 2751?1332161 ,1\150 16, faltatodavialacarne. Que ahf quien le esta haciendo la
es[l)erai 19’ 20' 21 ’22 estoy confundida. .. tutoria). No s&, t me estés
Acada 22’ T explicando.

1. Pararedizar las compras delos
ingredientes del asado, qué le
resulta més econémico ala maméa
de Pepe ¢comprar en un solo
supermercado |os productos o
comprar cadaingrediente en €l
supermercado donde estéan mas
econémicos?. Esteesel
supermercado de la placita. Placita

PARTICIPANTE
6

PARTICIPANTE
8

1. Espere porque no entiendo aqui,

dice, pensando que se cuenta poco

dinero, averiguo los

precios,...bueno, entonces

sumemos todo esto. / 2.

Ay,...Pensando que se cuenta poco

dinero, pararealizar las compras

delos ingredientes del asado, qué

le resulta més econémico ala

mama de Pepe ¢comprar?. Pues

seria este 25.

Esto dio 53950. ¢cuanto dinero

ahorralamama de Pepe de

acuerdo con ladecision que

PARTICIPANTE tomaste?. Justificatus

10 respuesta....Ahi tocaria sacar €l

precio de todo el supermercado
paraver si ahorré o no ahorro.
Entonces, en ...

PARTICIPANTE
9

1. entonces 2 kilos serian 4
librasy media, o sea
cogeriamos 13000 por 4,
¢Si?/2. Seriad por 0,0, 4
por 0,0, 4 por 0,0y 4 por 7,
eh,.. 28, creo, no... 3 por 7,
21,s 28.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES Detecta y corrige errores. Hace algin
comentario que muestra que ha encontrado

/ INDICADORES un error y lo corrige.

1. No mentiras, aca me

equivoqué. Espere que me
P C2I HRTE equivoqué (jajaja). 7, 8, 9, 10, 11,

12,13, 1, 15,16. Acaeral6. S
16

PARTICIPANTE
6

PARTICIPANTE
8

PARTICIPANTE
9

REGULACION Y CONTROL

Utiliza algn mecanismo complementario para
controlar sus procedi mientos.

1. Entonces0,0,5y 2, 7,11, llevo 1. 1
y1,2,7,895s 89,10, 11, 12, 13,
espere, aqui hay 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14. Utiliza punticos en la hoja para
controlar lasuma/ 2 . Entonces aca
volvemos y sumamos. 0, 0, 5, 10, 13,14,
15, 16, 17, 18, 19, 20

Cuenta con los dedos para apoyarse en
las sumas de cantidades grandes,
aungue como lo susurrao lo hace en
silencio, no estan evidente en la
trascripcion.

1. Serian 0, 0,y llevo 1, 11,12, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17,18, 19, 20, 21, 1y
llevo 2, 8, 11, 12, 13, 15, 15, 20. 0 y
llevo 2, y aqui seria 5. Cuentacon los
dedos cuanto tiene que realizar sumas
largas.

1. Pongamos 8 veces 900. 0, 0, 0, 0, 0,
ahoraaqui, 5, 8,5y 8, 11,11, 14, 14,
16, 18, 20, 29, 38, no, 39, 8, 11, 14,
16,18, 20, 21, 22, 23,24,
25,26,27,28,29, 30, 31, 32, 33, 34,
35,36,37,38, 39, 40, 41,42, 43, 44, 45,
46,47, 48, 49, 50, 51, 52,...1, 2, 34, 5,
6,7 8./ 2. Y ahora paguete de chorizo,
paquete de chorizo, 4, ah entonces aqui
pongamos 8000, porque son 2 paquetes,
més o menos. 0, 0, 12, 13 14, 15, 16.
17,18, 19, 20, 21, 22, 23,....(hace
conteo). Aqui pongamos 8 y aqui
llevamos4. 1,2, 4,4,4y 8, 14.

Interactlia con las demandas de la tarea para Cambia la estrategia. Empieza
orientar su gjecucion nuevamente el problema o parte de él
para gjustar su estrategia

1. Vae 1300, 1300 dos de estos, 2 kilos
de platano, necesitan 3, entonces le
sumamos lo de otro. Aqui, 0, 0, 6,
2600. 2600. Y ahoralo del aguacate.
Necesitan 3 libras de aguacate. Tonces
son 1200, 4000, bueno, hagamos |o de
doslibrasy otralibra, seriaO.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

REGULACION Y CONTROL

PARTICIPANTES Detecta y corrige errores. Hace algin Utiliza algn mecanismo complementario para Interactla con las demandas de la tarea para Cambiala estrategia. Empieza
comentario que muestra que ha encontrado controlar sus procedi mientos. orientar su gjecucion nuevamente el problema o parte de él
/ INDICADORES un error y lo corrige. para gjustar su estrategia

1. Entonces, en el supermercado la
placita dice que una unidad de
mazorcavale 500 y necesita4,
entonces seria 5 por 4, se
multiplicaria5 por 4. 4 por 0, 0, 4
por 0, 0, y 4 por 5, 20. Dice que un
kilo de papavale 1200y €ella
necesita 5, tonces seria, seria 2 kilos
y medio que seria, entonces
multiplicamos 2, 1200 por 2.

Y media, 0 sealamitad, Tonces seria 0 por 2, 0, 0 por 2, 0, 2
entonces la mitad de...No, me por 2,4y 2por 1,2 Y lamitad de
PARTICIPANTE qued6 mal. 1200 seria 600. Mas 600. 0 mas 0,
10 Tiene que ser 13 por 2. S, 0,0mas0, 0,y 4 mas 6, 10,
quedd mal. Tonces seria 13 [levamos 1, seria3. Y entoncesla
por 2, 2 por 2, eh, 2 librade carnevale 7000 y ella

necesita 2 libras, 2 kilosy medio de
carne, entonces seria4 libras,
entonces ponemos 7000 por 4. Seria
4por0,0,4por0,0 4por0,0y4
por 7, eh,.. 28, creo, no... 3 por 7,
21, s 28. Necesita3 kilosde
platano y 1 libra vale 400, tonces
serian 6, 400 por 6. 0 por 6, 0, 6 por
0,0y 4por 6, 16, eh, 24. Esto
daria 2400 delos platanos.(...)
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 2

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 6

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 8

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 10

REGULACION Y CONTROL

Como mecanismo de regulacion y control se identifica una gran tendencia al uso de ayudas externas (contar con punticos o
preguntarle a otros) para verificar procedimientos. Laregulacién no incluye ver lacomprension del problemay € éxito dela
estrategia o €l logro de los objetivos.

Como abandond el problema es limitado el proceso de regulacién y control. S6lo es claro la ayuda externa (contar con los dedos)
para controlar |as operaciones.

No se evidencia ninguin proceso de regulacién y control.

Laregulacion y control se hace para completar la estrategia planteada, pues dado que no leyé completamente el problema antes de
iniciar la gjecucion, se tiene que tomar tiempo pararevisar |o que hay que hacer, ya en la solucién del problema mismo. Asi que
posiblemente, esto ni siquiera es regulacion.

Laregulaciony € control no es constante alo largo del problema. Frente alos procedi mientos no realiza ningln gjercicio de
verificacion, confiaen ellosy en su calculo mental, por [o que no es constante su deteccién de errores. Lo que le funciona muy
bien es estarse hablando todo el tiempo del problema, de revisar lainformacion y de explicérsela, pero tampoco es una constante.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 1

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 1

PARTICIPANTE 3

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 3

PARTICIPANTE 4

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

EVALUACION

Revisa. Antesdeinformar que
finaliz6 vuelve asu hoja, lee e
problemay la solucién quellevé a
cabo.

Prueba. El resultado final que
obtienelo verificade alguna
manera.

Juzga. Emite alglin comentario sobre como considera
queresolvié el problema.

Preguntaaotros. Evalla su
trabajo pregunténdole a otros.

1. » ;C6mo crees gque te quedd el problema?
Malisimo (jajgja).

Aunque la evaluacion total del problema no surge de manera espontanes, si puede juzgar su trabajo de manera acorde con €l reconocimiento de las
limitaciones que tuvo por e desconocimiento de latareay sus propias dificultades. No surge de manera espontanea.

1. Pero en general €l problema, o solucionaste?
Si, yo creo que si.

* ¢y estés seguro gque esté bien? Si. ¢Por qué?
Porque lo hice aca como decian los ingredientes y
cuanto necesitaban y acale sacaba s teniaque
multiplicar o sumar, asi.

Limitada capacidad de evaluacion, pues o asocia solo al hecho de realizar las operaciones. No surge de manera espontanea.

1. Creo que nos sale mas
econdmico, eh, parala
mama de Pepeesir al
segundo supermercado,
buenaventura, ¢si?.

 ¢COmo crees que te quedd e problema? Uh. No
se. ¢Como hariamos para que supieras? Pues de
probabilidades creo que un 60%.

Posiblemente como tiene tanta confianza en la comprension del problemay en los célculos que realiza, no evallla de forma espontanea lo que hizo,
sino que lo hace preguntado a otro o porque otro le pregunta, sin referirse alos criterios de por qué juzga su trabajo de esa manera.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

EVALUACION
Revisa. Antesdeinformar que Prueba. El resultado final que Juzga. Emite alglin comentario sobre como considera Preguntaaotros. Evalla su
PARTICIPANTES / finalizé vuelve asu hoja, lee d obtiene lo verificade alguna que resolvio el problema. trabajo preguntandole a otros.
INDICADORES problemay la solucién quellevé a manera.
cabo.

1. « ¢COmo crees que te quedo resuelto €
problema? Pues, por mi yo diria que bien. Porque
S hice las operaciones.

PARTICIPANTE 5 « Si telo calificaran, scuanto te colocan?. Pues
yo diriaque, un 8.
* ;Pero si te quedd bien por qué 82. Pues, porque
de pronto pensaran que hace falta algo.

OBSERVACIONES  Suevauaciéon muestrala confianza que tiene en s misma, pero no plantea criterios asociados ala comprension de las demandas de latarea que
PARTICIPANTE 5 comprendi6 o no comprendié. Su mecanismo de eval uacion depende del juicio de otros.

1. Voy aleer de nuevo, en la
mente...Bueno, ¢cuanto dinero
ahorrala mama de Pepe de
acuerdo con ladecisiéon que
tomé? Uy, ahi tocaba sumar
todo. Ay. Bueno, total de sus
compras, 50400, uh, ahi tocaba
sumar |o otro pero es que no
entiendo lo dekilo. Ya. Si, es
gue lo dekilo no lo entiendo

2. » Bueno, primero, ¢c6mo crees tu que te quedd
el problema? Mal (uhh). ;Qué te quedé mal? Es
quelo dekilo no lo entendia entonces no podia
hacer bien las sumas, entonces me tocaba era por
libray por, entonces,..

PARTICIPANTE 7

OBSERVACIONES  Laevauacion estdasociadaal reconocimiento de las dificultades individuales para resolver € problema, de los cuales es consciente, y que limitaron
PARTICIPANTE 7 el desarrollo del problema.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

EVALUACION

Revisa. Antes deinformar Prueba. El resultado final que Juzga. Emite algiin comentario sobre como considera Preguntaaotros. Evallasu
PARTICIPANTES /  quefinaizovuelveasu hoja, obtiene lo verificade alguna que resolvio el problema. trabajo preguntandole a otros.
lee el problemay la solucién manera.

INDICADORES

quellevé acabo.

1. Si esta bien? (le pregunta ala estudiante aquien le
esta haciendo latutoria). No s, ti me estés
explicando. Bueno, digamos que estabien./ 2. ¢
¢Como crees que te quedo tu problema? Bien.

PARTICIPANTE 2 ¢Crees que te quedd bien resuelto, regular? Puesla
segunda creo que me quedd mal porque no sabemos
cuanto ahorra sin saber cuanto teniala mama. ¢Pero
el primero esta bien? El primero esta bien.

1. Si esta bien? (le preguntaala
estudiante a quien le esta haciendo la
tutoria). No sé, ti me estas explicando.
Bueno, digamos que esta bien. / 2. Pues
se ahorro mucho, porgue fue menos,
¢écierto? (ponga). Suponiendo que esta
bien mi respuesta.

Su tendencia es recurrir aotros para evaluar lo que ha hecho. Los juicios que emite sobre su propio trabajo no tienen argumentacion suficiente
OBSERVACIONES h . s ; . T X -

alaluz delo que se evidencia que comprendid y 1o que glecutd. Selimita sdlo a pensar en haber seleccionado un procedimiento y haberlo
PARTICIPANTE 2 ejecutado

JY cud eralapregunta? Aqui lapreguntadice:

¢cuanto dinero ahorrala mama de Pepe de acuerdo
PARTICIPANTE 6 con la decision que tomd? Justifica la respuesta.

Y ... me quedo grande

OBSERVACIONES

PARTICIPANTE 6 Su evaluacion muestra un juicio coherente con €l desarrollo del problema.

1.Parami, queda mas barato en €l supermercado
buenaventura. No se si haya quedado mal. (jujuju) /
2. ¢ ¢TU crees que te quedo bien o te quedé mal? Yo

PARTICIPANTE 8 creo que me quedo bien. ¢Por qué? (uhmmju). No,
tengo que decir. (jgja)....¢porque multipliqué bien?
No se

OBSERVACIONES  Bajo su perspectivade comprension del problema emite una eval uacion limitada a la ejecucion (de la cual no es consciente de sus errores), que
PARTICIPANTE 8 le hacen creer que esta bien lo que hizo, aunque realmente esperaria que alguien le dijerasi estabien o mal.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

EVALUACION
Revisa. Antesdeinformar que Prueba. El resultado final que Juzga. Emite alglin comentario sobre como considera Preguntaaotros. Evalla su
PARTICIPANTES / finalizd vuelve asu hoja, lee d obtiene lo verificade alguna que resolvio €l problema. trabajo preguntandole a otros.
problemay la solucién quellevé a manera.
INDICADORES cabo.

1.Tos aqui dice, este seria. Supongamos que aqui
tiene 50000 pesos, entonces, Si, aqui con el
presupuesto menos que tiene el més barato seria
24800, que no serian estos dos, se pasan. Pues eso
dirfayo, y ya Nosemas./ 2. « ;Como crees que
te quedo el problema? Y o digo que mas 0 menos.

« ;Te quedd més o menos? Si, porque me confundi
yafue, fue cuando fui arestar lo que me quedaba
solo en laresta.

« ;Solamente por eso? Pues si, pues no se muy
bien, también por el problema de aca

« ;Cudl es e problema de aca? Por € problema de
loskilos. Esque ami se me dificultan mucho los
kilos. / 3. ¢Por qué no comparaste los precios? No,
porgue en todo caso saliamas barato |os precios en
este, eraaqui. Ah, i eramas barato en este
(iajajaja). Ay no lei. (jajjaa).

PARTICIPANTE 9

OBSERVACIONES Sus juicios de evaluacion responden a su comprension, pero muestran gque no reconoce la totalidad de las dificultades que present en €l problemaa
nivel de comprension y de desarrollo de procedimientos. Sélo se ve motivada atener claridad sobre €l problema mismo por las preguntas realizadas.

PARTICIPANTE 10

OBSERVACIONES o .
PARTICIPANTE 9 Como no termind el problemay no se le pregunté nada sobre el desarrollo total del problema, no se encuentran elementos en este aspecto.
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Anexo 12. Matriz de vaciado reportes verbales problema 2.

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 1

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 1

PARTICIPANTE 3

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortalezas o
dificultades a resolver € problema.

1.Entonces ac4, 140y 280. Voy aencerrar esto
acapaqueno se meolvide. / 2. ¢Cud fuela
diferencia con el problemade ayer?. La
diferencia con el problema de ayer fuelo que yo
dije, no saber qué eraun kilo, eso fue lo porque
de haber sabido todo hubiera quedado bien.

La estudiante muestra comprension total de la
informacion del problema. Tiene mangjo dela
operaciones bésicas, es ordenaday esta atentaa
nombrar |os datos que obtiene para tenerlos
posteriormente presentes y que no se le olviden
(puede asumirse como un mecanismo de control
externo). Es pausada en la resolucion.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalas razones asociadas a
latarea por las que puede o no resolver €l
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

La estudiante establece relaciones de
variacion, maneja partes de la unidad
(fraccion) y tiene un manejo adecuado
de las operaciones basicas.

Por qué no sabes? Creo que en esto,
esto de la quinta parte no.

* :Qué esla quinta parte? No se. ¢Qué
hiciste t4?. Pues dividir. ¢Y tienes duda
e eso?. Creo que si.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar €l problema.

De acuerdo con cada una de las partes en
gue se subdivide el problema la estudiante
utiliza como estrategias procedi mentales
las operaciones bésicas, seleccionando la
gue es més adecuada para cada situacion.
Larelacion de variacion (adultos - nifios),
larealiza através del tanteo,
monitoreando que los datos que obtiene se
correspondan con €l resultado.
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

PARTICIPANTES
/INDICADORES

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 3

PARTICIPANTE 4

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortaezas o
dificultades a resolver € problema.

Estudiante que muestra seguridad y confianza en lo
gue comprende y glecuta. En esa confianza, olvidalo
importante de verificar |0 que hace para asegurarse de
gue estabien. Asi, aunque comprende el enunciado
complejo del problema einicia un proceso de asignar
valores alarelacion de variacion para obtener la
cantidad de adultos y de menores, en larelacion
correcta 140 adultos, por algin motivo pierde €l
sentido del dobley deja 180, cal culando que la suma
da 320 y no 420 como se daba en lainformacion. No
evallia este resultado a partir de lainformacién que
conoce. Entre leer e problemay pensar en su plan de
solucion toma 2 minutos, 45 segundos, que le es
suficiente para él haber logrado lacomprensién. Va
marcando |os resultados que obtiene. (esto puede
considerarse un mecanismo de control externo).

El estudiante muestra comprension total del problema.
Se toma bastante tiempo en comparacién con los
demas para leer, releer y pensar en como va a resolver
e problema (8 minutosy 49 segundos). Muestra
confianzay seguridad en sus gjecuciones, no se
acelera con tratar de terminar el problema. Es
cuidadoso en ir identificando los datos que obtienelo
gue le ayuda en la parte final del problema a chequear
gue tiene toda la informacion necesaria. (control).

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalas razones asociadas a
latarea por las que puede o no resolver €l
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

Comprende larelacion de variacion entre
cantidad de adultos y nifios que es o mas
complejo del problema. Maneja fracciones,
aungue exprese tener duda en la quinta
parte. Comprende las preguntas del
problemay cada uno de los enunciados
parciaes.

Evidencia comprension de las demandas de
latarea. Entiende la relacion adultos - nifos,
la cantidad de mujeres, hombres, nifios,
nifias (que implicarelacion parte - todo de
fracciones) y las operaciones basicas
necesarias como procedimientos de cal culo.
En su solucion hace algo més delo
solicitado, puesto que determina el costo
total deingreso y las actividades, pero
también da un dato diferenciado de lo que es
e ingreso y e uso de las actividades.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar €l problema.

Seleccionala operacion que resulta méas
adecuada en cada una de |as situaciones
presentadas en €l problema. Aunque no es
riguroso y explicito en unatablade valores que
muestre la variacién adultos nifios o haga uso
de un sistema de ecuaciones, encuentra una
estrategia alternativa para esto, desde la
comprension del enunciado.

Su estrategia para la relacion adultos - nifios se
basa en la comprension de lainformacion y en
la aproximacion de valores hasta hallar la
cantidad exacta. Posteriormente |as estrategias
estan entre calcular mentalmente, multiplicar,
dividir y sumar, lo cual manegja
adecuadamente.
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortalezas o
dificultades a resolver € problema.

PARTICIPANTE 5

Unade las dificultades de la estudiante es querer hacer
todo en un espacio de hojareducido, por o que
mezclalos nimeros, y se le dificulta luego entender
con claridad las cantidades que coloca, que aunque no
los rotula, los subraya para tenerl os presentes
(control). Muestra buen manejo de la operaciones
bésicas y comprension de las variables del problema,
aungue no de laincognita general que es hallar el
costo total que incluye ingreso y actividades, pues
solo calcula este Ultimo. Setoma 2 minutosy 57
segundos para pensar en lo que debe hacer para
resolver € problema.

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 5

PARTICIPANTE 7

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalas razones asociadas a
latarea por las que puede o no resolver el
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

Uh, siempre esta un poco dificil, comenta.
Por qué més o menos?. Porque la quinta
parte, uhmm, no.

* ;Qué hiciste parala quinta parte?. Dividi
entre cinco.

¢ Y por quétienes la duda?. Porque es que
no se s eracomo, 56, 280 nifios, eh, 56
nifios si era por, si tocaba sobre 5, no
entendi bien.

Comprende larelacion adultos - nifios, y no
muestra inconveniente con las mitades o la
seleccion de la operacion adecuada para
resolver cada parte del problema. Expresd
sududaad final sobrelaquinta parte,
entendiendo que significa sobre 5, pero
dudasi este sentido implicaladivision;
aungue ejecuta bien esta solucion. Juzgala
complejidad de latarea, que paraellaes
estar dificil.

Bueno, primero voy a hacer una
multiplicacion, eh,...ahi sacd lamitad,
hombres y mujeres, lo delaquintano lo
entiendo muy bien,.../ 2. Saco la quinta
parte de 210, uh..., uh, eso eslo que no
entiendo...la quinta parte... bueno, pienso,
pero no se. Voy amultiplicar, quinta
parte...Es que no entiendo. (susurra).
Multiplico, no, pero se pasa, uh,...quinta
parte...(susurra).

Bueno, pues yo pienso que es,...uh, quinta
parte, no entiendo eso, uh,...(susurra).

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar €l problema.

Laestrategiaa usar no la presenta de manera
general, sino que lava determinando alo largo
del problema. Esaestrategia se basaen las
operaciones basicas, paralarelacién de adultos
- nifios lo hace desde la comprension del texto
aproximando nimeros que le den € total
esperado.

1. Tonces serian 210 adultos, supongo Yo,
(susurra)...Bueno entonces son 220 adultos,
ahora...Bueno, ahora cojo otros 210 para que
de 420...Pere, no...estoy sacando la mitad, ahi
no sé ni que hacer.




METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 68

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 7

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortalezas o
dificultades a resolver € problema.

Reconoce cuales son sus dudas y consciente de
ellas, decide iniciar laresolucion del problema,
teniendo claridad en el plan global que
desarrollard Antes las dificultades derivadas del
desconocimiento de algunas demandas de la
tarea, hace suposiciones para hacer una solucién
del problema. Muestra dominio de las
operaciones basicas. Tomé 2 minutos y 50
segundos entre leer y pensar parainformar que
ya sabia qué iba a hacer.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalas razones asociadas a
latarea por las que puede o no resolver el
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

Reconoce desconocimiento de lo que
significarealizar la quinta parte. Pero
se evidencia ademés desconocimiento
de lavariacion, para poder hallar
relacion adultos-nifios.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar €l problema.

Su estrategia se basa en €l uso de
operaciones béasicas. Pero estas son
limitadas para hallar la relacién adultos -
nifiosy al no comprender el sentido de la
quinta parte, se muestra desconocimiento
de estrategias para €l trabajo con
fraccionarios.
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES
/INDICADORES

PARTICIPANTE 2

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 2

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre susfortalezas o
dificultades a resolver € problema.

1. Si, espera, estoy pensando pero no me da.
Porque es la quinta parte de 210, ay como era
gue se sacaba...No, me ganaste ahi con la
quinta parte, ¢cémo era?...No, se me olvido
sacar laquintaparte. / 2. Y, lo otro eran la
mitad de las nifias...55, 55. 5y 5, 10, llevo 1,
11... No se. / 3. Qué paso con el problema?.
No lo supe entender.

La estudiante toma muy poco tiempo para
pensar en su plan. 1 minuto y 15 segundos
entre leer y decir que ya sabe que hacer, esun
tiempo limitado, que se reflgjaen que no
comprendi6 el apartado complejo entre la
relacion adultos - nifios, y tampoco presté
atencién alas estrategias matematicas que le
ayudarian en cada situacion.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalas razones asociadas ala
tarea por las que puede o0 no resolver
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

1. ¢Laquinta parte? Ahi si me corchaste.
Quinta parte...la quinta parte son nifios y la
restante son nifias. Pues aca la quinta parte.
No ahi me corchaste ahi si. La quinta parte,
¢ccomo era?. / 2. « ;Qué parte fue dificil de
entender?. Pues primero me enredé mucho
por laquinta parte y eso fue lo que me
demord y no me acordé como se sacaba la
quinta parte.

No comprende lavariacién 2 a1 entre
nifios y adultos, lo cual marca desde €l
inicio laimposibilidad de g ecutar
adecuadamente el problema (asume que la
mitad son adultos y la mitad son menores).
También tiene dificultad con €l mangjo de
fraccionarios que ellareconoce al expresar
gue no sabe como es la quinta parte.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Expresalas razones asociadas a
la estrategia por las que puede o no resolver
el problema

¢Qué paso con la division?. Sentia
gue no me quedaba bien y no me daba
con ladivision. Y no lapude terminar.
Me enredé mucho.

En el marco de las estrategias, no sabe
dividir, por lo que peseaque sele
indaga por el sentido de la quinta parte
y puede concluir que esdividir entre 5,
no lo puede gjecutar porgue no sabe
cOmo gjecutar este procedimiento.
Cuenta con los dedos cuando debe
realizar sumaslargas (le sirve de
mecanismo de regulacion del
procedimiento).
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 6

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre susfortalezas o
dificultades @ resolver € problema.

Bueno, creo que lo tengo. Creo que lo tengo./
2. No he entendido mucho. / 3. £Te acuerdas
que te dije que me avisaras s6lo cuando

estuvieras segura que ibas ahacer?. Si (jajgja).

JY entonces qué paso?. Puesyo no sealos
demas, pero ami me pasa que esto de las
mitades y eso, muy poco yo lo entiendo.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalasrazones asociadas ala
tarea por las que puede o no resolver €
problema. Evidencia comprension delas
demandas de latarea.

1. Qué no entiendes?. Casi todo, porque aqui
dice(...)/ 2. Y aqui dice, del total de adultos que
vaa paseo lamitad son hombresy la otra mitad
son mujeres. Digamos, voy a sacar lamitad de
420. Y luego acadice.

* sPor qué lamitad de 420?. Porque aca dice, del
total de adultos que vaa paseo lamitad son
hombres y la otra mitad son mujeres.

* ;Y esquelos 420 son adultos?. No, porque aca
dice €l total de los menores de edad. Pero aca
dice, del total de adultos que va al paseo la
mitad son hombres y la otra mitad son mujeres.

* No, ahi dice que son en total 420 personas
entre adultos y menores de edad. Entonces, ¢;qué
es|o primero que deberia hacer uno?. ¢Sacar la
mitad de todo?, ¢no?.

« Si ati tedicen que hay en total 420 personas
entre adultos y menores de edad, ¢qué eslo
primero que debes averiguar?. ¢Qué se debe
averiguar?... uh...averiguar los menores de
edad.

 Supongamos que yalo averiguaste, cuantos
adultos y cuantos menores, ;después que hay
que averiguar?. La quinta parte de los menores
deedad. / 3. (Te acuerdas que te dije que me
avisaras solo cuando estuvieras segura que ibas
ahacer?. Si (jggja). ¢Y entonces qué pasd?.
Pues yo no se alos demés, pero ami me pasa
gue esto de las mitades y eso, muy poco yo lo
entiendo

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Expresalas razones asociadas a
la estrategia por las que puede o no resolver
el problema
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 6

PARTICIPANTE 8

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 8

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortalezas o
dificultades @ resolver € problema.

La estudiante tiene dificultades en seguir las
instrucciones, sin estar segura de lo que iba a hacer,
ya se estaba anticipando adefinir las operaciones a
realizar y cuando dice que ya sabe qué va a hacer, en
laresolucién queda en evidencia que no ha
comprendido las relaciones complejas del problema,
lo cual impide su solucién. Este hecho, lo reconoce
solo posteriormente cuando no puede avanzar con la
solucion del problema. Ademas, le falta orden en los
procesos que va g ecutando. Tomé 4 minutosy 12
segundos para decir que ya sabia qué iba a hacer.

Multiplica de forma adecuada. Comete errores de
célculo de los que no se da cuenta. En general
muestra comprension del problema, pero seve
limitada por los procedimientos. Le tomé 2 minutos
y 5 segundos luego de leer e problema, informar
gue ya sabia que iba a hacer.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalas razones asociadas ala
tarea por las que puede o no resolver €
problema. Evidencia comprension de las
demandas de la tarea.

Hay desconocimiento de las demandas de la
tarea: variacion paralarelacion adultos - nifios,
fraccionarios para establecer cuantos son nifios y
nifias, manegjo de la multiplicacién como
algoritmo general, entre otras cosas por que no
se sabe las tablas, aunque comprende el sentido
de lamultiplicacion como sumareiterada del
mismo nuiimero, lo cudl gecuta como mecanismo
para acordarse de las tablas de multiplicar.

¢Cuantas personas van? 420. ¢Cuantos son
adultos? 120. Si son 120 adultos ¢cuantos nifios
deberian ser?, ¢320?. ¢Por qué 320? Porque
aqui dice que por cada adulto que vaal paseo
van 2 menores de edad, y sacando lamitad, van
120 hombresy si van 2 hombres, irian 4
menores de edad.

Conoce € sentido de lamitad y la quinta parte
(asociada a fracciones), que le permiten
determinar mujeres, hombres, nifiosy nifias.
Aunque sabe que hay mas nifios que adultos, no
es claro como establ ece esta relacion, pero por
informacién dada por la estudiante en las
preguntas, se evidencia que la comprende, pero
tal vez no supo como calcularla. También
conoce las demandas en términos de
operaciones basicas.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Expresalas razones asociadas a
la estrategia por las que puede o no resolver
el problema

Para establecer larelacion adultos - nifios,
vatratando de tantear con nimeros que se
aproximen a 420, aunque parte de asumir
que son 2 adultos por 1 menor. Sin
embargo, decide que son 270 adultos mas
153 menoresy lesrest6 12 para quedarse
con los 420. (No comprendo €l
razonamiento o por qué decide esto). Esto
muestra desconocimiento del significado de
lavariacién. Tomando como base esto, para
calcular los preciosdel ingreso y delas
actividades asume que se multiplica, con lo
cual también tiene inconvenientesen la

€ ecucion.

¢Cuantas personas van? 420. ;/Cuantos son
adultos? 120. Si son 120 adultos ¢cuantos
nifios deberian ser?, ¢320?. (Por qué 3207
Porque aqui dice que por cada adulto que va
al paseo van 2 menores de edad, y sacando
lamitad, van 120 hombresy s van 2
hombres, irian 4 menores de edad.

Puede realizar algunos procesos de manera
mental y sin dificultad si |as cantidades son
pequefiasy faciles, pero se ve limitadaen
estrategias como lasimplificacion de
cantidades en donde todos | os digitos no
Sean pares'y no cae en lacuenta que
también podriadividir. Y entendiendo por
giemplo lamitad, sin revisar el resultado o
mostrar duda de él, contintalas gjecuciones.
Utilizalos dedos para regular la gjecucién
de las sumas largas.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 9

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE
10

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortalezas o
dificultades @ resolver € problema.

No entiendo. Del total de los adultos que vaa paseo
lamitad son hombres, la mitad son mujeres. Del

total de los menores de edad la quinta parte son
nifios. Uh, bueno, vamos a hacer esto (susurra). 110,
uh, no entiendo aqui, al paseo fueron un total de 420
personas, incluyendo menores de edad y adultos.

Hace cambios a lainformacion dada en € problema,
por ejemplo, resumir que la pregunta es ¢cud es el
costo que se debe cancelar al centro vacacional
incluyendo los ingresos a todos | os servicios?. Tomo
poco tiempo entre lalecturay decir que ya sabe que
vaahacer, 1 minuto y 1 segundo.

Uh, no, no pude..., uh no, no pude. Laquintaparte
de 210... No,... noda. No, ... no pude, voy avolver
aleer

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalas razones asociadas ala
tarea por las que puede o no resolver €
problema. Evidencia comprension de las
demandas de la tarea.

JTu entendiste @ problema? Eh, més o menos, o
sea aqui dice que al paseo van 420 personas
incluyendo alos nifios y alos adultos. Aqui dice
gue ellos pueden entrar a centro vacaciond,
pero solamente cobran por los menores y aqui
cobran por los adultos y en la piscina cobran por
los adultos pero no por los nifios.

* ¢Y lainformacién de abajo no te era util para
nada?. Lee laparte del texto correspondiente ala
descripcion del texto de las actividades que se
realizaron. En el caso delas mujeresdice, ah,
eseno lohice. Este.

No comprende lavariacion 2 a 1 entre nifios y
adultos. Por esto, supone cantidades que son
inadecuadas. Expresd no entender esta
informacién durante lagjecucidn, no en la
planeacion. Termina asumiendo que la mitad

son hombres y de larestante mitad , mitad son
mujeresy 5 nifios y 5 nifias, ante sus dificultades
de comprension de las demandas, que incluye
desconocimiento del sentido de la quinta parte.

1. Uh, no, no pude..., uh no, no pude. Laquinta
parte de 210... No,... noda. No, ... no pude,
voy avolver aleer. / 2. Bueno eso serianada
més o de los adultos y como no pude sacar la
quinta parte de los nifios, entonces no sé,
cuantas nifias, dice que lamitad de las nifias
tomaron €l taller de modelagje, no se, los nifios
tomaron €l taller de manga, tampoco sé. /3.«
En términos generales, ¢cdmo te fue con €
problema? Mas o menos. ¢Por qué?. Porque no
pude sacar la quinta parte de los nifios

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Expresalas razones asociadas a
la estrategia por las que puede o no resolver
el problema

No sabe multiplicar y asume por gjemplo
que 0 por otra cantidad, esla cantidad (0
como multiplicar por 1).

Bueno eso serianadamas|o de los adultos y
como no pude sacar la quinta parte de los
nifos, entonces no sé, cuantas nifias, dice
gue lamitad de las nifias tomaron €l taller
de modelagje, no se, los nifios tomaron €l
taller de manga, tampoco sé.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE
10

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre susfortalezas o
dificultades @ resolver € problema.

No esclaro s laestudiante comprendio la
relacién de variacién de adultos - nifios, ya que
su explicacion de cémo ibaresolver el
problema presenta una versién alterada
respecto alainformacion dada; en la gecucién
inicia con razonamientos adecuados frente ala
relacién, pero posteriormente asume €l criterio
gue inicialmente describi6 en su planeacion.
Tiene dominio de todas |as operaciones bésicas
y buen célculo mental.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalasrazones asociadas ala
tarea por las que puede o no resolver €
problema. Evidencia comprension delas
demandas de latarea.

Muestra dudas frente a la quinta parte, pero
lo gjecuta bien. La duda se generaen €l
resultado que obtiene. Comprende qué es
lamitad. No esclaro s comprende la
variacion nifios y adultos, los
razonamientos que tratan de explicar la
relacién son adecuados, pero en la
gjecucion final e resultado no se
corresponde con lainformacion conocida.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Expresalas razones asociadas a
la estrategia por las que puede o no resolver
el problema

Utiliza las operaciones basicas de
manera adecuada teniendo en cuentalas
exigencias de cada situacion especifica.
Hace lo que conoce, lo restante no o
tiene en cuenta ante las dudas que le
genero el resultado. Se apoya bastante
en el cdlculo mental.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 1

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 1

Pregunta. Realiza alguna pregunta para
lograr comprender €l problema o saber 1o
que hay que hacer. Al investigador o aé

mismo.

1. Tonces ahi, ¢c6mo hariamos?...uh,
aver...Por cada adulto que va al
paseo, van 2 menores de edad. / 2.
Tonces, ahi irian 300. Entonces,
toncesaver. Tonces s van 150, 150
adultos, van 300 nifios. ¢Tonces ahi
cuanto seria?/ 3. Del total delos
menores de edad, 280; del total de los
menores de edad la quinta parte son
nifios, la quinta parte, tonces ahi,
éseraque sedivide?. / 4. Tonces,
¢c6mo hago pa saber?. 56, 56,
56...las restantes son nifias. 280
menos 56. 10 menos 6, 4, 7 menos 5,
2,y e 2,224, Supongo que son 224
nifas.

PLANEACION

Explicarse el problemay concentrarse en la
informacién relevante del problema. Los datosy
las preguntas aresolver. Los repite 0 sacaen la
hoja los datos relevantes.

1. Bueno aver entonces. 420 personas. 420
personas, por cada adulto que va a paseo,
van 2 menores de edad. Entonces a ver...(no
seteolvide ir hablando). Es que estoy
pensando en como voy adividir €l nimero de
los nifios y los adultos. Tonces ahi, ¢como
hariamos?...uh, aver...Por cada adulto que
vaal paseo, van 2 menores de edad. / 2. Del
total de adultos que va a paseo, 140, la mitad
son hombres y la otra mitad son mujeres. La
mitad son hombresy la otra mitad son
mujeres. Dél total de adultos que va al paseo
la mitad son hombresy la otra mitad son
mujeres. Tonces, adultos 70y 70. Del total
de los menores de edad, 280; del total de los
menores de edad |a quinta parte son nifios, la
quinta parte.

Determinaun plany las estrategias. Explicao se
deduce como vaaresolver e problema.

1. » ;Qué vas a hacer pararesolver el
problema?. Entonces, esto, eh, bueno, primero
esta parte, de las 420 personas. Primero voy a,
voy adigamos asi como a multiplicar el nimero
delos nifiosy los adultos. Eh, después voy a
dividir cada uno de los nimeros que de ac4, voy
adividir. Yo creo que lamayor parte que toca
hacer aca supongo que es dividir, por lo que
estoy viendo. Y después ya parala Ultima parte,
voy a multiplicar los nimeros que salen aca por
los costos que salen aca del paseo.

;Y algo més?. No. Y despuéssumoy ya./ 2.
Tonces voy adividir aca 280, tonces 5 en 28. /
3. asrestantes son nifias. 280 menos 56. / 3.
3000 por 280, 0, 0, 0, 0, 8 por O, 0, 8 por 0, O, 8
por 0, 0, 8 por 3, 8 por 3, 8 por 3, 8 por 3, 24,
s 24. Entoncesaca. 2 por 0, 0, 2 por 0, 0, 2 por
0, 0, 2 por 3, 6. Tonces 0, 0, O, 4, 840000 €l
ingreso paralos menores. Si. 840000 €l ingreso
paralos menores. Y, ingreso al centro
vacacional paralos adultos 5000. 5000 y voy a
multiplicar por 140.

Laestudiante se define y representa el problema a través de su concentracion en lainformacion relevante, la explicacion que se hace asi
misma de la situacion con base en los datos dados y preguntarse a si misma como se puede solucionar € problema. El plan general
planteado parte de determinar inicialmente la relacién importante adultos - nifios, de ahi dividir para hallar mujeres, hombres, nifios
adultos. Posteriormente plantea calcular el costo de cada una de |as actividades principal mente multiplicando, para finalmente sacar
todas las cantidades. La estudiante siguié rigurosamente el plan que se propuso. En términos de estrategias cognitivas, |lee hasta
comprender, selecciona las operaciones que va arealizar, las gjecuta, obtiene un resultado final y lo revisa.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 3

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 3

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

PLANEACION
Pregunta. Realiza alguna pregunta para Explicarse el problemay concentrarse en la
lograr comprender €l problemao saber lo  informacion relevante del problema. Los datosy Determinaun plan y las estrategias. Explicao se
que hay que hacer. Al investigador o a él las preguntas aresolver. Los repite 0 sacaen la deduce como vaaresolver el problema.
mismo. hoja los datos rel evantes.

1.« ¢(Qué vas a hacer pararesolver el problema?.
Puesvoy g aque, a...voy aintentar sacar esto que es
420 personas y por cada adulto que vaal paseo, van
dos menores de edad. Entonces voy a sacar ahi, uh,
un que.

» ;Paraqué vas a hacer eso? Para saber cuantos,
hombres y mujeres y nifiosy nifias van.

* .Y después que vas a hacer? Pues cuando sagque
todo €l resultado de nifios y nifiasy mujeresy
hombres tengo que, que, que, que, que sacar todo o
gue esta asi, entonces si van alapiscina, entonces
aqui dice centro de la piscina paraadultosy lo
multiplico, y asi con lo que hay en €l centro
vacacional./ 2. Entonces, 140, ;140?, ah ./ 3.
Entonces, como son 144 lo divido entre 2, (....)Lo
sumo. 0,0, 6, 5,5y 1. Tonces, lasnifiasen €l taller
de modelgje pagan 155000. / 4. entonces o
multiplico. 6 por 0, 0, 6 por 0, 0, 6 por 5, 30, 0, lleva
3,6,1,6,7,8,9.00,3por5,15,llevo1,3por 1,3y
1, 4. (...)/ 5. Entonces, vamos a dividir 140 entre 2./
3. Tonces acadice ¢cudl es e costo que se debe
cancelar en el centro vacacional, incluyendo €l
ingreso y todos |os servicios utilizados? Entonces
VoY a, a, ¢aqué?, asacar cua eslatotalidad del
ingreso de todos los, los que fueron al paseo.

El plan genera del estudiante incluye encontrar las incognitas en el problema (las implicitas en lalecturay las explicitas en la pregunta) y la operacion
gue usara fundamentalmente para determinar los costos de | as distintas actividades descritas en €l texto. La seleccion de estrategias especificas se da
durante laresolucion del problema, asi que es una secuencia de planeacion - regulacion y control constante, en donde €l estudiante se centra en
comprender los enunciados 'y darse orientaciones frente alo que debe realizar para hallar lasolucion. Asi que la definicion del problema se da durante
laresolucién misma, a igual que las acciones de leer, seleccionar operaciones, gjecutarlasy dar un resultado. No hay evaluacién de cada resultado por
lo que no se percata de los errores operativos. Su resolucién responde a plan que expreso realizar.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)
PLANEACION

Pregunta. Realiza alguna pregunta para Explicarse el problemay concentrarse en la
PARTICIPANTES  lograr comprender el problemao saberlo  informacion relevante del problema. Los datosy
/ INDICADORES que hay que hacer. Al investigador o aé las preguntas aresolver. Los repite 0 sacaen la

Determinaun plan y las estrategias. Explicao se
deduce como vaaresolver e problema.

mismo.

PARTICIPANTE 4

hoja los datos relevantes.
Después de leer €l texto en voz alta, lee apartes del
problema nuevamente, iniciando en el total de
personas que van a asistir. No sé por donde
empezar. Lee nuevamente la pregunta del
problema. Relee en voz alta el texto del problema,
iniciando por €l parrafo del total de personas
asistentes. Dice: voy aescribir lasideas. Toca
sacar € total de menores de edad... Al paseo
fueron un total de 420 personas, por cada adulto
van 2 menores de edad. Del total de adultos, los
adultos, van la mitad hombres. La otra mitad son
mujeres. Del total de menores de edad. De los
menores, toca sacar la quinta parte, eh, son nifiosy
laotramitad son nifias. (ContinGaleyendo € resto
del texto). Bueno, creo queya. / 2. Bueno voy a
empezar por sacar cuantos adultos'y cuantos
menores de edad van a paseo... Eh...si van 420
personasy...incluyendo adultos...adultosy
menores. por cada adulto que va al paseo van 2
menores. por jemplo s va un adulto van dos
menores. Uno...van dosy serian ahi 3 personas. s
van 3... adultos van 9 personas...9 menoresy
serian 12 personas 'y son 420...eso va aumentar
més el nimero de...de adultos...s van 100
adultos van 200 menores irian 300... / 3. Ahora
los adultos que van ...delos... delos adultos que
van al paseo ....lamitad son hombres, entonces
irfan 70...70 hombres...y.... Laotramitad son
mujeres, serian 70 mujeresy 280
Menores....... listo. Del total de adultos que van &l
paseo lamitad son hombresy la otra mitad son
mujeres... del total de menores de edad la quinta
parte son nifios y € restante son nifias....... toca
sacar la quinta parte de 280 que son los menores
gue van a paseo....eh.. voy hacer una
division....280 entre 5.

1. ¢Qué vas a hacer pararesolver el problema?.
Primero voy a sacar cuantos adultos y cuantos
menores de edad van al paseo. Después de los, de los
que, de los adultos que van a paseo son la mitad
hombresy €l resto son las mujeres. De |os menores
sacar la quinta parte de los que van del paseo, de los
doscientos cuar, de los 220 que van a paseo son
nifios, primero toca sacar la quinta parte que son
nifiosy la otramitad el resto son nifias. Después
dentran al centro vacacional y ahi dije que todos los
adultos utilizan lapiscina. / 2. .. Bueno entonces aqui
dice todos los adultos utilizan la piscina, entonces
....Son 140 adultos por 6500. (...) Entonces de 224
.... toca sacar lamitad, voy a hacer unadivision.... 2
dividido 2, estaunavez, 0, 2 dividido en 2 estauna
vez, 0, 2 dividido en 4 estan 2 vecesy 0...€ total de
nifias que entran a taller de modelgje son 112...2300
por nifia, ahora voy a hacer una multiplicacion, de
2300 por nifiay entran 112, voy a hacer una
multiplicacion. / y esto del taller de elaboracion de
joyas para mujeres adulta vale 4.500 por cada una,
entonces 4.500 por 20 (....)/ para los adultos. en total
son 140 adultos que vale por cada uno .centro
vacacional paralos adultos. creo que es para cada
uno, vale 5.000... y son 140 adultos .. y ... son 280
menores vae 3.000 pesos... 3.000 por 280 que son
los menores, voy a hacer una multiplicacion.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

PARTICIPANTE 5

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 5

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

PLANEACION
Pregunta. Realiza alguna pregunta para Explicarse el problemay concentrarse en la
lograr comprender €l problemao saber lo  informacion relevante del problema. Los datosy Determinaun plan y las estrategias. Explicao se
que hay que hacer. Al investigador o aé las preguntas aresolver. Los repite 0 sacaen la deduce como vaaresolver e problema.
mismo. hoja los datos relevantes.

Concentrarse en lainformacion relevante, identificando con claridad los datos conocidos, los desconocidos y |as rel aciones complejas descritas en €
problemale permiten al estudiante definirse el problema de manera clara. Con esto, elabora un plan que se centraen hallar solucion alas incognitas
gue estan implicitasy las que son explicitas, aunque no plantee como determinarlas. Las estrategias a utilizar en €l problemalas va definiendo a
medida que avanza en laresolucién, subdividiendo en problema en partes, como parte de las demandas necesarias de latarea. La secuencia de pasos
implica entonces leer, seleccionar la operacion, gecutarlay dar una solucidon. Omite revision y evaluacion del resultado.

1. « ¢Qué vas a hacer pararesolver el problema?.
Voy primero, eh, voy a sacar primero cuales son,
cuantos adultos van de mujeres y hombre y después
cuantos nifios y nifias van.

¢ ;Y después?. Y después ahi saco todas las mujeres
que van a taler, los adultos que van a modelaje, las
nifias que van al modelgjey los que seinscriben a

torneo de tgjo.

* .Y qué mas? Y después voy a sacar todo lo que se
Relee apartes del problema algunos en voz dta, gastaron en lo que hicieron y de ahi saco € resultado
otros susurrando. alapregunta. / 2. Eso lo sumo, 140 sumo con 280, 0,

8, 9, 10, 12, 420. Entonces seria420. Entonces
serian 140 adultos'y 280 nifios. / 3. Del total de
adultos que va al paseo lamitad son hombresy la
mitad son mujeres. Tonces, 140, eso se divide entre
2, para sacarle lamitad de hombres y la mitad de
mujeres. / 4. Quinta parte, tonces serian 280, 280,
quinta parte...toca dividimos a ver cuanto nos da,
entre 5./ 5. Tonces ahora suma todos los resultados
quedio.

Su plan esta centrado en laidentificacion de las incognitas implicitas y explicitas del problema, la secuencia en que debe hallarlas, pero no en la
estrategia que gecutara en cada caso. La determinacion de la estrategia se daalo largo de la solucion del problema. Lee, seleccionalaoperacion, la
gjecutay daun resultado parcia en cada caso. Finamente, da un resultado global. Para definirse el problema, releyo varias veces |os apartes del
problema que contienen lainformacion mas critica - relacién adultos - menores, cantidad de mujeres, hombres, nifios y nifias.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

PLANEACION
Pregunta. Realiza alguna pregunta para Explicarse el problemay concentrarse en la
PARTICIPANTES  lograr comprender el problemao saberlo  informacion relevante del problema. Los datosy Determina un plan y las estrategias. Explicao se
/ INDICADORES que hay que hacer. Al investigador o aé las preguntas aresolver. Los repite 0 sacaen la deduce como vaaresolver e problema.
mismo. hoja los datos relevantes.

* ¢Qué vas a hacer pararesolver el problema?.
Bueno, primero voy a hacer una multiplicacion,
eh,...ahi saco lamitad, hombresy mujeres, lo dela
quintano lo entiendo muy bien,...

* ;/Qué més vas a hacer?. Después la quintadel
resultado que de, la mitad para sacar o de |os nifios,
lo restante | as nifias, eso.

PARTICIPANTE 7

OBSERVACIONES El plan elaborado muestra la identificacion de las incognitas implicitas y explicitas y la seleccién de la operacion general para el célculo de resultados de
PARTICIPANTE 7 las incognitas explicitas. A medida que se dala solucion, seleccionalas estrategias adicionales que debe gjecutar. Entonces, lee, vuelve aleer cuando
no comprende (aunque esto no le garantizd la comprension ni la definicion de las estrategias), seleccionala operacion, las g ecutay da una respuesta.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PLANEACION

Se concentra en lainformacion relevante
del problema. Losdatosy las preguntas a
resolver. Los repite o sacaen lahojalos
datos relevantes.

Pregunta. Realiza alguna pregunta paralograr
comprender el problema o saber lo que hay
que hacer. Al investigador o a él mismo.

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

1. ¢Laquinta parte como es?. Latablade

PARTICIPANTE 2 multiplicar por 5. 210 por 5, 5 por 0, 0, 5 por
1,5, 5por 2, 10. Si 10

Determinaun plany las estrategias. Explicao se
deduce como vaaresolver e problema.

e ;Quévasa hacer pararesolver € problema?.
Bueno, pues voy a, mirando aca, voy a sumar los
precios, cuantos nifios y cuantos adultos son y voy a
mirar €l este, entonces voy a hacer sumas.

« Entonces, ¢primero que vas a hacer?. Primero voy a
acaamirar cuantos menores van, cuantos adultos van,
cuantas mujeres van, cuantos nifios van y cuantas nifias
van.

 ;Después?. Después voy a mirar cuanto se va todo
con lo que juegan tejo, €l otro torneo y elaboracion de
joyas.

* Y ;después?. Después yala solucion.

La estudiante muestra dificultades para definir y representarse € problema. No se concentraen revisar lainformacion relevante que es complejaen e
OBSERVACIONES problema- relacién adultos nifios -, que sumado a las dificultades por desconocimiento de |as estrategias adecuadas limita su comprension y resolucion.
PARTICIPANTE 2 Entérminos de un plan general, la estudiante reconoce las incognitas y establece unaruta clara a seguir (determinar adultos, menores, hombres,

mujeres), pero no tiene claridad en como realizarlo.

1. Relee el aparte del problemarelacionada
con las actividades que se realizan en €
centro vacaciona y lapregunta. / 2. Relee

PARTICIPANTE 6 la parte del problemaen laque seindicala
cantidad de personas asistentesy su
distribucion, asi como € resto del texto en
adelante. Ay Dios. Relee otra vez.

1. Pues yo pienso que aqui hay que hacer una
multiplicacion y luego unasuma. / 2. Como agui me
dicen cudl es e costo que se debe cancelar a centro
vacacional, incluyendo todos |os personajes, toca hacer
una suma de 420 personas alaentrada del centro
vacacional. Y como aqui dice incluyendo el ingreso y
todos | os servicios utilizados, entonces luego me toca
hacer una suma de todo lo que en el centro vacacional
han utilizado. Digo yo, no.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PLANEACION

Se concentraen lainformacion relevante

PARTICIPANTES Pregunta. Realiza alguna pregunta para lograr del problema. Losdatosy las preguntas a Determinaun plan y las estrategias. Explicao se
/ INDICADORES comprender @ problema o saber lo que hay resolver. Los repite o sacaen lahojalos deduce como vaaresolver €l problema.
que hacer. Al investigador o a él mismo. ’ datig rlevantes d P

Durante el tiempo que estuvo pensando en cud ibaa ser su plan de solucion se concentré en lainformacion relevante del problema, pero més que en las
relaciones criticas, adultos - menores - nifios - nifias, en las actividades descritas en el texto. Entonces su plan muestra que esté centrada en las
OBSERVACIONES operacionesy laincognita explicita, sin tener en cuentalas implicitas. A diferencia de todos los demés, comienza pensando en el ingreso al centro
PARTICIPANTE 6 vacaciona, notando que entonces debe calcular larelacién adulto - nifios. Lo que se evidencia, es que uno puede hacer un plan global de cémo se
resuelve un problema, pero luego vienen las dificultades para g ecutar ese plan, porque no se comprende toda la informacion y porque se carecen de las
herrami entas procedimental es para |a resolucion.

1.+ ;/Qué vas a hacer pararesolver €l problema? Pues
seria primero mirar, cuantos, agqui dice que por un
adulto, van dos menores de edad. Entonces seria sacar
cuantos adultos van y cuantos menores de edad van.
« ¢:Después de eso qué sequiria?. (susurralalecturadel
texto). Después seria (susurra)...Seria sacar el precio
de los adultos que ingresan ala piscina. Después de
sacar cuantos nifios van, sacar lamitad de nifiosy
nifias que van a paseo. Y dice que, lamitad de las
PARTICIPANTE 8 nifias practican € taller de modelaje, sacar €l precio de
las nifias que van a taller de modelaje y después de
saber cuantos nifios van, saber €l precio delos que van
al taller de mangay sacar € precio de las 20 mujeres
quevan a taller dejoyasy lamitad de los hombres
gue van a torneo detgo.
* Y después?. Sumo lo que dio todo y ahi saco €
precio total que deben cancelar para el centro
vacacional.

OBSERVACIONES Su plan esta basado en laidentificacion de las incognitas implicitas y explicitas del problema. La definicion de estrategias se varealizando a medida
PARTICIPANTE 8 quesesolucionael problema, por € fraccionamiento en situaciones. Lee, determina unaoperacion y lajecuta.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)
PLANEACION

Pregunta. Realiza alguna pregunta para lograr Se concentra en lainformacion relevante

PARTICIPANTES comprender el problema o saber [0 que hay del problema. Losdatosy las preguntas a Determina un plan y las estrategias. Explicao se
/ INDICADORES que hacer. Al investigador o aé mismo. resolver. Lo;;tigltrgc;\/s;anc?;n lahojalos deduce como vaaresolver €l problema.

1. Primero voy asacar la mitad de 420 para saber
cuantos hombres fueron y asi saber cuanto fue que en
1. Relee apartes del problema, desdedonde  total pagaron los hombres para participar en €l torneo
PARTICIPANTE 9 seindican los costos de las actividades. / 2. detejo. Después voy a sacar la, ¢donde esté?, la quinta
Entonces, vuelve aleer desde donde se parte, para saber cuantos nifios, cuantos menores
encuentra el total de personas. entraron y cuanto se dio para que entraran en €l centro
vacacional. Y delas mujerestambién. Y por cada
adulto son 6500. Uzzz, uh.

No identificalas relaciones criticas del problema, por lo cual no puede definir y representarse adecuadamente el problema, lo que se hace notorio alo
largo de laresolucion, puesto que opta por hacer supuestos para poder continuar con €l problema. La planeacion se concentrd no en las incognitas como
tal, sino en lainformacion conocida

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

1.« ;/Qué vas a hacer pararesolver €l problema?.
Primero voy a hacer una multiplicacion, después hago
unadivision y después si sumo.

* ;Y paraqué vas ahacer eso?. Ladivision, la
multiplicacion es para, eh, porque agui dice que la
mitad son mujeres y van acompafiadas de dos nifios y
la otramitad son hombres, entoncesvoy aver cuantos
nifios hay en total y cuantas mujeres van por nifio, y
los hombres que, ya la cantidad que sobre s serian los
hombres. Y la, lasuma, es para ver, si paraver cuantos
nifios participaron en € taller de mangay paraver que
lamitad de nifias participaron en el taller de
modelgje...Y parasacar laquinta parte de los nifios. /
2. Bueno, primero voy a hacer la multiplicacion.

Como van, cuarent.., 420 personas, incluyendo
menores de edad y adultos, entonces voy aver cuantos
nifios van...Voy ahacer una multiplicacion y voy a
buscar un nimero que me de...

PARTICIPANTE O seaque, @mo es que se hace?, eh voy a
10 buscar un nimero que me de la cantidad, no, la
mitad de 420 es 210, 210, 210.




METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 82

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PLANEACION
Prequnta. Realiza alouna prequnta para loarar Se concentra en lainformacion relevante
PARTICIPANTES € guna preg P 9 del problema. Losdatosy las preguntas a Determina un plan y las estrategias. Explicao se
/ INDICADORES comprender el problema o saber lo que hay resolver. Losrepite o sacaen lahojalos deduce como vaaresolver € problema.
que hacer. Al investigador o0 aé mismo. ’ datig rlevantes ) P

OBSERVACIONES No consigue hacerse una definicion adecuada del problema pese a que relee el problema, y selo explicaasi misma, por lo que su plan general seve
PARTICIPANTE afectado por este hecho. El plan estuvo centrado en determinar |as operaciones que debiadesarrollar, reconociendo la utilidad de cada una para
encontrar las incégnitas implicitas en € problema, pues no hace referencia ala pregunta global que selerealiza. En términos de secuencia de pasos, el

10 plan se fundamenta en estrategias cognitivas: leer, seleccionar una operacion y e ecutarlas.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
1

PARTICIPANTE
3

Revisa. Desarrollaun
procedimientoy setoma
un tiempo par a chequear

que le haya quedado

bien. Emitejuiciosal
respecto.

1. Ay seraqueya
dio. 420. 140
adultosy 280.
Uh...Si eso dio, voy
ahacer una suma aca
aver. / 2. Tonces aca
VOy aponer, piscina,
tejo, manga,
modelgje y aqui falta
laelaboracion de
joyas que son 90000.
Tonces, 1, 2, 3,4, 5,
entonces aqui estan
los5y el ingreso que
fueron 840000 y
700000.

REGULACION Y CONTROL

Comprueba. Hace
alguna operacién
matematica para
verificar que una

Pausa. Setoma un tiempo
paravolver aleer el
problemay /olas

oper acion previamente preguntas antes de
P p continuar con sus
realizada le haya quedado .

oper aciones

bien.

1. Ay seraqueya
dio. 420. 140 adultos
y 280. Uh...Si eso
dio, voy a hacer una
sumaacaaver./ 2. .
La mitad son
hombresy la otra
mitad son mujeres.
70, lamitad de 140.
7y 714, s, lamitad
de 140 es 70.

1. ¢Cudl esd costo
total?...Vamos a
Tonces acadice ¢cud
esel costo que se
debe cancelar en e
centro vacacional,
incluyendo €l ingreso
y todos los servicios
utilizados? Entonces
Voy a, @, ¢aqué?, a
sacar cual esla
totalidad del ingreso
detodos los, los que
fueron a paseo.

Autocuestionamiento. Lanza
alguna pregunta o
comentario envoz alta que
permita dar cuenta de que
esta cuestionando y
verificando lo que hace.

1. Tonces cuantos
serian?...uh...ciento.,
ciento,....180, 180, 8y
8 16, 360. 360 mas, 14,
Oaca 14..., uy no, se
pasb. ¢Tonces cuanto
seria?/ 2. 'Y aqui lo
mismo, 0, 0, 3, 2. 0, aca
da0,6,4mas3,7,2
mas 3, 5y 2. ¢(257600?.
Ah, pero son 112 nifias.
Entonces aca supongo
gue aqui esta bien para
el taller de modelgje.

Preguntaaotros. Elabora
una pregunta al investigador
sobre cémo va con lo que esta
haciendo o para confirmar su
procedimiento.

Detecta y corrigeerrores.

Hace algin comentario que

muestra que ha encontrado
unerror ylocorrige.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 4

PARTICIPANTE 5

PARTICIPANTE 7

Revisa. Desarrollaun
procedimientoy se
toma un tiempo para
chequear quele haya
quedado bien. Emite
juicios al respecto.

Comprueba. Hace
alguna operacién
matematica para
verificar que una

oper acion previamente
realizada le haya
quedado bien.

REGULACION Y CONTROL

Pausa. Setoma un tiempo
paravolver aleer el
problemay /olas
preguntas antes de
continuar con sus
oper aciones

1. Aqui dice que €
ingreso a centro
vacacional paralos
menores deedad, vale
3.000y € ingreso al
centro vacacional para
los adultos vale 5.000, €
uso delapiscinaya, el
taller de modelgje ya, e
taller demangaya, la
elaboracion dejoyasya,
nos faltael ingreso al
centro para los menores
y para los adultos. en
total son 140 adultos
que vale por cada uno
.centro vacacional para
los adultos. creo que es
para cada uno, vale
5.000... y son 140
adultos ..y ... son 280
menores/ 2. Y dicela
ultima preguntaque ...
¢cudl es el costo total
que se le debe cancelar
al centro vacacional,
incluyendo losingresos
atodoslos servicios
utilizados?

Autocuestionamiento.
Lanza alguna pregunta o
comentario envoz alta que
permita dar cuenta de que
esta cuestionando y
verificando lo que hace.

1. Voy amultiplicar,
quintaparte...Es que no
entiendo. (susurra).
Multiplico, no, pero se
pasa, uh,...quinta parte.

Preguntaaotros. Elabora
una pregunta al investigador
sobre cémo va con lo que
est haciendo o para
confirmar su procedimiento.

Detecta y corrigeerrores.

Hace algiin comentario que

muestra que ha encontrado
unerror ylocorrige.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
1

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

Monitoreo de la comprension. Periddicamente
revisa para ayudarse a si mismo a comprender
relaciones importantes.

1. Tonces a ver, tonces voy a hacer aca una cosa,
aver si puedo asi. Tonces, a ver, digamos si van
100 adultos; por cada adulto que va al paseo, van
2 menores de edad, entonces ya seria el doble,
supongo. .. Por cada adulto que va al paseo, van 2
menores de edad. Supongo que son 200 nifios
que van. 420. Tonces, ahi irian 300. Entonces,
tonces aver. Tonces si van 150, 150 adultos, van
300 nifios. ¢Tonces ahi cuanto seria? 0, 5, 4, 450.
/ 2. Cuando ingresan a centro vacacional, todos
los adultos utilizan la piscina. Eh, uso de las
piscinas: sin costo paralos menores de edad y
$6500 por cada adulto que la utilice. /3. ¢(Cudl es
el costo total que se le debe cancelar al centro
vacacional, incluyendo el ingreso y todos los
servicios utilizados?.

REGULACION Y CONTROL

Interactda con las demandas de la tarea para orientar la gjecucion.

1. Tonces a ver, tonces voy a hacer acd una cosa, a ver si puedo asi. Tonces, a ver, digamos si van 100 adultos;
por cada adulto que va al paseo, van 2 menores de edad, entonces ya seria el doble, supongo...Por cada adulto
que va al paseo, van 2 menores de edad. Supongo que son 200 nifios que van. 420. Tonces, ahi irian 300.
Entonces, tonces a ver. Tonces si van 150, 150 adultos, van 300 nifios. ¢Tonces ahi cuénto seria? 0, 5, 4, 450.
Tonces no, seria un nimero menor. Si van 110, si van 110 nifios, 110 adultos, van 220 nifios. 220, tonces ahi
serfan, no, 220, 330, no, son més. Uh...tonces irian doscientos, no doscientos no...a ver,...420 personas, 420,
420...bueno, si van 100 adultos, van 200 nifios, si van 150 adultos, van 300 nifios, aver, 150, 300...si van 120
adultos, 120, van doscientos...240. 0, 6, 360. Tos ahi seria 360 y aqui cuanto es, aqui es 450...Tonces
cuantos serian?...uh...ciento., ciento,....180, 180, 8 y 8 16, 360. 360 més, 14, 0 ac4, 14..., uy no, se paso.
¢ronces cuanto seria?. Estoy mirando cud nimero es, asi, busque y busque a ver. 160...6 y 6, 12, 320, tonces
si van 160 adultos, van 320 nifios, 0, 8, 480. Ay Dios mio. Del total de adulto que va al paseo la mitad...140,
14y 14 28, 280. / 2. "1. Cuando ingresan al centro vacacional, todos los adultos utilizan la piscina. Eh, uso de
las piscinas: sin costo para los menores de edad y $6500 por cada adulto que la utilice. Tonces, 6500, todos
los adultos utilizan la piscina. 6500 por 140. O, por O, 0, 0 por 5, acatodo da 0, 4 por 0, 0, 4 por O, O, 4 por 5,
20, llevo 2, 4 por 6, 24y 2, 26, 1 por 0, 0, 1 por O, O, 1 por 5, 5 1 por 6. Tonces sumo esto, 0,0, 0,6y 5, 11,
llevo 1,6y 2, 8y 1,9. 910000 parala piscina. Piscinade los adultos.

Todos los adultos utilizan la piscing, la mitad de |as nifias participa del taller de modelaje. Entonces, si son la
mitad de las nifias, la mitad de 224.., dividido en 2. Voy adividir acael nimero de las nifias, 2en 2, 1, 2 en 2,
1, 2en4, 2,112. Entonces, la mitad de las nifias participa del taller de modelaje, son 112 nifias; 122 nifias y el
taller de modelaje vale 2300 por nifia. Tonces multiplico 2300 por 112. 2 por 0, 0, 2 por O, O, 2 por 3, 6, 2 por
2,4.1por0,0,1por0,0,1por3, 3, 1por2 2. Y aqui lo mismo, 0, 0, 3, 2. 0, acada0, 6, 4 mas 3, 7, 2 mas
3,5y 2. ¢257600?. Ah, pero son 112 nifias. Entonces aca supongo que aqui esté bien para el taller de
modelaje.

A ver, taller de modelaje. Todos los nifios toman el taller de manga, entonces, los nifios, la quinta parte son
nifios, tonces son 56 nifios. Todos los nifios toman el taller de manga, tonces el taller de manga vale 1500; por

1000. Tonces 1500 multiplico. 6 por 0, 0, 6 por 0, 0, 6 por 5, 30, 6 por 5, 30, llevo 3, 6 por 1, 6y 3, 9. 5 por 0,
0,5por 0,0, 5 por 5, 25, llevo 2, 5por 1, 5y 2, 7. Tonces sumo esto, 0, 0,9y 5, da 14, lleval, 7y 1, 8.
Tonces aca da 84000, para el taller de manga.

20 mujeres participan del taller de elaboracién de joyas. 20 mujeres. Entonces, ac, son 20 mujeres. Uh...
Elaboracién de joyas, 4500. Entonces, multiplico otra vez. O, por 0, 0, 0, 0, 0, 2 por 0, 0, 2 por 0, 0, 2 por 5,
10, ¢si 2 por 5, 10?, si 2 por 5, 10, llevo 1, 2 por 4, 8y 1, 9. 0,0, 0, 0, entonces ac& 90000. Taller de
elaboracion de joyas.

Y lamitad de los hombres se inscriben al torneo de tejo. Eh, entonces los hombres. 20 mujeres participan del
taller de elaboracion de joyas y la mitad de los hombres se inscriben al torneo de tejo. Tonces la mitad de 70 es
35. Lamitad de los hombres, entonces 35, torneo de tejo para hombres, 2000 por cada hombre. 0, 0, 0, 0, 5
por 2, 10, 3 por 0, 0, 3 por 0, 0, 3 por 2, 6. 0, 0, 0, 0, 70000 del torneo detgjo. / 3. (Cudl es €l costo total que se
le debe cancelar a centro vacacional, incluyendo el ingreso y todos los servicios utilizados?. Tonces,
incluyendo el ingreso también, entonces, ingreso al centro vacacional para los menores de edad, entonces los

menores de edad son 280. 3000 por 280, 0, 0, 0, 0, 8 por 0, 0, 8 por 0, 0, 8 por 0, O, 8 por 3, 8 por 3, 8 por 3, 8
por 3, 24, si 24. Entoncesacad. 2 por 0, 0, 2 por 0, 0, 2 por 0, O, 2 por 3, 6. Tonces 0, 0, 0, 4, 840000 el ingreso
paralos menores. Si. 840000 el ingreso paralos menores. Y, ingreso al centro vacacional para los adultos
5000. 5000 y voy a multiplicar por 140. 0, 0, 0, 0, 4 por O, O, 4 por 0, 0, 4 por 0, 0, 4 por 5, 20, 1 por 0, 0, 0, O,
1por5,5...Si. 0,0, 0, 0, 700000 para los adultos, para el ingreso de los adultos.

Cambiala estrategia. Empieza
nuevamente el problema o parte
de él para gjustar su estrategia
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PARTICIPANTES

/ INDICADORES

PARTICIPANTE
3

Monitoreo de la comprension. Periddicamente
revisa para ayudarse a si mismo a comprender
relaciones importantes.

1.Entonces, aca dice incluyendo menores
de edad y adultos. Por cada adulto que va
a paseo, van dos menores de edad.
Entonces si van 100 adultos, van 200
nifios, entonces ahi serian 300. /2..
Entonces 180 nifios, la quinta parte, la
quinta parte serian...(susurra). (no olvides
hablar fuerte). 5en 30, serian 6 (...);
Entonces, 140, ¢140?, ah si. 140 por
6500(...) ; Y lamitad de los hombres se
inscriben en €l torneo de tejo. Tonces
(susurra). Ah ya.

REGULACION Y CONTROL

Interactda con las demandas de la tarea para orientar la gjecucion.

1. Entonces, aca dice incluyendo menores de edad y adultos. Por cada adulto que va al paseo,
van dos menores de edad. Entonces si van 100 adultos, van 200 nifios, entonces ahi serian 300.
Tonces aqui seriasi van 150 adultos, van... Tonces aqui serian 150, aqui serian 300, entonces
300 mas 150, 0, 5, 4, 450, entonces me paso. Entonces pongamos 130, van 260, serian 0, 9,3,
390, no. Tonces serian 140. 140 entonces aqui serfan 180, 0, 8 y 4, 12, entonces 3. / 2. Entonces
acadice cuando ingresan al centro vacacional, ah no espere me falta esta parte, la quinta parte
son nifios y la restante son nifias. Entonces 180 nifios, la quinta parte, la quinta parte
serian...(susurra). (no olvides hablar fuerte). 5 en 30, serian 6, tonces 6 por 5, 10 a 30, 0.
Entonces, pues creo que los nifios serian 36. 36 mas...4,(susurra), 3, 4, 4. 4, 8. Darian 144.
Entonces aqui serian ...bueno. Entonces, nifios serian 36 y nifias 144. Listo.

Cuando ingresan al centro vacacional, todos los adultos utilizan la piscina. Entonces, 140, ¢140?,
ah 5. 140 por 6500. 0,0,0,0, 4 por 0, 0, 4 por 0, O, 4 por 5, 20. 6 por 4..., 6 por 4...6 por 4, 24 y
2,26,1por0,0,1por0,0,5y6.0,0,0,0,6,5,11,no.6,7,8,9,10,11. S. Llevol. 6,7,8,
9. Entonces paga los adultos piscinanoventay un, ah no, 910000, 910000.

Lamitad de las nifias participadel taller de modelaje. Entonces, como son 144 lo divido entre 2,
entre este, entonces 14, 7 por 2, 14, 14, 0, bajo € 4, 2 por 2, 4, entonces seria 72. 72, modelaje.
72 por 2300 que vale d taller de modelaje. 2 por 0, 0, 2 por 0, 0, 2 por 3, 6, 2 por 7, 14. 7 por 0,
0, 7por 0,0, 7 por 3,21, 7por 2,14y 1, 15. Losumo. 0, 0, 6,5, 5y 1. Tonces, las nifiasen €
taller de modelaje pagan 155000. 155600. Listo.

Entonces aca dice, la mitad de |as nifias; todos |os nifios toman €l taller de manga. Tonces como
son 36 nifios, ah, 36 nifiosy  taller de manga vale 1500, entonces lo multiplico. 6 por O, O, 6
por 0, 0, 6 por 5, 30, 0, lleva 3, 6 por 1, 6, 7, 8, 9. 0,0, 3 por 5, 15, llevo 1, 3por 1,3y 1, 4.
Listo, 0, 0, 0, ¢,0?, si, 0, 9 por 5, 45, llevan 4, entonces serian 8. 85000. 85000 del taller de
manga. Taller de manga.

Entonces, 20 mujeres participan en el taller de elaboracion dejoyas. Entonces, 20 mujeres,
elaboracion de joyas que vale 4500. 4500 seria, 0, 0, 0, 0. 2 por 0, 0, 0, 2 por 5, 10, llevo 1, 4 por
2,8y9.0,0,0,0,9. 90000 en € taller de elaboracidn. Listo.

Y lamitad de los hombres se inscriben en € torneo detejo. Tonces (susurra). Ah ya. Entonces,
vamos adividir 140 entre 2. 140 dividio entre 2 seria 7 por 2, 14, a14, 0. 70. 70 y lamitad de
70, 70 seria...3,3 por 2,6 a7, 1, bajo e 10, 5 por 2, 10, tonces serian 35 hombres. 35 hombres
que participan en € torneo detejo. Y € torneo vale 2000 por cada uno. Por 2000. O, O, 0, 5 por
2,10.3por 0,0, 3por 0, 0,3 por 0,0, 3por 2,6.0,0,0, 0, 7. 70000 del torneo. Torneo.

2. Entonces voy a, a, ¢aqué?, asacar cual eslatotalidad del ingreso de todos los, los que fueron
al paseo. Entonces seria para menores de edad, 180 por 3000. 0, 0, 0, 0, 0, O, (susurra), 8 por
3,...8por 3,24,0,0,0,0, 3. Tonces, 0, 0, 0, 0, 4, 5. Tonces |la entrada de los nifios costaria
540000 (susurra). Vamos ahora ala de los adultos, 140 por 5000, 0, 0, 0, 0, 4 por 0, 0, 4 por 0O, O,
4 por 0,0, 4 por 5, 20. 20. 0, 0, 0, 1 por 5, 5. Serian 0, 0, O, 7. 700000. 700000.

Entonces vamos a sumar lo que me dio de las demés, de los demas talleres, 90000, 70000,
85000, 910000, 155600. Tonces vamos asumar. 0, 0, 0, 5mas5, 10, lleval, 5 mas 9, 14, mas 7,
21, mas 9, 29, 30, 35. 8, 8, 10, 17, 20, 25. Uhzz. Ya

Cambiala estrategia. Empieza
nuevamente el problema o parte
de él para gjustar su estrategia
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
4

Monitoreo de la comprension. Periddicamente
revisa para ayudarse a si mismo a comprender
relaciones importantes.

1. Uno...van dosy serian ahi 3
personas. si van 3... adultos van 9
personas...9 menoresy serian 12
personasy son 420...eso va aumentar
més el nimero de...de adultos...s
van 100 adultos van 200 menores
irian 300...va aumentar més.. si van
150 adultos van 300 nifos, serian 450
personas . / 2. Cuando ingresan a
centro vacaciona todos los adultos
utilizan lapiscina. Serian ... 140
adultos y estos les cuesta, €l ingreso
vacacional paralos menores de edad
vale 3000 pesos, € ingreso al centro
vacacional paralos adultos vale 5000
, Uso de las piscinas sin costo paralos
menores de edad y 6500 ...uso delas
piscinas sin costo paralos menores de
edad... usodelas ... (susurra) ...ah....
yaentendi...

REGULACION Y CONTROL

Cambiala estrategia. Empieza
nuevamente el problema o parte
de él para gjustar su estrategia

Interactda con las demandas de la tarea para orientar la gjecucion.

1. Uno...van dos y serian ahi 3 personas. si van 3... adultos van 9 personas...9
menoresy serian 12 personasy son 420...es0 va aumentar més el nimero de...de
adultos...si van 100 adultos van 200 menoresirian 300...vaaumentar mas.. si van
150 adultos van 300 nifios, serian 450 personas ...ahi me pase...entonces voy
disminuir...(...). voy asumarle ....5 mas .... 140 personas, por 2...2 por 0, 0, 2 por 4
,8y2por1,2..mas140..eh ...0y0,0,4 yque,,,4y8,12,val,lyl,2y2
,4....me da 420..entonces irian 140 adultos y 280 menores. / 2. Ahoralos adultos que
van ...delos... delos adultos que van al paseo ....la mitad son hombres, entonces
irian 70...70 hombres...y.... Laotra mitad son mujeres, serian 70 mujeresy 280
menores....... listo. Del total de adultos que van a paseo lamitad son hombresy la
otramitad son mujeres... del total de menores de edad la quinta parte son nifiosy €l
restante. / 3. Del total de adultos que van a paseo lamitad son hombres y laotra
mitad son muijeres...del total de menores de edad la quinta parte son nifios y €l
restante son nifias..... entonces....laquinta parte .... que el resultado es 56 son
nifios.... y ahi dice que € restante son nifas.. Entonces voy a hacer unaresta....280
menores le resto 56 que son laquintaparte (...) / 4. Eh... cuando ingresan a centro
vacacional todos los adultos utilizan la piscina, lamitad de |as nifias participan en €
taller de modelgje... Bueno agui dice que hay 224 nifias, y toca decir ,y.. nos piden
que.... Lamitad de las nifias participaen el taller de modelgje... / 5. Cuando ingresan
al centro vacacional todos los adultos utilizan la piscina. Serian ... 140 adultos y estos
les cuesta, € ingreso vacacional paralos menores de edad vale 3000 pesos, €
ingreso a centro vacacional paralos adultos vale 5000 , uso de las piscinas sin costo
paralos menores de edad y 6500 ...uso de las piscinas sin costo paralos menores de
edad... usodelas ... (susurra) ...ah.... yaentendi... o sea que los menores no pagan
nadaparasin...... para entrar alas piscina....6500 por cada adulto que la utilice.
Todos los nifios toman € taller de manga.. y son 56 nifios ... y esto les cuesta 1500
por nifio...y 56 por 1500...6/ Eh.... dice que 20 participan en €l taler de elaboracién
dejoyas.... y son ... 70y participan 20...entonces quedan 50 que creo que no
hicieron nada........ entonces 20 y esto del taller de elaboracion de joyas para mujeres
adultavale 4.500 por cadauna. / ... € total seria detodo el servicio mas el costo
total de que se debe cancelar en € centro vacacional es de 2.951.600. Y aqui 700 mas
840....eh.. 0 mas 4, 4,8 mas 7,15...eh... el solo ingreso al centro vacacional paralas
420 personas incluyendo hombres y mujeres es de 1.540.000. Y los servicios
utilizados...Ahoravoy a hacer unaresta... 6 menosO0, 6, 1 menosO0, 1, 5 menos4, 1,
9 menos5, 4,y 2menos ], 1... listo ... €l ingreso a centro Y ... esto es de servicios
utilizado.
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PARTICIPANTES

/ INDICADORES

PARTICIPANTE
5

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

Monitoreo de la comprension. Periddicamente
revisa para ayudarse a si mismo a comprender
relaciones importantes.

1. Si van 420 personas, si van, dice por cada
adulto que va al paseo van 2 menores de edad, si
van, por cada adulto. Del total de adultos. Si van
100 adultos, van 100 adultos, van 100 adultos,
por cada adulto que va al paseo van 2 mujeres
(ijaia), van 2 nifios, tonces van 200 nifios y eso
sumaria, darfan 400. Si van 110 adultos van 120,
220, 220 nifios, 0, 3, entonces se suma, 2 mas 1
da3, 2mas 1, da3, toncesno alcanza. Si van
120 adultos, van 240 nifios. O, sesuma, 4y 2, 6,
3./2. 2. Del total de adultos que vaa paseo la
mitad son hombres y la mitad son mujeres.
Tonces, 140, eso se divide entre 2, para sacarle la
mitad de hombres y la mitad de mujeres. Uh.
Tonces, 14, entre 2, da 7. 7 por 2, 14, 0, bgjo el
0,0.

REGULACION Y CONTROL

Cambialaestrategia. Empieza
nuevamente el problema o parte
de él para gjustar su estrategia

Interactdia con las demandas de la tarea para orientar la gjecucion.

1. Si van 420 personas, si van, dice por cada adulto que va a paseo van 2 menores de edad, si van, por cada
adulto. Del total de adultos. Si van 100 adultos, van 100 adultos, van 100 adultos, por cada adulto que va al
paseo van 2 mujeres (jjaja), van 2 nifios, tonces van 200 nifios y eso sumaria, darian 400. Si van 110 adultos
van 120, 220, 220 nifios, 0, 3, entonces se suma, 2 mas 1 da 3, 2 mas 1, da 3, tonces no alcanza. Si van 120
adultos, van 240 nifios. 0, sesuma, 4y 2, 6, 3. Eh, si van 125 nifios, 125 adultos, multiplico por 2, me daria5
por 2,10, 2 por 2,4y 1, 5, 2 por 1, 2. Tonces serian 125 adultos, se le suma 250, 5, 8, 10, 2, 2, 4, 405,
entonces van 405. Si van 130 adultos, multiplico por 2, 2 por 0, 0, 2 por 3, 6, 2 por 1, 2. Da260. Entonces
multiplico 130 de adultos, més 260. 0, 6y 3,9, 2y 3. Si van 140 adultos, multiplico por 2, 2 por 0, 0, 2 por 4,
8, 2 por 1, 2. Eso lo sumo, 140 sumo con 280, 0, 8, 9, 10, 12, 420. Entonces seria420. Entonces serian 140
adultosy 280 nifios. / 2. Del total de adultos que va al paseo la mitad son hombresy la mitad son mujeres.
Tonces, 140, eso se divide entre 2, para sacarle la mitad de hombres y la mitad de mujeres. Uh. Tonces, 14,
entre 2, da7. 7 por 2, 14, 0, bajo el 0, 0. Entonces irfan 70 hombres y 70 mujeres. Del total de los menores de
edad, la quinta parte son nifios y las restantes nifias. Quinta parte, tonces serian 280, 280, quinta parte...toca
dividimos a ver cuanto nos da, entre 5. 6 por 5, no, 7 por 5, 35, 5 por 4, 20, 5 por 5, 25, daria 5. 5 por 5, 25, a
28, 3, bajo el 0, 6 por 5, 30, a30, 0, daria 56. Y otra seria 280, se simplificaen 5. No, daigual 56. Tonces,
quinta parte...Y o diria que 56 van nifios y de nifias van, se restan 280 a 56. 10 quito O, de 10 quito 6, quedan
4. Como este le presto a este, de 7 quito 5, quedarian 2, y este 2, serian 224 nifias. / 3. Eh, después sigue, dice
cuando ingresan al centro vacacional, todos los adultos utilizan la piscina. La piscina, la entrada vale 6500.
6500 la entraday van todos los adultos. Y los adultos van todos, y los adultos son 140, entonces se multiplica
140 por, 6500 por 140. 4 por 0, 0, 4 por 0, 0, 5 por 4, 20, van 2, 6 por 4, 24y 2, 26.0,0, 5, 6.0, 0, 0, 0, 11, 6,
7, 9. Tonces por todo seria, por |la entrada de piscina de todos los adultos serian 920000. 910000.

Eh, dice, la mitad de |as nifias participan del taller de modelaje. La mitad de las nifias y de nifias son 224,
tonces se divide 224 en 2. Va1, 2, 1 por 2,2, a2, 0, bajo el 4, 2 por 2, 4 a4, 0. Tonces 112 nifias entrarian a
modelaje. Y laentrada de modelaje vale 2300, tonces se multiplica 2300 por 112. 2 por 0, O, 2 por 0, 0, 2 por
3,6,2por2,4.0,0,3,2..0,0,3,2.0,0,6,7,5,2. Laentradaa modelaje de nifias seria por 257600.

Eh, otro. Todos los nifios toman el taller de manga. El taller de manga por cada nifio vale 1500. Y los nifios,
son 56 nifios, tonces se multiplica 1500 que es la entrada por 56 nifios. 6 por O, O, 6 por 0, O, 6 por 5, 30, 6 por
1,6y39.5por0,0,5por0,0,5por5,25 5por1,5y2 7.Sesuma, 0,0,9y5,14,1, 7y 1, 8. Toncesla
entrada ala manga de los nifios seria por 84000. Y en la otra seria 20 mujeres participan del taller de
elaboracion de joyas. Mujeres, mujeres son 70 mujeres y como solo participan 20, tonces, y la entrada ajoyas
vale 4500 cada una. Entonces 4500 por 20. 0, 0,, 0, 0, 2 por 0, 0, 2 por 0, 0, 5 por 2, 10,0 lleval, 2 por 4, 8,
y 1,9. Sesuma, tonces daria 90000 la entrada de joyas de mujeres.

La mitad de los hombres se inscriben al torneo de tejo. La mitad de los hombres. Tonces la mitad seria 70
dividido entre 2. Uh, 70. 7, serian 4 por 2, 8, 7, 1, bajo el cero. 45 hombres entrarian al torneo detejo. Y €l
torneo de tejo por cada hombre vale 2000. Tonces seria 2000 por 45. 5 por 0, O, 5 por 0, 0, 5 por 2, 10. 4 por O,
0,4 por0,0,4por28.0,0,0,0,9. Tonces laentrada a tejo vale 90000 por todos |os hombres.

Tonces ahora suma todos los resultados que dio. Entonces seria 90000, uh, 910000, 257600, eh, doscientos,
ah no, 84000, 1, 2, 3,4. Tonces acaserian, 2,34, 5. 1,2, 3,4. Y...910000, 90000, 257000, 84000 y otro
90000. Sesuma, 0, 0, 6, 7y 4, 8, 9, 10, 11, serian 9, 10, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 16, 18, 19, 20, 21, 24, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 33, llevo 3, 9, 12, 14.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

PARTICIPANTES Monitoreo de la comprension. Periddicamente
revisa para ayudarse a si mismo a comprender

/ INDICADORES relaciones importantes.

PARTICIPANTE
7

REGULACION Y CONTROL

Interactda con las demandas de la tarea para orientar la gjecucion.

Bueno, cuando ingresan a centro vacacional todos los adultos utilizan |a piscina.
Todos los adultos son 210, piscina, eh, son 6500 por 210 adultos. Tonces 6500 por
210 adultos, lo multiplico. (susurra), Tonces, bueno, 1365000. Ahora, dice, la mitad
de las nifias participadel taller de moldaje. Entonces la mitad de |as nifias, yo hice que
eran 105, entonces saco lamitad, 5, 50, bueno, digamos que 52. Entonces coloco 52
nifiasy el moldaje vale, moldaje 2300. Entonces sumo 2300 por 52, ay no, aca era una
suma, perdon. 0, 0, 5, 7, 6...., ah, no si estabien. Ahora, 2300 por 52. 2 por 0, 0, 2 por
0,0,2por 3,6,2por2,4.5por0,0,5por0,0,5por3,15y5por2, 10y 1, 11. 6, 9,
119600.

Ahora aca dice, todos los nifios toman € taller de manga. Tonces 105y €l taller de
manga vale 1500. 1500 por 105, 5 por 0, 0, 5 por 0, 0, 5 por 5, 25,5 por 1,5y val, 7,
(susurra). 22500. 20 mujeres participan del taller de joyas. De joyas vale 4500 y son
20, tonces 450, no 500, por 20 (susurra) 5 por 2, 10, va l, 4 por 2, 8y 1, 9. 90000. Y
lamitad de los hombres se inscribe en €l torneo de tejo. La mitad de los hombres 52 y
el tejo vale 2000 pesos. 2 por 0, 4, 0, 0, 0, 5 por 2, 10, 4, 104000. Ahora sumo esto. 0,
0, 6,5, 11, 15, (susurra), 17,6y 1,7,n0,9y 1,10,y 6, 16y 2, 18y 2, 20. 5, 6,1.
Tonces, respuesta, ¢cudl es e costo total que se le debe cancelar a centro vacacional,
incluyendo el ingreso y todos los servicios utilizados?.....Ahora hago €l ingreso. Si
menores de edad iban 105 y para ellos |a entrada es a 3000, |o multiplico por 105, 0, 5
por 0, 0, 5 por 0, 0, 5 por 3, 15, 0, 0, (susurra), 1 por 0, O, 1 por 3, 3, sumo, 0, 0, 5, 1.
315000. Entonces sumo esto, ah no, esto. Un millén seiscientos por.. Bueno, esto esla
entrada de los nifios. Y ahorala entrada de los adultos que es 5000 y son 105 adultos.
5 por 0, 5 por 5, 25, 1 por 0, 0, 1 por 0, 0, 5, 5 (susurra). 0, 0, 5. 525000. Aca anoto
525000. Entonces ahora sumo esto, no, primero con 525000 sumo 315000. 0, 0, 10, 3,
4, 5 mas 3, 8. 840000. Ahoralo sumo aesto. Y ahoralo sumo. 0, 0,5, 7masO0, 7, 6
mas 8, 14, val,y 1, 2. Van 2447500.

Tonces, supongo, respuesta, dice, ¢cud es € costo total que se le debe cancelar al
centro vacacional, incluyendo el ingreso y todos |os servicios utilizados?. 2447500.
Ya

Cambiala estrategia. Empieza
nuevamente el problema o parte
de él para gjustar su estrategia

1. Lo voy amultiplicar
por 6.6 por 1, 6
(susurra). Se
pasa,...bueno, 3 por 3, 9,
9 por 3, 27, (susurra), 31,
24 (susurra). Bueno, voy
asacarle lamitad,
supongo, no se. 105.
Bueno entonces dejo 105
nifiasy 105 nifios.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 1

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 3

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 5

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 7

REGULACION Y CONTROL

Se evidencian elementos de regulacion y control metacognitivos como larevision, la prueba de los resultados que obtiene de la
division através de la suma; se cuestiona frente alos resultados y se da una respuesta asi misma frente a estos cuestionamientos,
y de manera principal muy notoria, se va orientando |la jecucién através de lainformacién importante, deir y volver en los
datos relevantes y la seleccidn de las operaciones matematicas que va a desarrollar.

Laregulacion y control del plan trazado se da através de larevision de las rel aciones importantes para lograr comprensién y las
orientaciones que se daasi mismo durante la gjecucién que le dan seguridad del progreso que esta teniendo en la solucion.
Calculados los datos parciales requeridos, vuelve ala pregunta para definir qué debe hacer nuevamente para determinar la
solucion definitiva.

Laregulaciony el control se basa en las orientaciones que se daa s mismo durante la gjecucion del problema, como parte dela
interaccion con las demandas para identificar las estrategias aplicables. Se dainstrucciones de lo que deberedlizar. Por otra
parte, es cuidadoso de revisar los enunciados complejos del texto para monitorear su comprension y de pausar cuando debe
hacerlo para recordarse qué es o que debe hacer para solucionar definitivamente el problema.

Regula y controla las demandas de la tarea a través de las orientaciones que se da. No hay regulacion y control frente a los
procedimientos realizados. Ademas, por no pausar previamente y revisar qué era lo que tenia que hacer y su comprension de
esta pregunta es que el problema queda inconcluso.

Durante la resolucion, consciente de sus dificultades, regulay controlalo que hace orientandose por las indicaciones de
gjecucion que se da. Puede cuestionar |o que hace y dudar de ello para saber que esta mal y determinar un cambio de estrategia,
més motivado por esas dificultades.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
2

PARTICIPANTE
6

PARTICIPANTE
8

Revisa. Desarrollaun
procedimiento y se toma
un tiempo para chequear

que le haya quedado bien.

Emite juicios a respecto.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

Comprueba. Hace alguna
operacion matemética para
verificar que una operacion

previamente realizada le haya
quedado bien.

REGULACION Y CONTROL

Pausa. Se toma un tiempo

paravolver aleer el

problemayy /o las preguntas
antes de continuar con sus

operaciones

1. Total de adultos que va

al paseo la mitad son
hombresy la otra mitad

son mujeres. Del total de

los menores de edad, la
quinta parte son nifiosy
las restantes nifias. ...

Todos los nifios toman €l

taller de manga, 20
mujeres participan del
taller de elaboracion de
joyasy lamitad de los
hombres se inscriben al
torneo de tejo.
(susurra)....

Autocuestionamiento. Lanza
alguna pregunta o comentario en
voz alta que permita dar cuenta de
que esta cuestionando y
verificando lo que hace.

1. 10 entre 5, tos aca (susurra).
Caben 2 veces, cabe 1 vez, no
mentiras, 2 veces. 2 por 5, 10
a2, 2,8.5,10 (susurra). (no
olvides hablar). Esperayo
pienso bien. (susurra). (Ve
hablando). Perame, que estoy
pensando si me esta quedando
bien. (Contintia susurrando).
No, no me quedabien la
divison

1. 1. . Disque 9153000.
Adultos son 270 por 5000. 5
por 0, 0, 5 por 7, 35, 5, llevo
3,5por2, 10,1, 2,
3...1350000. 153 por 3. 3

1. Aqui dice, cuando ingresan
a centro vacacional todos los
adultos ingresan alapiscinay
el costo de la piscina es 6500.
Seria 120 més 6500. 0,0, 7,
uh, no. Aqui seriauna
multiplicacion.

Preguntaaotros. Elabora
una pregunta al investigador

Detecta y corrige errores.
Hace alglin comentario

sobre como va con lo que que muestra que ha
esta haciendo o para encontrado un error y lo
confirmar su procedimiento. corrige.

1. Jaquintaparte no es
36, de 210?.

1. . Disque 9153000.
Adultos son 270 por
5000. 5 por 0, 0, 5 por
7,35, 5, llevo 3, 5 por
2,10,1, 2,
3...1350000. 153 por
3.3

1. Digamos que s van
200 personas van 100
jovenes ¢cierto?.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
9

PARTICIPANTE
10

Revisa. Desarrollaun
procedimiento y se toma
un tiempo para chequear

que le haya quedado bien.
Emite juicios al respecto.

Bueno, qué dice més,
¢cudl ese costo que se
debe cancelar al centro
vacacional incluyendo
losingresos a todos los
servicios? Ahi seria
44300, no, este no es,
eseste, 33, estees e
tegjo, este es de ingreso
al centro vacacional de
3000, este de 2300 que
es el demodelgje, igua
delos nifios de manga,
uh, (qué mas?

REGULACION Y CONTROL

Pausa. Se toma un tiempo
paravolver aleer el
problemayy /o las preguntas
antes de continuar con sus
operaciones

Comprueba. Hace alguna
operacion matemética para
verificar que una operacion

previamente realizada le haya
quedado bien.

1. Quinta parte de 210,
quinta parte de 210, la
quinta parte es 42, 0 sea
que nifios...Uh, no, no
pude..., uh no, no pude.
Laquinta parte de 210...
No,... noda. No, ... no
pude, voy avolver a
leer...../ 2. Bueno eso
serianadaméslo delos
adultos y como no pude
sacar laquinta parte de
los nifios, entonces no <,

cuéntas nifias, dice que la

mitad de las nifas
tomaron d taller de

modelaje, no se, los nifios

tomaron d taller de
manga, tampoco sé.

Preguntaaotros. Elabora
una pregunta al investigador
sobre como va con lo que
esta haciendo o para
confirmar su procedimiento.

Autocuestionamiento. Lanza
alguna pregunta o comentario en
voz ata que permita dar cuenta de
que esta cuestionando y
verificando lo que hace.

1. Llevo 1, seria 10, llevo 1,
uh, no. No da. Sumémoslo,
6500 més 310. Uh, 0, 1,5y 3,
8, 6. Noy ¢por qué datan
poquito?, ...¢seraquelo hice
mal?.

O seaquenifioshay...
200...;Seré?.

» hay

Detecta y corrige errores.
Hace algiin comentario
que muestra que ha
encontrado un error y 1o
corrige.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

REGULACION Y CONTROL

Monitoreo de la comprension. Cambialaestrategia. Empieza
PARTICIPANTES e h . . . . -
/ INDI CADORES Periddicamente revisa para ayudarse a si Interactlia con las demandas de |a tarea para orientar la g ecucion. nuevamente € problema o parte
mismo acomprender relaciones importantes. de é para gjustar su estrategia

PARTICIPANTE
2

1. Por cada adulto que va a paseo, van dos menores de edad. Dios mio. Van 2 menores de
edad. Por cada adulto que va al paseo, van 2 menores de edad. Ah, como en las mujeres
(jaja). 420, 420 personas. Digamos que si van 200 personas van 100 jévenes ¢cierto?. Si.
Si van 200 personas, van 100 menores de edad. Si van 200. Y s van 120, irian 110
personas. Incluyendo menores de edad, por cada adulto que vaal paseo van 2 menores de
edad. 2 menores de edad (susurra). Ingreso al centro vacacional son 3000 y toca sacar la
mitad de las personas que van. 120, y van 420. Digamos que si van 200, 130, s van 210
personas, da 105 (susurra). Digamos que van 110 personas. 110, si van 110 personas van
105. Si van 120, van 105. 210 personas van 105 y digamos que van, porque si no pueden
ir...uh...s van 120 acavan 110. No se puede. S van 230, van ciento...(susurra).
Tampoco. Digamos quesi van 200, van 100. Y s van 250, van 135. Tampoco. Si van
270, van ciento...Digamos que van 165. 5, 6 y 6, 12, 13, llevo 1, 3, 4. 430. Uy me paso.
Menos...menos que (susurra). Listo. 270 adultos...y por cada adulto van 2 menores de
edad. Serian 153 menores de edad.

Al paseo fueron un total de 420 personas, incluyendo menores de edad y adultos. (susurra)

Serian 120 adultos y 320 nifios que van a paseo...Si. Al paseo fueron 420

(susurra)... Entonces son 60 hombres y 60 mujeres... Tonces aqui serian....(ve hablando).

Estoy viendo aqui cuél esla quinta parte de los nifios que van al paseo, entonces seria, esto

lodivido en 5. 5 en 32...serian 6 veces, 6 por 5, 30, 1y bajo el 0. Y 5en 10, 2, 0. Tonces

serig, ¢si?...Van 62 nifios al paseo. Y 320 menos 62, 2, 4, 3. Irian 342 nifias.

Aqui dice, cuando ingresan al centro vacacional todos los adultosingresan alapiscinay €

costo de lapiscinaes 6500. Seria 120 mas 6500. 0,0, 7, uh, no. Aqui seria una

multiplicacion. Cuando ingresan todos |os adultos utilizan la piscina. 120 por 65. 5 por 0, 5

por 2, 10, llevo 1, 5 por 1, 6, 12, llevo 1, 0, 0,8, 7....En total serian 780000 los adultos que )

ingresan a la piscina. Después dice lamitad de las nifias....(no olvides hablar). Toy centro vacaciona todos los
PARTICIPANTE sacando lamitad de 3, serfa 1. Taller de modelgje vale 2300. Seria 121 por 23. (susurra).  2dultosingresanalapiscinay el

8 3, 8, aqui seria8. 7'y 2....Serfan 278300 pesos. costo de la piscina es 6500.

Después dice, todos los nifios toman e taller demanga. Son 62 nifios por 15, 5por 2,10, ~ >¢"ia120 mas6500. 0,0, 7, uh,

llevo 1. 5 por 6, 30y 1, 31. 1 por 2, 2, 1 por 6, 6. 0, 3, 9. Serfan 93000 pesos de losniffos ~ NO- Aqul seriauna

quevan al taller demanga. Dice 20 mujeres practican del taller de elaboracion de joyas. multiplicacion.

Serian 20 mujeres por 45. 0 por 5y 5 por 2, 10, (susurra). Seria5, 4, 9. Serian 94500. Y

dice, y lamitad de los hombres, son 60, serian 30 que van al torneo de tejo. Seria 20 por

30 (susurra). 0, 3, 6. Serfan 63000 pesos de |os hombres que van al torneo de juego.

En total serian 0, 0, 8, 6, (susurra), 18, 16, (susurra), 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,

32,33,34,35,36,37, 7y llevo 3. 7, 9, 12.

¢Cud esel costo total que se le debe cancelar a centro vacacional, incluyendo? ... Seria el

costo total, seria de 1278800 pesos

1. Por cada adulto que va al paseo, van dos
menores de edad. Dios mio. Van 2 menores
de edad. Por cada adulto que va al paseo, van
2 menores de edad. Ah, como en las mujeres
(jaja). 420, 420 personas. Digamos que si
van 200 personas van 100 jévenes ¢cierto?.
Si. Si van 200 personas, van 100 menores de
edad. Si van 200. Y s van 120, irian 110
personas.

PARTICIPANTE
6

1. Aqui dice, cuando ingresan a
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PARTICIPANTES

/ INDICADORES

PARTICIPANTE
9

PARTICIPANTE
10

Monitoreo de la comprension.
Peri6dicamente revisa para ayudarse a si
mismo a comprender relaciones importantes.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)
REGULACION Y CONTROL

Cambialaestrategia Empieza
Interacttia con las demandas de la tarea para orientar la gjecucion. nuevamente el problema o parte
de é para gjustar su estrategia

Tonces digamos que si van 5, €l taller de modelaje es de 2300. 2300, 0, 0, 15y llevo 1, 10, 11. Entonces
en las nifias, pues asi como yo digo, van 5 nifias y en total en el taller de modelaje se hacen 11500. Y
en el delos nifios para el taller de mangas, tonces 5 por 1500. También 11500. Bueno. Ya. Ahora
menores, tonces serian 10 menores de edad, que ingresarian al centro vacacional y es a 3000. Aqui, O,
0, 0, 3, tos serian 33000 pesos que se da por cada nifio. Por 3000 pesos que se da por cada nifio y en
total son 10 nifios, son 33000 pesos. Ingreso por adulto. Entonces adultos son 310. Es &, ah, la piscina,
la piscing, sin costo para los menores de edad. Por cada adulto. Ah ya. Entonces aqui son 310 por 6
mil, no al revés, 6500 por 310, 0, 5,6, 0, 0,5, 6,aqui 0, 0, 15y llevo 1, 18,18y 1, 19y 1 aqui. 0, 0, 5,
11, llevo 1, 11, 9, 10, llevo 1, seria 10, llevo 1, uh, no. No da. Sumémoslo, 6500 més 310. Uh, 0, 1,5y
3, 8, 6. Noy ¢por qué datan poquito?, ...¢seraque lo hicemal?. 0, 0, 5, 6,0, 0, 15, 1, 15, 18, 19. 0, 0,
5, 11, uyzzz. Uh, entonces en total para los adultos la piscina se hacen 201500.

1. Pero acadice, bueno, por cada adulto que va al paseo van 2 menores de edad, entonces serian...uh,
si estaes lamitad de las personas que van, necesito saber cuantos nifios van. Eh,.. si por 1 un adultos
son 2, por 2 adultos son 4, por 3 son 6,.... 0 seaque por 10, por 10 serian 20 nifios , 20 serian 40, 30
serfan 60...60, 60, no, no he podido. 60...por 40 serian,...80...80. Por 50 serian 100...no, no me da.
Eh, es que no me acuerdo...Voy ahacer la multiplicacion de la mitad de las personas, que serian 210
por 2. 2 por 0, 0, 2 por 1, 2, 2 por 2, 4. Ahi da 420. Entonces seria, serfa....Pero aqui dice la mitad son
hombres, o sea aqui hay 210 son hombres,.. y la otra mitad son mujeres. / 2. 100, 100 adultos serian
200 nifios y 5 adultos serian 10. O seaque hay 210 y adultos la mitad de 210, es 105. 105 adultos, y
dosci... 105 adultos hombres, 210 nifios y 105 mujeres adultas. Bueno.... Y la quinta parte de 210 seria,
210 dividido 5, entonces cogeriamos 2 cifras, 4, 4 por 5,20a21, 1y bajo el 0. Serian 2, 2 por 5, 10
sobrarfan 0. Entonces la quinta parte son 42. No....Laquinta parte de 210. Quinta parte de 210, quinta
parte de 210, la quinta parte es 42, o seaque nifios...Uh, no, no pude..., uh no, no pude. Laquinta
partede 210... No,... noda No, ... no pude, voy avolver aleer...../ 3. Y dice que todos los adultos
ingresaron ala piscinay todos los adultos eran 210, entonces, eh, y la piscina valia uh, o sea, para entrar
al centro de interés cada nifio tiene que pagar 3000 y los adultos tienen que pagar 5000. Entonces seria,
y €l costo dela piscina, alos menores de edad no le cobraron y 6500 por cada adulto que utilice. Se
entraron los adultos entonces serian 6500 por 210 adultos. 0 por 0, 0 por O, O, 0 por 5, 0, 0 por 6, 0, 1
por 0,0, 1 por 0,0, 1 por 5,5, 1 por 6, 6. 2 por 0, 0, 2 por 0, 0, 2 por 5, 10, y llevamos 1, 2 por 6, 12y
1, 13. Y sumamos, 0,0, 0, 5,6y 13. Se gastaron entonces 1365000 porque todos |os adultos entraron.
Después dice, dice que 20 mujeres participaron, participaron del taller de elaboracién de joyas, 20
mujeres serian, del taller de joyas 4500 cada una e ingresaron 20, se multiplica. Dice 4500 por 20. O por
0,0,0por0,0,0por5,0,0por4,0,0.2por0,0,2por0,0,2por5,10,llevol,2por48,y1,9.
Seria, 0,0,0,0y 9. Y sumamosy nos dio 90000 pesos por todas las mujeres que ingresaron al taller de
joyas. Y lamitad de los hombres ingresaron al taller de tejo, la mitad de los hombres, 0 seaes 105 es...
uh, 105 no tiene mitad, entonces ahi ingresarian 53, 55, 105 no tiene mitad, 53 a torneo de tejo, y el
torneo de tejo vale 2000 pesos. Entonces multiplicariamos 2000 por 53. 3 por 0, 0, 3 por 0, 0, 3 por O,
0, 3por 2,6.5por 0,0, 5por 0,0, 5por 0,0, 5 por 2, 10. Serian, sumamos, seria, 0, 0, 0, 6y 10. Serian
100000 pesos que se gastaron....
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 2

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 6

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 8

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 10

REGULACION Y CONTROL

Dado que no pudo avanzar en laresolucién del problema por falta de comprension y conocimiento de las estrategias, solo se logra
identificar el autocuestionamiento que la estudiante se realiza de algunos de las g ecuciones que alcanzé a desarrollar, asi como su
tendencia a preguntarle a otros para buscar ayuda.

En lo que la estudiante alcanza aresolver del problema, se muestra que en términos de regulacién y control puede cuestionar sus
resultados, aunque no los verificainmediatamente. Asi por €jemplo para una multiplicacién de 3000 por 153, en donde obtiene un
resultado grande, se cuestiona frente al hecho, pero sélo luego de que calcula el resultado de la misma actividad para los adultos,
decide volver a hacer ladelos nifios. Dentro de su comprension, se da orientaciones frente alo que debe desarrollar.

Laregulacion y € control se dan por las orientaciones que se hace asi mima frente alaresolucion del problema. Sélo la duda frente
aun resultado le hace cuestionarse frente ala solucién y determinar una estrategia distinta.

Incluso desde su comprension, no es clara la regulacion completa atoda la gjecucion. Se orienta en algunos apartes del problema,
pero olvida otrainformacion relevante que esta explicita en el texto. Esto también se ve afectado porque no marca los datos que ha
obtenido, lo cua dificultalaidentificacion plenade lo que harealizado y o que es Util parala solucion del problema.

Desde la comprension que hizo del problemay lo que pudo resolver en él, se observaregulacion y control através de las
orientaciones que se daa s misma durante la gjecucion del problema, asi como el autocuestionamiento frente alos resultados.
También pausa lo que est4 haciendo para volver aanalizar lainformacion y las relaciones del problema
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES/
INDICADORES

PARTICIPANTE 1

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 1

PARTICIPANTE 3

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 3

EVALUACION

Revisa. Antes deinformar que
finalizo vuelve asu hoja, lee e
problemay la solucién quellevé a
cabo.

Prueba. El resultado final que
obtienelo verificade alguna
manera.

Preguntaaotros. Evalla
su trabajo preguntédndole a
otros.

Juzga. Emite alglin comentario sobre como considera
gueresolvio el problema.

Como crees que te quedd?. Pues supongo que me
quedd bien.

 ¢Y por qué supones?. Pues porque con todo o
que hicey todo lo que sume, y pues por €l
momento todo me quedé bien. No se. Supongo
que me quedd bien.

Entonces, voy avolver ahacer la
suma (susurra). Tonces aca seria
2951600 eslo que sele debe
cancelar a centro vacacional.
Creo que ese es € resultado.

En la evaluacion metacognitivala estudiante revisa su resultado final, pero no laglobalidad de lo que hizo, ni € éxito delaestrategia. Al juzgar su
resolucién del problema se centra en considerar que por € hecho de g ecutar muchas operaciones todo esta bien, tal vez porque tiene seguridad en su
comprension y en sus fortalezas en la gjecucion de operaciones.

 ¢COmo crees que te quedd? No se.

« ¢Por qué no sabes? Creo que en esto, esto de la
quinta parte no.

* ;Qué eslaquinta parte? No se. (Qué hiciste
td?. Puesdividir. ¢Y tienes dudae eso?. Creo
que si. Estabien, la quinta parte es dividir entre
5.

* ;Qué deberia hacer uno para verificar que el
problema esta bien resuelto? No se.

« Si no estuvieras agui conmigo, sino que
estuvieras en un examen con tu profesor de
mateméticas, ¢qué harias para cerciorarte que te
quedo bien? Yo creo que lo vuelvo a hacer.

« ;L o vuelves a hacer todo? Si.

No se evidencian acciones de evaluacion parcial ni global. Por pregunta realizada por lainvestigadora, € estudiante reconoce que ante las dudas que
tiene deberia volverlo ahacer, pero no fue lo que ocurrié con e problema.
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PARTICIPANTES/
INDICADORES

PARTICIPANTE 4

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

PARTICIPANTE 5

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 5

PARTICIPANTE 7

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 7

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)
EVALUACION

Revisa. Antes deinformar que
finalizé vuelve asu hoja, lee e
problemay la solucién quellevé a
cabo.

Prueba. El resultado final que
obtienelo verificade alguna
manera.

Preguntaaotros. Evalla
su trabajo preguntéandole a
otros.

Juzga. Emite algiin comentario sobre como considera
queresolvio el problema

 ¢Cémo crees que te quedd?... Uhmmm, no se
(aa)....

* &Y por qué no sabes?. Puesyo creo que....¢;puedo
leer otravez? No, yano alcanzamos

* ¢COmo crees que te quedd? Puesyo digo quesi...
pero quetal no....

No hay evidencias de evaluacion total o parcial del problemay las estrategias empleadas.

Como te quedd?. Uh, més o menos.

« ¢Por qué mas o menos?. Porque la quinta parte,
uhmm, no.

« ¢Qué hiciste parala quinta parte?. Dividi entre cinco.
« ¢ Y por quétienesladuda? Porque esqueno sesi
era como, 56, 280 nifios, eh, 56 nifios s era por, si
tocaba sobre 5, no entendi bien.

No hay evaluacion espontanea frente ala solucion del problema. Por preguntas de la investigadora, la estudiante emite un juicio de evaluacion que cataloga su
resolucion como no totalmente acertada, fundamentada en las dudas que le generé alguna parte de las demandas de la tarea, sin embargo, esto le quedd bien. Sabe que
evaluar lo que hace implicaago adicional, que paraella es leer de nuevo. (Se le pregunto: ¢Qué deberias haber hecho para garantizar que te quedd bien?. No se, pues
otravez como leerlo de nuevo).

 ¢Cémo crees que te qued6?. Mal

« JPor qué?. Porque no supe sacar la quinta, entonces
supuse lamitad (jgjgja). Entonces se que me quedd
mal.

Evala su resolucion del problema teniendo como criterio lo que no sabe hacer o mas se le dificulta, pues no incluye como criterios otros aspectos que se observa que
desconoce de acuerdo con la gjecucion. Pero es una valoracion acorde con la g ecucion.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 2

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 2

PARTICIPANTE 6

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 6

PARTICIPANTE 8

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 8

PARTICIPANTE 9

EVALUACION

Revisa. Antes deinformar que finalizé
vuelveasu hoja, lee el problemay la
solucién que llevé a cabo.

Prueba. El resultado final que
obtienelo verificade alguna
manera.

Juzga. Emite alglin comentario sobre
como considera que resolvio e problema.

Preguntaaotros. Evalla su trabajo
pregunténdole a otros.

Qué paso con € problema?. No lo
supe entender.

No hay evidencias de evaluacion.

Cordi quiere que le digaalgo,
¢como?, quierequeledigaalgo. Si.
No he entendido mucho

No se evidencian procesos de evaluacion global. Se evalia no poder resolver el problema por las dificultades en la comprension de algunas
demandas.

« ¢COmo crees que te quedd? . Bien.
« ¢Por qué? Pues porque hice las
multiplicaciones bien y porque aqui
dice € costo y cuantas personas van.

Laevaluacion global que hace de su solucion se basa en la confianzaen s mismay teniendo como criterio que identifica cudles son lasincognitas
del problemay las operaciones que se debe realizar asumiendo que | as g ecutd bien, pero no responde a un criterio de verificacion realizado.
Ademas, necesito de otro (investigadora) para hacerle caer en la cuenta de alguin error para poder juzgar que su solucion no es correcta. (¢Cuanto
da 120 mas 320?. 420. ¢Seguro?..440, ahyzzz me quedé mal.)

 ¢COmo crees que te quedo €
problema? Mas 0 menos.

« ¢Por qué mas 0 menos? Porque no
sabia como sacarle la quinta parte, s
me quedaba bien 0 me quedaba mal,
para sacarle la quinta parte. Saber
cuantos nifios y cuantas nifias
quedaban.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES /
INDICADORES

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE 10

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 10

EVALUACION
Revisa. Antesdeinformar quefinalizd6  Prueba El resultado final que Juzga. Emite alguiin comentario sobre Preguntaaotros. Evalla su trabajo
vuelveasu hoja, lee el problemay la obtienelo verificade alguna como considera que resolvio e problema. pregunténdole a otros.

solucién que llevé a cabo. manera.

No hay evidencia de evaluacion de |os apartes del problema. Ademas, ante la pregunta para evaluar su resultado, consciente de sus dificultades en
las relaciones complejas y de las cuales depende la solucidn, 1o eval la como mas 0 menos, estando mal la solucion.

« (Quésignificalaquinta parte? No
sé. ¢Estabas haciendo qué parala
quinta parte?. Unadivision. &Y
cuanto tedio? 42. ;Y por qué dudas
de ese resultado? Uh, no sé, porquelo
VEeo muy poquito. &Y por eso crees
queestama? Si.

Se puede considerar que a realizar la operacién 210 dividido entre 5 y obtener como resultado 42, evallio esta cantidad comparativamente con la
informacion global, pero esto le generd fue la duda que impidié continuar con su solucién. No hay evidencia de otros procesos de evaluacion y
ante la pregunta de como |e fue con el problema, su juicio se concentra en las dificultades que tuvo.




Anexo 13. Matriz de vaciado reportes verbal es problema 3.
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 1

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 1

PARTICIPANTE 3

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 3

CONOCIMIENTO DE SI MISMO

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortaezas o
dificultades a resolver € problema.

Muestra comprension de lainformacion del
problema en cada uno de los dias, mientras que
posiblemente no comprendié todas las relaciones
gue habia que establecer entre los dias para poder
dar una respuesta, aungue entiende el sentido de
cuéntas de més 0 de menos. Dominalas
operaciones bésicas y entiende el concepto de
variacion. Desde su comprensién, tomauna
decision que no esddl todo acertada frente ala
informacién del problemay es asumir que lo que
gand Camilo fue latotalidad de las canicas de
Pedro.

Pues es que voy a hacer una cosa sino que no, no
gue, no sé como hacerlo.

Muestra comprension de lainformacién del
problema en cada uno de los dias, mientras que
posiblemente no comprendié las relaciones que
habia que establecer entre los dias para poder dar
una respuesta. Dominalas operaciones bésicas y
entiende el concepto de variacion. Busca
aternativas paralas soluciones. En generd es
ordenado y sabe de laimportancia de marcar los
datos, cuando se le olvida esto es que se equivoca.
(g. Seleolvidé que simplemente gand 20, ¢Por
gué asume que es 60 + 42? Tiene que ver con no
copiar lainformacion?)

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalas razones asociadas ala
tarea por las que puede o0 no resolver e
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

Conoce larelacion de variacion que hay que
establecer en €l problema, ademas de las
operaciones mateméticas que le ayudan en su
objetivo. Comprende lainformacién de cada
uno delos dias que plantea €l problemay lo
puede traducir matematicamente. Entiende la
comparacioén que se debe gercer en las
preguntas.

Pues es que voy a hacer una cosa sino que no,
no que, no sé como hacerlo.

Conoce laréelacién de variacion que hay que
establecer en el problema, ademés de las
operaciones mateméticas que le ayudan en su
objetivo. Comprende lainformacién de cada
uno de los dias que plantea el problemay lo
puede traducir matemati camente, exceptuando
larelacion final de comparacién que se debe
establecer como solucién definitiva del
problema.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar €l problema.

Su estrategia se basaen € uso de operaciones
bésicas y de su comprension de lavariacion,
pero no cuenta con otras alternativas como las
ecuaciones.

Pues es que voy a hacer una cosa sino que no,
no que, no sé como hacerlo.

Desconoce una estrategia general como las
ecuaciones parala solucion de un tipo de
problema como este. Selimitaal uso de
operaciones béasicas y de su comprension de la
variacion. Sabe que hay que subdividir €
problema para solucionarlo por partes.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 4

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

PARTICIPANTE 5

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 5

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEM PENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

CONOCIMIENTO DE S MISMO

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortalezas o
dificultades a resolver € problema.

Delas cuales Camilo es duefio de unamas que la
mitad del total. ¢De unamas que lamitad?...No
entiendo esto.

En diversos momentos del gercicio el estudiante
se vio confundido frente alainformacién,
principalmente en las preguntas para establ ecer las
comparaciones pedidas. Muestra comprension de
los enunciados complejos del problema, pero
comete errores por no marcar adecuadamente la
informacion y quizafalta de atencion al escribir
algunas cifras, que luego no identifica, pese aque
tenga bien hechos los resultados iniciales.

Yo digo queya. Que esta dltimano.

Su comprensién sobre €l problema es parcial
puesto que establece algunas rel aciones necesarias
en el problema de manerainadecuada. Reconoce
solo a final dificultades para comprender la
segunda pregunta, aunque desarroll6 una posible
comparacion. Trasladaideas delo que ha
realizado previamente a la solucién de otras partes
del problema que con inadecuadas para el

contexto de la situacion especifica (6. asumir que
debe dividir las 80 canicas del dia martes en dos
cantidades iguales, como lo habia hecho el dia
lunes).

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalas razones asociadas ala
tarea por las que puede o no resolver €
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

De las cuaes Camilo es duefio de una mas que
lamitad del total. ¢De unamas que la
mitad?...No entiendo esto.

En términos de demanda de latarea, e
estudiante tiene claridad para establecer
mitades y relaciones de variacion requeridas
parapoder solucionar el problema. Sele
dificulta entre las demandas requeridas por €l
problema, realizar la comparacion de la
informacion.

1. El dialunes, este es € que me equivoqué. El
dialunes Pedro...Uhhh. El diamartes, Camilo
tenia 48y Pedro tiene 16, un total de 8, uh 8,
14, 6, 64. El lunes. Uh, no se

Tiene claridad en e concepto de triple, pero no
tiene en cuentalarelacion que debe gjercer
entre la cantidad de canicas de ambos nifios. No
comprende |o que la tarea demanda en términos
de comparacion y se limitaaresponder en
términos de mayor o menor cantidad frente ala
totalidad de canicas que se relinen entre ambos
nifiosy no cada nifio. No evidencia claridad en
términos de variacion.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar €l problema.

Aunque no |o representa en un modelo
matemético habitual, establece |as relaciones de
variacion 1 a 3, que es necesario para resolver
e problema. Manejalas operaciones basicas
requeridas para apoyar laresolucion del
problemay lo subdivide e situaciones por dia
como estrategia general.

Subdivide € problema en partes para cal cular
cada cantidad de canicas por diay luego emitir
la comparacion. Su Unicaestrategiaes €l uso
de operaciones bési cas acompariada de la
relectura del texto.
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PARTICIPANTES
/INDICADORES

PARTICIPANTE 7

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 7

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEM PENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

CONOCIMIENTO DE S MISMO

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortaezas o
dificultades a resolver € problema.

1. Tonces s |levan 80 canicas, Pedro tiene e
triple....tonces cada uno tendria40 y dice que
tiene el triple. No, no entiendo ahi,...(susurra).../
2. Entonces ahi seria 60y 20,...No sé como
hacer./ 3. Entonces €l lunes Pedro tenia16 y €
miércoles quedo con 80, gano, tenia 16, 80, no.
No sé& como hacer.

La estudiante muestra comprension del problema,
en las relaciones que se establecen en cada uno de
los dias frente ala cantidad de canicas que tiene
cadanifio. También comprende el hecho de
comparar las cantidades entre los dias y poder
determinar cuantas de mas o de menos tiene cada
nifio, sin embargo, omite que en unadelas
preguntas es frente al acabar el juego y en laotra
frented iniciar €l juego. Ademés, se equivoca
porque iniciadmente en el dialunes no marca el
dato de las canicas de cada nifio y por lo tanto
establece mal larelacion frente a dia martes.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresalas razones asociadas ala
tarea por las que puede o0 no resolver
problema. Evidencia comprension de las
demandas de latarea.

La estudiante muestra comprensién de las
demandas de latarea: relacién entre cantidades,
variacion, manejo de operaciones bésicas,
concepto de mitad, triple.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Comenta. Describe la estrategia que se debe
usar para solucionar €l problema.

1. Entonces ahi seria60 y 20,...No sé como
hacer./ 2. Entonces €l lunes Pedro tenia 16 y el
miércoles qued6 con 80, gand, tenia 16, 80, no.
No sé como hacer.

Teniendo claridad de que se deben hacer
relaciones y comparaciones para resolver las
preguntas, parece que no encuentra un
procedimiento matemético claro que le
permitieraesto. Ademés, en el marco de
estrategias, entiende el concepto de variacion,
pero no cuenta con elementos alternos alas
operaciones basicas, como € planteamiento de
una ecuacion, pararesolver e problema.
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

PARTICIPANTES
/INDICADORES

PARTICIPANTE 2

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 2

PARTICIPANTE 6

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 6

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite alguin juicio sobre sus fortalezas o
dificultades a resolver el problema.

1. Entonces si tienen 80 canicas (susurra)...240 de
Camiloy peramiro si estabien lo esto de aca. 80
por 3, tonces 0, 3 por 8. ;No me puedes ayudar aca
gue se me olvidd latabla del 82./ 2. esperamiro
como saco la mitad de ac4, lamitad de 122...pera,
gue no sé como sacarle lamitad sin dividirla

Unade las dificultades de |a estudiante es que lee de
manera parcializadalainformacion, lamezclay
altera. No sabe dividir, lo que dificulta su gecucion
del problema. En general no mostré comprensién del
problema.

Tiene dificultades para comprender lainformacién
del texto. Unamuestrade €ello, es que habiendo
asignado &l nombre adecuado alos nifiosen la
cantidad de canicas del diamiércoles, los procesa
luego al revés. Tiene dificultades pararealizar
divisiones.

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresa las razones asociadas a la tarea por
las que puede o no resolver & problema. Evidencia
comprension de las demandas de la tarea.

1. Entonces si tienen 80 canicas (susurra)...240
de Camilo y peramiro si estabien lo esto de
aca. 80 por 3, tonces 0, 3 por 8. ¢No me puedes
ayudar aca que se me olvido latabladel 8?2/ 2.
espera miro como saco lamitad de aca, la mitad
de 122...pera, que no sé como sacarle la mitad
sin dividirla

Més alla de operaciones mateméticas bésicas, la
tarea demanda un alto nivel de comprension del
texto y su traduccion a lenguaje matemético
entendiendo €l contexto de lavariacion. La
estudiante no comprende latotalidad del texto y
tampoco puede traducir lainformacion aun
model o matemético.

Desconoce la necesidad de tener en cuentala
informacién completa que se daen € enunciado
del problema sobre |a cantidad de canicas de
cadadiay ladistribucion para cada uno de los
nifios, asi como larelacién ganar y perder. Pese
aque lee en varias oportunidades €l problemay
principalmente las preguntas, tiene dificultades
pararealizar comparaciones, exigencia puntual
gue serequiere en esta tarea.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS
Comenta. Expresalasrazones asociadasala

estrategia por las que puede o no resolver el
problema

1. esperamiro como saco la mitad de ac4, la
mitad de 122...pera, que no sé como sacarle
lamitad sin dividirla. / 2. estoy haciendo
mal ladivision. Entonces ladivision
descartada.

Como d problema es del marco variacional,
en donde la variable se asume como
incégnita, la estrategia més adecuada es el
manejo de sistemas de ecuaciones. Pero la
estrategia de la estudiante esta centrada en
las operaciones bésicas y en € tanteo por
aproximaciones, que ante sus propias
dificultades operativas y de comprension del
problema, g ecuta de manerainadecuaday
olvidando por gjemplo qué significatener
partesiguales.

Su estrategia general es estimar, sin
embargo, es una estimacién sin comprension
definitiva de la situacion. Asi por giemplo,
para€l dialunes estimaquelo quetienen a
final eslo mismo inicial maslo que se gano,
como s fueran canicas adicionalesy no
provenientes de larelacion gand - perdio.
Parael diamiércoles hace estimacionesy
aproximaciones para encontrar dos niimeros
que leden € valor establecido (122) y los
encuentra correctamente. La preguntaes:
¢comprendid larelacion? o simplemente
tuvo fortuna en hallar los nimeros.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE 8

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 8

PARTICIPANTE 9

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE
10

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE
10

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

CONOCIMIENTO INTRA - INDIVIDUAL

Juzga. Emite algun juicio sobre sus fortalezas o
dificultades a resolver el problema.

Su g ecucion muestra que no hay comprension de las
relaciones entre |as canicas totaes que se llevan
cadadiay lacantidad que |e corresponde a cada
nifio. Su criterio de comparacion es la cantidad total
gue llevaban, mas no ladiferenciacion entre los
nifios y lo que ganan o pierden, ademés se centra en
guien gana Unicamente.

1. Camilo quedd con 120 canicas, este es Pedro que
se quedo6 con 40 y...No entiendo.

Se evidencia que la estudiante no logré comprender
el problema, ni en lainformacion de cadadia, ni en
las preguntas que tiene que resolver. Suele
parciaizar lainformacion, sin concentrarse
plenamente en la totalidad del texto. Improvisa
procesos pararesolver € problema, que no logro
entender en términos de razonamiento.

1. Uh, no entiendo, entonces voy avolver aleer
(lecturasilenciosa).

La estudiante muestra comprensi6n de |o que debe
resolver. Comprendié ademas la informacion del
dialunesy martes, pero no del dia miércoles.
Reconoce cuando no entiende algo o no sabe qué
hacer y busca alternativas, aunque por la poca
verbalizacion que hizo no se logran identificar todos
los razonamientos que realiza. Del andlisis de su
hoja de solucién se evidenciaque € problemadel
diamiércoles fue que asumié que & miércoles cada
nifio tenialo del lunes mas|o del martes (¢Por qué?,
no ley6 lainformacién o eso fue lo que entendi6?).

CONOCIMIENTO DE LA TAREA

Comenta. Expresa las razones asociadas a la tarea por
las que puede o no resolver e problema. Evidencia
comprension de las demandas de la tarea.

Comprende que es € tripley que esla mitad.
Hay desconocimiento del concepto de variacion
y cdmo establecer relaciones variacionales.

Muestra desconocimiento total de las demandas
delatarea.

No esclaro si comprende el sentido de la
variacion paralarelacion del triple por g emplo,
aunque encuentra el resultado adecuado en este
aspecto. Mangjamitades y paralos dias lunesy
martes comprendi6 lainformacion, asi como
tiene claridad en lo que se pregunta.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS
Comenta. Expresa las razones asociadas ala

estrategia por las que puede o no resolver el
problema

La estrategia de la estudiante se basa en las
operaciones basicas.

Uhzz, me damenos. 12, 12, 4. 24. 24y 24,
8,48.48Yy 48,8y 8, 16,96.96y 96,12, 9y
918, sepasa. ¢qué hago?

Carece de estrategias asociadas ala
variacion para poder resolver € problema.

1. Uh...O sea, s Camilo tiene € triple de las
canicas de Pedro, entonces,...No sé como
sacariatercerade 80, para saber cuantas
tiene Camilo en total...Uh...no, no sabria

Su estrategia preferidaes el cdculo mental.
No utiliza mucho € papel para encontrar
resultados. Por lo tanto, en términos de
estrategias mateméticas no se evidencia
como encuentralas variaciones. Se deduce
que sumay resta segin €l caso requerido.
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PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 1

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 1

Pregunta. Realizaalguna
pregunta paralograr comprender
¢l problema o saber lo que hay
que hacer. Al investigador o aé
mismo.

1. . Entonces, lamitad de 64,
lamitad de 64 es 32, si, creo.
2 por 2,4, 2 por 3, 6. Tonces,
tienen 64. Al findizar €
juego, tonces, dialunes. Al
finalizar €l juego Camilo le
gand lamitad de las canicas a
Pedro... Lamitad delas
canicas.... Lamitad de las
canicas. ¢Pero de cudles
serdn, delas64 o delas
32?../ 2, El triple.
Entonces,...entonces ¢ahi
como sexia? ...el triple, €
triple de las canicas, aver. /
2. . ¢Cud serialamitad de
122?. Entonces, voy adividir
aca, 122 divido en 2

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PLANEACION

Seexplicaas mismo e problema
orientdndose por lainformacion relevante.

1. Entonces, bueno, € dialunes Camilo
y Pedro llevan lamisma cantidad de
canicas, lamismacantidad y entre
ambos tienen un total de 64 canicas.
Entonces, tienen lamisma cantidad y
entre los dos tienen 64. / 2. Dia martes,
durante el juego del martes, entre
Camilo y Pedro tienen un total de 80
canicas. Entre Camilo y Pedro tienen un
total de 80 canicas pero Camilo,.. total
de 80 canicas, 80 canicas; pero Camilo
tiene el triple de las canicas de Pedro.
Entre los dos tienen un total de 80
canicas. El triple.

Se concentra en lainformacién relevante del
problema. Losdatosy las preguntas a
resolver. Los repite o saca en lahojalos datos
relevantes.

1. Entonces, bueno, €l dialunes Camiloy
Pedro Ilevan la misma cantidad de
canicas, lamisma cantidad y entre ambos
tienen un total de 64 canicas. / 2.
Durante €l juego del martes, voy a
encerrar esto aca sino me pierdo. Dia
martes, durante € juego del martes, entre
Camilo y Pedro tienen un total de 80
canicas. / 3. El miércoles, entre Camilo
y Pedro llevan 122 canicas, tonces
llevan 122 canicas, de las cuaes Camilo
es duefio de unamas, de unamés que la
mitad del total de las canicas.

Determinauna estrategia. Explica
0 sededuce como vaaresolver e
problema.

1. el dialunes Camilo y Pedro /
2. Diamartes, durante el juego
del martes, entre Camilo y
Pedro / 3. El miércoles, tonces,
bueno el diamiércoles

En la planeacion se evidencia que la estudiante trata constantemente de definirse y representarse € problema desde acciones como preguntarse,
explicarse asi mismay concentrarse en lainformacion relevante. Frente al plan especifico que determine la estrategia, aunque no lo explicita antes de
iniciar la gjecucién, se evidencia que subdivide € problema en partes (en e mismo orden en €l que se presenta lainformacion) y luego hace las
relaciones respectivas de |os resultados de cada dia para dar unarespuestaa problema. Frente alas acciones cognitivas, lee € problema, determinalas
operaciones o relaciones entre cantidades con las cuales va a encontrar un resultado, las gjecutay evalla que se correspondan con lainformacién inicial
relevante (la cantidad de canicas que entre ambos nifios Ilevan en un dia). Finalmente, emite unarespuesta alaluz de las preguntas realizadas.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 3

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 3

Pregunta. Realizaalguna
pregunta paralograr
comprender e problemao
saber lo que hay que hacer. Al
investigador o0 a &l mismo.

PLANEACION

Seexplicaas mismo e problema
orientandose por lainformacién relevante.

1. durante €l dia martes tienen 80
canicas, 80, pero Camilo tiene € triple
de las canicas de Pedro, entonces, €l
triple,...uzzzhhh....(susurra releyendo
e texto). Uzzhhh. ....uhm, bueno,
tonces, agqui dice durante €l juego del
martes, entre Camilo y Pedro tienen
un total de 80 canicas, listo, pero
Camilo tiene el triple de las canicas de
Pedro. Camilotiened triple,
entonces, no sg,...(uhhh)...Camilo
tiene el triple de las canicas de
Pedro...

Se concentra en lainformacion relevante del
problema. Losdatosy las preguntas a
resolver. Los repite o saca en lahojalos datos
relevantes.

1. Bueno, yavoy aempezar aver. Dice
las canicas, entonces agui hay una
pregunta, ¢cuantas canicas de mas o de
menos tiene cada nifio a finalizar el dia
martes, en comparacion con las que
terminan €l juego el dialunes?, entonces,
voy a.../ 2. Camilo tiene el tripledelas
canicas de Pedro, entonces, €
triple,...uzzzhhh....(susurrareleyendo €l
texto). Uzzhhh. ....uhm, bueno, tonces,
aqui dice durante €l juego del martes,
entre Camilo y Pedro tienen un total de
80 canicas, listo, pero Camilo tieneel
triple de las canicas de Pedro. / 3.
Durante € juego del martes, entre Camilo
y Pedro tienen un total de 80 canicas,
listo. Camilo tiene e triple de las canicas
de Pedro. El triple... tonces acadice
¢cuantas canicas de més o de menos tiene
cadanifio a finalizar € dia martes, en
comparacion con las que terminan el
juego € dialunes?... (susurra) (acuérdate
de hablar) ¢cuantas canicas de més o de
menos tiene cada nifio ad finalizar el dia
martes?... ah ya. / 4. Tonces acadice la
otra pregunta, ¢cuantas canicas de mas o
de menostiene cada nifio a finalizar €l
diamiércoles?. El diamiércoles, listo.

Determina una estrategia.
Explicao se deduce cémovaa
resolver el problema.

1. entonces, voy a...bueno,
entonces aqui voy adividir
64 entre 2. / 2. Camilo tiene
d triple de las canicas de
Pedro...., bueno, no ¢, voy a
dividirlo entre 3. Seria 3 por
6, 3 por 3.../ 3. Toncesvoy a
dividir 80 entre 3,
(...)Entonces voy adividir
entre 4./ 4. Tonces acadice
laotra pregunta, ¢cuantas
canicas de méas o de menos
tiene cadanifo a finalizar €
diamiércoles?. El dia
miércoles, listo./ 5. Bueno
voy a hacer esto, voy a
dividir 122 entre 2, serian 12,
6, 6 por 12, 12a12, 0, bajo
el 2, 1. Entonces 61. 61

Paradefinirse y representarse el problema el estudiante se lo va explicando paralograr comprender cada situacién. Se concentraen lainformacion
relevante, que no es sdlo lainformacién general, sino que se centraen encontrar las relaciones, como lamitad, € triple, unamas que lamitad y de
manera permanente en las preguntas que debe resolver. En el marco de las acciones cognitivas, € estudiante lee el problemay lo sigueleyendo alo
largo de la gjecucidn para comprender las situaciones, decide en cada caso | as operaciones con las que va aresolver de acuerdo con sus
conocimientosy las gjecuta. No expresa un resultado de manera explicita.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 4

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

Pregunta. Realizaalguna
pregunta paralograr
comprender e problemao
saber lo que hay que hacer. Al
investigador o0 a &l mismo.

PLANEACION

Seexplicaas mismo e problema
orientandose por lainformacién relevante.

1. Dicequesi, €h, dice quetieneel
triple de canicas que, Camilo tiene e
triple de canicas de Pedro. Voy a
hacer un gjercicio aver st mesale. / 2.
Bueno dice que el diamiércoles entre
Camilo y Pedro llevan 122 canicas,
entre Camilo y Pedro, de las cuales
Camilo es duefio de una més que la
mitad del total.. delas canicas. Al
finalizar €l juego de este dia, Pedro le
gand 20 canicas a Camilo....

Camilo es duefio de unamas que la
mitad del total. Ah, unamasquela
mitad (ja).

Se concentra en lainformacion relevante del
problema. Losdatosy las preguntas a
resolver. Los repite o saca en lahojalos datos
relevantes.

Bueno, el dialunes Camilo y Pedro
llevan la misma cantidad de canicas, la
misma cantidad de canicas y entre ambos
tienen un total de 64. Bueno, dialunes
total de canicas 64 y entre los dos Pedro y
Camilo tienen la misma cantidad cada
uno. / 2. Bueno, durante el juego del dia
martes, entre Camilo y Pedro tienen un
total de 80 canicas. Entre Camilo y Pedro
tienen un total de 80 canicas. Entonces,
80.

Determina una estrategia.
Explica o se deduce cémovaa
resolver el problema.

1. . Bueno, voy a hacer una
division, cuantas canicas
tiene cada uno. (....)El total
de cada, cada nifio de canicas
esde 32 canicas. Y a
finalizar €l juego Camilo le
gand lamitad de las canicas a
Pedro. Voy a hacer otra
division, 32, entre 2, que es
lamitad que le gano Pedro a
Camilo. (...)Bueno, ahora
voy a hacer cuanto tiene
Pedro y cuanto tiene Camilo.
(...)Si Pedro tiene 1, entonces
como es €l triple Camilo
tendria 3, y ahi irian 4./ 3. El
diamiércoles, bueno. El dia
lunes ya paso, ahora el dia
martes, listo. Ahoravael dia
miércoles.

De manerareiterada el estudiante alo largo del problema se concentra en informacion relevante y se va explicando a si mismo €l problema. Con
esto, se define y representa el problema, mostrando en general un buen nivel de comprensién de lainformacion, que se ve opacada por los errores
deidentificacion de los datos que ha calculado o por escribir mal las cifras. A nivel de estrategias cognitivas parala resolucion de problemas, lee
reiteradamente €l problema, selecciona las operaciones mas gjustadas ala situacion y las g ecuta. Revisa nuevamente lainformacion para saber
gue le quedd bien (accion de evaluacion también) y da una respuesta en términos de los solicitado en el problema.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

Pregunta. Realizaalguna
pregunta paralograr
comprender e problemao
saber lo que hay que hacer. Al
investigador o0 a &l mismo.

PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 5

PLANEACION

Seexplicaas mismo e problema
orientandose por lainformacién relevante.

1. Eh, 64. Al final del juego Camilo le gand la
mitad de las canicas a Pedro. Mitad. Tonces
Camilo tiene 32, y le gan6 la mitad de las canicas
aPedro. Le gand, tonces sumo. Dividamos 32
divididoen2.3en2,dal. 2 por1,2al, 3 bao
el 2,6por2 12a12, 6. 16. Tonces,.., Camilo le
gano 12 canicas a Pedro, 16 digo, 16 canicas a
Pedro. Tonces, 16 seria que le gan6, mas,
ganancia de Camilo./ 2. Tonces daria 61. Tonces
cada uno tiene 61 canicas. Pero Camilo tiene, eh,
delas cuales Camilo es duefio de una més que la
mitad del total de las canicas. Entonces de una, de
una més, que la mitad del total de las
canicas....Tonces seriasumarle 1. Dice una més
que la mitad del total. Entonces Camilo tiene 62
canicas, dice que le sumen 2, 1 canica. 62
canicas. /3. El dialunes... el dialunes, 32 que
tenia Pedro. No. Tonces seriaacé en el dialunes
sumar treintay; Camilo tenia 32 y 12 gan6 16 méas
a Pedro, entonces seriasumar, 6y 2,8,y 4. Y
Pedro quedd6 con 32 menos 16, a 12 le quito 6,
quedan 6, como este le presté 1, quito 1, a2 quito
1, 1, queda 16. / 4. ¢{Cuéntas canicas de més o de
menos tiene cada nifio? Pues, Camilo tiene,
Camilo tiene 48 canicas, eh, del dia martes tiene
110 canicas y Pedro tiene 50. Tiene 50. En
comparacion con las que termine el juego el dia
lunes...en comparacion con las que terminan el
dialunes.(...). Cuéntas canicas de més o de menos
tiene cada nifio al finalizar €l dialunes, a
finalizar el dia miércoles, en comparacion con las
que llevaban al iniciar el torneo el dia lunes? El
lunes Ilevan 64 canicas 'y terminan con, el dia
lunes, ¢cuantas canicas de mas o de menos tiene
cada nifio al finalizar miércoles?

Se concentra en lainformacion relevante del
problema. Losdatosy las preguntas a
resolver. Los repite o saca en lahojalos datos
relevantes.

1. ¢Cuéntas canicas de méas o de menos tiene
cadanifio al finalizar € diamartes... en
comparacion con las que terminan € juego el
dialunes?. El dialunes Camiloy Pedro llevan
la misma cantidad de canicasy entre ambos
tienen un total de 64. Al findizar € juego

Camilo le gan6 la mitad de |as canicas a Pedro.

/2. Durante € juego del martes, entre Camilo y
Pedro tienen un total de 80 canicas, pero
Camilo tiene € triple de las canicas de Pedro.
Durante el juego del martes, entre Camiloy
Pedro tienen un total de 80 canicas, pero
Camilo tiene € triple de las canicas de Pedro.

Determina una estrategia.
Explica o se deduce cémovaa
resolver el problema.

1. Tonces, seriaque... dividir 64
entre 2 para poder sacar la
mitad./ 2. Camilotiene 32,y le
gand la mitad de las canicas a
Pedro. Le gan6, tonces sumo.
Dividamos 32 dividido en 2.

El plan de solucién global consistié en subdividir € problema en subproblemas alos cuales les fue disefiando la secuencia de pasos para resolverlos. Esa secuencia
de pasos esta marcada por estrategias cognitivas de resolucién de problemas que implican leer y releer €l problema, concentrandose en lainformacion relevante;

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 5

determinar los procedi mientos mateméticos que debe realizar, muy acordes para |a situacién desde las operaciones basicas, pero sin tener en cuenta un procedimiento
paralavariacion; realizar los calculos y presentar unarespuesta alaluz de la pregunta, aunque esta Gltima es limitada en términos de la comparaci6n esperada.

Representarse y definirse e problema no es una accién previay global, sino también correspondiente alas subdivisiones del problemay para el caso de la estudiante
muestran que no pudo establecer |as relaciones entre los ditintos elementos del problema de manera adecuada
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 7

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 7

Pregunta. Realizaalguna
pregunta paralograr
comprender e problemao
saber lo que hay que hacer. Al
investigador o0 a &l mismo.

1. Pero Camilo tiene el triple
de las canicas de Pedro.

¢Coémo asi?. Durante € dia
martes, entre Camilo y Pedro
tienen un total de 80 canicas,
tienen, pero Camilo tiene e
triple de las canicas de Pedro.
Tonces si llevan 80 canicas,
Pedro tiene € triple....tonces
cadauno tendria40 y dice que
tiene el triple. No, no entiendo
ahi,...(susurra)...Bueno, s en
total llevan 80 canicas, é tiene
quellevar mas./ 2. Tonces aca
dice que Pedro termind con 48,
entonces, Pedro termind con 48
el dialunesy el martes termin6
con 50 canicas. Entonces se
gano 2 canicas. 2 canicas mas.
(susurra). Tiene2 més. Y
Camilo, € dialunes, ay,
(susurra). Tonces si cada uno
tiene 32, entonces & quedd con
16, no (....)

PLANEACION

Seexplicaas mismo e problema
orientandose por lainformacién relevante.

1. Pero Camilo tiene el triple de las canicas
de Pedro. ¢Cdémo asi?. Durante € dia
martes, entre Camilo y Pedro tienen un
total de 80 canicas, tienen, pero Camilo
tiene d triple de las canicas de Pedro.
Tonces si Ilevan 80 canicas, Pedro tiene el
triple....tonces cada uno tendria40 y dice
quetiened triple. No, no entiendo
ahi,...(susurra)...Bueno, s en total llevan
80 canicas, @ tiene que llevar més.

Se concentra en lainformacion relevante del
problema. Losdatosy las preguntas a
resolver. Los repite o saca en lahojalos datos
relevantes.

1. Bueno. Vuelvo aleer ahi (susurra). Bueno
aca dice ¢cuantas canicas de més o de menos
tiene cadanifio a finalizar € diamartes, en
comparacion con las que terminan € juego el
dialunes?. Tonces voy a hacer € dialunes./ 2.
Bueno, ¢cuantas canicas de méas o de menos
tiene cadanifio al finalizar e dia miércoles,
respecto alas quellevan a iniciar € torneo el
dialunes?. Uh, tonces acadice, & miércoles,
entre Camiloy Pedro llevan 122 canicas, de
las cuales Camilo es duefio de unamés que la
mitad del total delas canicas. Al finalizar e
juego de este dia, Pedro le gan6 20 canicas a
Camilo. Bueno, yo digo que estaeslaa, estaes
lab. Dice, ¢cuantas canicas de més o de
menos tiene cada nifio al finalizar € dia
miércoles, respecto alas quellevan al iniciar el
torneo el dialunes?... Respecto alas que llevan
al iniciar € torneo €l dialunes....Bueno dice,
el miércoles entre Camilo y Pedro llevan 122
canicas delas cuales Camilo es duefio de una
maés de lamitad del total de las canicas. / 3.
Bueno dice, € miércoles entre Camilo y Pedro
Ilevan 122 canicas de las cuales Camilo es
duefio de una mas de lamitad del total delas
canicas. Entonces saco lamitad de 122.

Determina una estrategia.
Explica o se deduce cémovaa
resolver el problema.

1. Bueno. Vuelvo aleer ahi
(susurra). Bueno acadice
¢cuantas canicas de mas o de
menos tiene cadanifio al
finalizer € diamartes, en
comparacion con las que
terminan el juego e dialunes?.
Tonces voy a hacer € dialunes.
Dice, € dialunes Camiloy
Pedro llevan la misma cantidad
de canicasy entre ambos tienen
un total de 64. Le saco lamitad,
64, tonces 32. / 2. ¢Cuéantas
canicas de méas o de menostiene
cadanifio al finalizar € dia
martes, en?. Bueno, le sumaria
martes. Durante €l juego del
martes.

En & marco de la planeacidn, la estudiante logra definirse y representarse € problema gracias ala lecturay relectura continuadel texto (que también es una estrategia
de regulacidn), concentrandose en lainformacion relevante del problema que establece las relaciones entre las cantidades de canicas que lleva cadanifio y las
preguntas que debe resolver. Las acciones que determinan el plan en la estudiante entonces son leer y volver aleer cuantas veces sea necesario, determinar alguna
operacién matematica que le permita establecer la relacion indicada en cada situacion, gecutarlay dar una respuesta a través de la comparacién de los datos
relevantes. También revisa que esainformacion se corresponda con la comparacion pedida (lo que se constituye también en una accidn de regulacion y evaluacion de

la gjecucion)
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PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 2

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 2

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL-DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PLANEACION
Pregunta. Realiza alguna Seexplicaas mismo e problema Se concentra en lainformacion relevante del Determina una estrategia.
pregunta paralograr orientandose por lainformacion problema. Losdatosy las preguntas aresolver. Los Explicao se deduce cémo vaa
comprender el problemao relevante. repite o saca en la hoja los datos relevantes. resolver el problema

saber lo que hay que hacer. Al
investigador 0 a é mismo.

1. Bueno, entonces aqui dicelo
de las canicas. Dice que Camilo
y Pedro llevaron lamisma
cantidad de canicasy entre
ambos colectaron 64. Ponemos
64./ 2. Al findizar €l juego
Camilo le gan6 lamitad a Pedro,
entonces 32. / 3. Tonces seria 64
lunesy, & miércolesllevaban
122, delas cuales Camilo es
duefio de més de lamitad. .
Bueno, entonces aca toca mirar.
Tonces 122, Camilo es duefio de
lamitad. Tonces mitad de 122
son...

1. Bueno, entonces aqui dice lo de las canicas.
Dice que Camilo y Pedro llevaron lamisma
cantidad de canicas y entre ambos colectaron
64. Ponemos 64. / 2. Al finalizar € juego
Camilo le gané lamitad a Pedro, entonces 32.
Durante € juego del martes, entre Camilo y
Pedro tienen en total 80, pero Camilo tiene el
triple, € triple, que Pedro. Tonces 80,

1. Durante € juego del
martes. /2. El miércoles entre
Camiloy Pedro. / 2. Miremos
lo del lunesy luego
iniciamos lo del miércoles

En & marco de |as estrategias cognitivas pararesolver € problema, la estudiante lee el problemay relee partes de él, pero no muestra comprension
generd alaluz delainformacion del texto, porque laparcializa. Se hace una propia comprension de acuerdo con las explicaciones que se da del
texto y con los cuales selo define y representa. Sel ecciona una operaci ones mateméticas basadas en sumar Unicamente y da una respuesta, pero no
se detiene a verificar que sus € ecuciones sean coherentes con lainformacion del texto. Su plan estuvo marcado por resolver € problema hallando
lainformacién de cada dia, aunque de maneraincompleta, pues se concentrd Unicamente en €l nifio que ganaba canicas.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 6

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 6

Pregunta. Realizaalguna
pregunta para lograr
comprender el problemao
saber lo que hay que hacer. Al
investigador 0 a & mismo.

Se explicaas mismo € problema
orientandose por lainformacion
relevante.

PLANEACION

Se concentra en lainformacion relevante del
problema. Losdatosy las preguntas aresolver. Los
repite 0 saca en la hojalos datos relevantes.

1. Luego, de nuevo, ¢Cuantas canicas de mas o
de menos tiene cadanifio al finalizar e diamartes, en
comparacion con las que terminan € juego del dia
lunes?; ¢Cuantas canicas de més o de menos tiene
cadanifio a finalizar e diamartes...?, ;Tiene cada
nifio al finalizar e dia martes, en comparacién con
las que terminan el juego € dialunes?; en
comparacion, en comparacion con las que terminan el
dia martes, el dia lunes perdén.
Uhuhuhuhu....Durante & juego del martes, entre
Camiloy Pedro tienen un total de 180 canicas, pero
Camilo tiene @ triple de las canicas de Pedro.(...) De
acuerdo con esta informacion, ¢cuantas canicas de
més o de menos tiene cada nifio d finalizar & dia
martes, en comparacion con las que terminan € juego
el dialunes? A, ¢cuantas?, més o menos. 64 y 80. / 2.
¢Cuantas canicas de méas o de menos tiene cada nifio
al finalizar el dia miércoles, respecto de las que
Ilevan a iniciar el torneo €l dialunes? Miércoles. El
miércoles, entre Camiloy Pedro Ilevan 122 canicas,
de las cuales Camilo es duefio de unamés de la mitad
del total delascanicas. Al finalizar € juego de este
dia, Pedro le gan6 20 canicas a Camilo. Y acadice,
¢cuantas canicas de mas o de menos tiene cada nifio
al finalizar el dia miércoles, respecto alas que llevan
a iniciar € torneo? (susurra). ¢(Cuantas canicas de
més o de menos tiene cada nifio al finalizar € dia
miércoles, respecto alas quellevan al iniciar €
torneo del dialunes?. Acadice, & miércoles, entre
Camilo y Pedro llevan 122 canicas, delas cuaes
Camilo es duefio de la mitad, de unamasde lamitad.

Determina una estrategia.
Explicao se deduce cémovaa
resolver el problema

1. Entonces aqui serfa, mitad de
122, que seria...¢101 canicas?.
Lamitad de 122 serian, 90, 90.
Méas90. No sepasa. 08y 8, 16,
99y 9, 18, se pasa. Aqui serian
72, digamoslo asi, 2, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, sepasa. O sea
gue colocariamos aca 6, 6y 6, 12
y 1, 13, serian 122. Pero como
dice quetiene e doble, e doble,
€l doble, € doble,
uhhh....(susurra). 65, mas 68,
Ahorasi. 8,9, 10,11, 12,13, 3
llevo 1, 13, sepasa. 6, 4, 6, no. 6,
3.6y1,7, ay sepasa
(susurra)...60y 60, 120, o sea
que serian agui 62 y 60, 122

Paradefinirse y representarse el problema, la estudiante lee unay otravez lainformacion partiendo de las preguntas que debe responder. Sin
embargo, alaluz delo que se esperaria fueralaresolucion del problema, esta accion no logro darle la comprension necesariadel problema. Como
plan general, se limitdé a comparar |as cantidades de canicas de cadadia, sin concentrarse en calcular las relaciones entre cantidad de canicas de
cadanifio, su ganancia - pérdiday cantidad fina respecto a cantidad inicial.




METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 112

PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 8

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 8

PARTICIPANTE 9

Pregunta. Realiza alguna
pregunta paralograr
comprender e problema o
saber lo que hay que hacer. Al
investigador 0 a é mismo.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

Seexplicaas mismo e problema
orientandose por lainformacion
relevante.

PLANEACION

Se concentra en lainformacion relevante del

problema. Losdatosy las preguntas aresolver. Los

repite o saca en la hojalos datos relevantes.

Determina una estrategia.
Explica o se deduce cémo vaa
resolver el problema

1. Entonces, aqui dice que Pedro
el diamartestiene 80 canicasy
Camilo tiene e triple de las
canicas de Pedro. Seria
multiplicar 80 por 3, 0,...24.
Entonces, Camilo tiene 240
canicas. Tonces seria 240 menos
10.0, 3, 2. Lequedan 230 a
Camilo de canicas. Tonces seria,
Pedro queda con 90 canicasy
Camilo queda con 230 canicasy
eso sesumay quedaO, 3, 11.

La secuencia de pasos de la planificacion de la solucion del problema por parte de |a estudiante son leer (y se crea una comprension propia que no necesariamente es
la correcta), seleccionar una operacion basica pararesolver, gecutarlay dar un resultado. Pero el inconveniente radica en que no se representa el problema
claramente. Aunque lee en varias ocasiones las preguntas, no identifica cuéles son los elementos criticos de las relaciones solicitadas, por lo que sabiendo qué conoce
y adénde debe llegar, no lo puede g ecutar adecuadamente.

1. El dialunes Camilo y Pedro
Ilevan la misma cantidad de canicas
y entre ambos tienen un total de 64.
Al finalizar € juego Camilo le gan6
lamitad de las canicas a Pedro...

Uh. 32. 64. Entoncestienen 32. Y al
final del juego, Camilo ganalamitad
delascanicas. O sea32./ 2. Durante
e juego del martes, entre Camiloy
Pedro tienen un total de 80 canicas,
80 canicas, , pero Camilo tiene e
triple de las canicas de Pedro, ay 0
seaque...ya. 240. Camilotiened
triple./ 2. Y & miércoles, entre
Camiloy Pedro llevan 122 canicas,
delas cuales Camilo, ¢otravez
Camilo?, s Camilo, es duefio mas de
lamitad del total delas canicas. Al
finalizar el juego Pedro le ganaa
Camilo. Ah, bueno, tonces, € triple,
entonces legana 130. Y aqui
ganaron 122, de las cuales Camilo es
duefio de mas de lamitad. La mitad
de122, 1.

1. El dialunes Camilo y Pedro llevan lamisma
cantidad de canicas y entre ambos tienen un total de
64. Al findizar € juego Camilo le gan6 la mitad de
las canicas a Pedro... Uh. 32. 64. Entoncestienen
32.Y al final del juego, Camilo ganalamitad delas
canicas. O sea32./ 2. Durante € juego del martes,
entre Camilo y Pedro tienen un total de 80 canicas,
pero Camilo tiene € triple de las canicas de Pedro...
Este diala suerte acompafié a Pedro y le gan6 10
canicas a Camilo. Tonces, 80... Durante € juego del
martes, entre Camilo y Pedro tienen un total de 80
canicas, 80 canicas, , pero Camilo tiene € triple de
las canicas de Pedro, ay o0 seaque...ya. 240. Camilo
tiened triple.
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PARTICIPANTES /
INDICADORES

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE 10

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 10

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PLANEACION
Pregunta. Realiza alguna Seexplicaas mismo e problema Se concentra en lainformacion relevante del Determina una estrategia.
pregunta paralograr orientandose por lainformacion problema. Losdatosy las preguntas aresolver. Los Explicao se deduce cémovaa
comprender e problema o relevante. repite o saca en la hojalos datos relevantes. resolver el problema

saber lo que hay que hacer. Al
investigador 0 a é mismo.

Pese arevisar varias veces las preguntas y lainformacion de cada dia, no logra hacerse una definicion claradel problema, lo que dificulta su toma
de decisiones frente ala estrategia allevar acabo. Selimitaa obtener cantidades, que en relacion con el problema no corresponden ala
informacién planteada.

1. Pedro y Camilo tienen 64
canicas, entonces lamitad,
unamitad es de Camiloy la
otramitad es de Pedro,
entonces, lamitad de 64 es
32./ 2. Dice que €l martes
tienen 80 canicas entre Pedro
y Camilo....Y dice que Pedro
le gand 10 canicas a Camilo.
/ 3.Y entonces dice que €
miércoles reunieron 122
canicas.

1. En el problemadice que camilo y Pedro
tienen 60 canicas, entonces puse la cantidad
para saber cuantas canicastienen.../ 2. Dice
gue el martes tienen 80 canicas entre Pedro y
Camiilo....Y dice que Pedro le gan 10 canicas
aCamilo. O sea,... Uh...O sea, s Camilo tiene
e triple de las canicas de Pedro, /3. Y
entonces dice que el miércoles reunieron 122
canicas,

1. Pedro y Camilo tienen 64
canicas, entonces lamitad, una
mitad es de Camilo y la otra
mitad es de Pedro, entonces, la
mitad de 64 es 32. Inician €
lunes con la misma cantidad...

La estudiante logra representarse con claridad el problema paralainformacion correspondiente a dialunesy €l martes. Determinalos datos
conocidos del problema, se concentra en los elementos criticos de la relacion, ayudandose de explicarse o que entiende y concentrandose en la
informacion relevante. ¢Qué paso con € miércoles?. Su plan general en términos de pasos fue leer y releer para comprender lainformacion (¢por
gué no lo hizo con e miércoles?, desde la comprension dar un resultado proveniente del célculo mental més que de una jecucion en 1piz y papel y
dar un resultado a problema.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
1

PARTICIPANTE
3

Revisa Desarrollaun
procedimiento y se toma un
tiempo para chequear que le haya
quedado bien. Emite juiciosal
respecto.

Comprueba. Hace alguna
operacién matemética para
verificar que una operacion
previamente realizada le haya
quedado bien.

1. . Entonces, la mitad de 64,

la mitad de 64 es 32, si, creo.

2por2,4,2por3,6. /2.
¢Cudl serialamitad de 1222.
Entonces, voy adividir aca,
122 dividoen 2. 2 en 12
caben 6 veces, 2 en 2 cabe 1,
tonces s, ¢si es asi?, 61 mas
61,2,6y6, 12. S.
Entonces, 61, entonces
Camilo tiene 61 canicas,
Pedro tiene 61 canicas.

1. Voy aver si estabien, 2,
12. Si. 60./ 2. 20 canicas a
Camilo, entonces serian,
serian 62 menos 20. Llevo
1,ahno, 2,42. Voy aversi
me quedo bien. 20,4y 2, 6,
si. Si entonces Camilo se
quedd con 42,

REGULACION Y CONTROL

Pausa. Setomaun tiempo paravolver a
leer el problemay /o las preguntas antes
de continuar con sus operaciones

1. Entonces, esto es del dia
miércoles. Entonces, de acuerdo
con esta informacion, ¢cuéntas
canicas de més o de menos tiene
cadanifio al finalizar el dia
martes, en comparacion con las
que terminan el juego el dia
lunes?. Tonces, ¢cuantas canicas
de més o de menos?, ¢cuantas
canicas de més o de menos al
finalizar el dia martes?... /2.
¢Cuantas canicas de més o de
menos tiene cada nifio al finalizar
el dia miércoles, en comparacion
con las que llevaban a iniciar el
torneo el dialunes?. Entonces,...a
ver, Pedro, ¢cuéntas canicas de
més o de menos tiene cada nifio?,
el miércoles entre Camilo y Pedro

1. Entonces aqui dice ¢cuéntas
canicas de més o de menos tiene
cada nifio al finalizar el dia
martes, en comparacion con las
que terminan el juego el dialunes?
Entonces voy a, €l lunes, el lunes,
€l lunes Pedro tiene 16, Pedro 16 y
Camilo 48. El martes, martes
Camilo 50, 50...y Pedro ¢esté
ndmero cuél es? ¢30 serd?, martes.
Si, 30.

Y €l miércoles, miércoles, Camilo
42, 42 'y Pedro 102. 102./ 2.
¢Cuéntas canicas de més o de
menos tiene cada nifio al finalizar
el dia martes? ¢cuantas canicas?,
¢écuantas canicas de mas o de
menos tiene cada nifio al finalizar
el dia martes? ¢cuéntas canicas?,
...uhm... jcuéntas canicas de més
0 de menos tiene cada nifio al
finalizar el dia martes? ¢cuantas
canicas?, ah, pues bueno, yo voy a
hacer esto.

Autocuestionamiento. Lanzaalguna
preguntao comentario en voz ata que
permita dar cuenta de que est& cuestionando
y verificando lo que hace.

1. Al finalizar el juego Camilo le gané
lamitad de las canicas a Pedro... La
mitad de las canicas.... Lamitad de las
canicas. ¢Pero de cudles serédn, de las
64 0 delas 322.../ 2. ¢si esasi?, 61 més
61,2,6y6, 12. S. Entonces, 61,
entonces Camilo tiene 61 canicas,
Pedro tiene 61 canicas. Entre Camilo
y Pedro Ilevan 122 canicas de las
cuales Camilo es duefio de una mas, de
unamés (...) Si, Camilo es duefio de
una més. Tonces, Camilo es duefio de
unamés,...que lamitad del total de las
canicas. ¢Serd?. Camilo es duefio de
una més que la mitad del total de las
canicas... A ver, supongo, hagamoslo
asi. Al finalizar el juego de este dia,
Pedro le gané 20 canicas a Camilo.
Tonces, 20 canicas a Camilo...62
menos 20, ¢42?, si, no, no. Si 62
menos 20 es 42, creo. S, es 42. Tonces
Camilo quedd con 42 canicas y Pedro
quedo con 80.

Pregunta aotros.
Elabora una pregunta al
investigador sobre c6mo
vacon lo que esta
haciendo o para
confirmar su
procedimiento.

Detecta y corrige errores.
Hace alglin comentario
que muestra que ha
encontrado un error y lo
corrige.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
4

Revisa Desarrollaun
procedimiento y se toma un
tiempo para chequear que le haya
quedado hien. Emite juicios al
respecto.

Voy aleer otravez la
preguntaaver sk me
quedé bien. Cuantas
canicasde maso de
menos tiene cada nifio a
finalizar € dia martes?.
De méstiene, delas 32,
32, 50, menos 32. 10
menos 2, 8y 4 menos 3,
1. Demaésel diamartes
tuvo 18. Y de Pedro, eh,
tenia, le quedaron 30 de
32 quetenia, 2, menos 0,
2, lequedaron,..2. No.
Otravez voy aleer.
¢Cuantas canicas de mas
0 de menos tiene cada
nifio al finalizar el dia
martes?. Bueno, Camilo
tiene 18 de més; y Pedro,
a finalizar € dia martes,

tenia 32 y le quedaron 30.

Entoncestiene 2 de

menos. 2 de menos Pedro.

Listo. En comparacion
con las que terminan €
juego el dialunes. Entre
e dialunesy € dia
martes, aPedro le
quedaron 10 y a Camilo
lequedaron 2. Y a
Camilo le quedaron 2.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

REGULACION Y CONTROL

Comprueba. Hace alguna
operacion matemética para
verificar que una operacion
previamente realizada le haya
quedado bien.

Pausa. Setomaun tiempo paravolver a
leer el problemay /o las preguntas antes
de continuar con sus operaciones

1. Bueno, ¢cudntas canicasde
més o de menos tiene cada
nifio a finalizar e dia
martes?. El dia martes,

eh,...el diamartes acompafio
a Pedro, este diala suerte
acompafio a Pedro y le gané
10 canicasaCamilo. Pero s
tenia el triple, entonces, ya,
entonces... (...) Entonces,

dice que aqui ¢cuantas canicas
de més o de menos tiene cada
nifio al finalizar € dia
martes?.

Autocuestionamiento. Lanza alguna
preguntao comentario en voz ata que
permita dar cuenta de que esta cuestionando
y verificando lo que hace.

Pregunta aotros.
Elabora una pregunta al
investigador sobre coémo
vacon lo que esta
haciendo o para
confirmar su
procedimiento.

Detecta y corrige errores.
Hace algiin comentario
que muestra que ha
encontrado un error y lo
corrige.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
5

PARTICIPANTE
7

Revisa Desarrollaun
procedimiento y se toma un
tiempo para chequear que le haya
quedado bien. Emite juiciosal
respecto.

1. Puesyosumoaca S

el dialunes qued6 con 16
Pedroy €l miércoles
quedd con 64, sumo, con
un total de, ay pero acaya
la habia hecho....Ah, no,
esto estamal. Entonces
Pedro quedé con 64
canicas masy Camilo
perdi6 6 canicas.

Comprueba. Hace alguna
operacién matemética para
verificar que una operacion
previamente realizada le haya
quedado bien.

1. 16, mas 16, paver si
esta bien laprueba. 12, 3,
s, 32.

1. Le saco lamitad, 64,
tonces 32. Vamos a
verificar. Si, cadauno
lleva 32 canicas. / 2. Uh,
50, 61, creo quees, s,
61,2,2,61,4,61la
mitad (susurra). S,
entonces cada uno tiene
61.

REGULACION Y CONTROL

Pausa. Setomaun tiempo paravolver a
leer el problemay /o las preguntas antes
de continuar con sus operaciones

1. Dice, ¢cuantas canicas de
més 0 de menos tiene cada
nifio al finalizar e dia
martes?. Martes, ¢en
comparacion con las que
terminan el juego € dia
lunes?...(...) En comparacion
con las que terminan, en
comparacion con las que
terminan el juego e dialunes.

1. Tonces acadice que
¢écuantas canicas de mas o de
menos tiene cada nifio al
finalizar € dia martes, en
comparacion con las que
terminan el juego del dia
lunes?. / 2. Bueno, ¢cuédntas
canicas de més o de menos
tiene cadanifio a finalizar €
dia miércoles, respecto alas
quellevan a iniciar € torneo
e dialunes?.

Bueno, entonces aca dice que
¢cuantas canicas de méas o de
menos tiene cada nifio al
finalizar & dia miércoles,
respecto alas quellevan a
iniciar € torneo € dialunes?.

Autocuestionamiento. Lanzaalguna
preguntao comentario en voz ata que

permita dar cuenta de que est& cuestionando

y verificando lo que hace.

1. El dia martes, entre Camilo, un

total de 80. 80....Ay no, me
qued6 mal, me equivoqué.
122...No, espereaver. Y Pedro
tienen un total de 80 canicas,
entonces cada uno tenia 40. Pero
Camilo tiene e triple de las
canicas. 40 por 3, da 120...120.
Este dia |la suerte acompafio, 10
canicas mas, entonces 50.

Entonces 50 tenia Pedro y Camilo

tenia120. Ahya

1. El tienequellevar 60 y € otro

¢20?. No....Unolleva50y € otro

lleva 30. No, ahi esta
mal....Entonces ahi seria60y
20,...No sé como hacer./ 2.
Tonces si cadauno tiene 32,
entonces & qued6 con 16, no,

Camilo quedo € dialunes con 16
canicasy el martes quedé con 50.

No...No, me equivoqué....Pedro
al comienzo teniacon 48y €
martes termind con 30. Quedd

con 30. Entonces 48 y qued6 con
30. Perdi6 18 canicas. Y € lunes,

Camilo tenia 16, no, no. Me esta
quedando mal. (susurra). / 3.
Entonces Pedro gan6 64.. Pedro
gan6 64 canicasy ¢s es Pedro?,
Si. No, eraCamilo, era Camilo.
No. Ay me esté quedando
mal....Si, eraPedro...Si. Y,
ahora vamos Camilo.

Pregunta aotros.
Elabora una pregunta al
investigador sobre c6mo
vacon lo que esta
haciendo o para
confirmar su
procedimiento.

Detecta y corrige errores.
Hace alglin comentario
que muestra que ha
encontrado un error y lo
corrige.

1. No...No, me
equivoqué....Pedro
a comienzo tenia
con 48y € martes
terminé con 30.
Quedd con 30.
Entonces 48y
quedd con 30.
Perdi6 18 canicas.
(Detecto € error
respecto alas
canicas del dia
martes, pero no se
dio cuentadel dia
lunes).
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CONOCIMIENTOPROCEDIMENTAL-DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

PARTICIPANTES

/ INDICADORES

PARTICIPANTE
1

Monitoreo de la comprension. Periddicamente revisa para ayudarse asi mismo a
comprender relaciones importantes.

1. Al finalizar el juego Camilo le gan6 lamitad de las canicas
aPedro... Lamitad delas canicas.... Lamitad de las canicas.
JPero de cudles serén, delas 64 o delas 322.../ 2. Entrelos
dostienen un total de 80 canicas. El triple.
Entonces,...entonces ¢ahi como seria? ...d triple, e triple de
las canicas, aver. Camilo tiene €l triple delas canicas de
Pedro... Tonces ahi cdmo seria. Tonces voy a hacer, voy a
hacer aca una cosa paraver si me sale, que estoy pensando,
20, 40, 60, 80. Tonces ahi son 80. / 3. Entonces, 61, entonces
Camilo tiene 61 canicas, Pedro tiene 61 canicas. Entre
Camilo y Pedro llevan 122 canicas de | as cuales Camilo es
duefio de una mas, de unamas .. que lamitad del total de las
canicas. Entonces supongo que aca el tiene 62. / 4. Durante
€l juego del martes, entre Camilo y Pedro tienen un total de
80 canicas, pero Camilo tiene € triple. Entonces, ¢cuantas
canicas de més o de menos tiene cada nifio a finalizar €l dia
martes?. Tonces, Pedro tiene 10 canicas de més. Pedro tiene
10 canicas de més, en comparacion con las que terminan €l
juego € dialunes. Entonces, €l dialunes Camilo y Pedro
Ilevan la misma cantidad de canicas y a finalizar €l juego
Camilo le gan6 lamitad de |as canicas a Pedro. / 5. €
miércoles entre Camilo y Pedro llevaban 122 canicas, a
finalizar el juego de este dia Pedro le gané 20, Pedro le gand
20 canicas a Camilo. Pedro queda con, ¢cuantas canicas de
més 0 de menos tiene cada nifio a finalizar el dia
miércoles?...a finalizar el dia miércoles respecto alas que
Ilevaban al iniciar, ac4, Pedro gana 20 y aca gana 10.

REGULACION Y CONTROL

Interacttia con las demandas para orientarse en la ejecucion

1. .... Lamitad de las canicas. ¢Pero de cudles seran, delas 64 o
delas 322..Uhm... Al finalizar el juego Camilo le gand la mitad
de las canicas a Pedro...Pues yo creo que es como las 32 canicas.
Camilo le gan6 la mitad de las canicas a Pedro. Tonces, supongo
gue Camilo queda con 64./ 2. Tonces voy a hacer, voy a hacer aca
unacosaparaver s me sale, que estoy pensando, 20, 40, 60, 80.
Tonces ahi son 80. Camilo tiene el triple de las canicas de Pedro.
Entonces supongo que Pedro tiene 20 canicas. El triple, entonces
supongo que todo esto es de Camilo. Bueno, entonces 60. / 3.
Entonces, 61, entonces Camilo tiene 61 canicas, Pedro tiene 61
canicas. Entre Camilo y Pedro llevan 122 canicas de las cuales
Camilo es duefio de una més, de unamas .. que lamitad del total
delas canicas. Entonces supongo que aca el tiene 62. Al finalizar
€l juego de este dia, Pedro le gand 20 canicas a Camilo. Tonces,
20 canicas a Camilo...62 menos 20, ¢42?, si, no, no. Si 62 menos
20 es 42, creo. Si, es 42. Tonces Camilo quedd con 42 canicasy
Pedro quedé con 80. / 4. Entonces el dia, € dialunes, € dialunes,
e dialunes, le gand la mitad de las canicas a Pedro. Tonces ahi la
mitad de |as canicas, bueno, Pedro tiene 10 canicas de més a
comparacion con €l lunes que quedoé con 32 canicas de menos, |o
gue significa que quedd sin canicas. Pedro tiene 10 canicas de
més a comparacion con €l lunes que quedo con 32 canicas de
menos, |o que significa que quedd sin canicas. Y Camilo...y
Camilo qued6 con 10 canicas de menos a comparacion del lunes
gue quedé con 32 canicas de mas. / 5. Pedro queda con 20 canicas
de més el diamiércoles. El dialunes..., respecto alas que llevaba
al iniciar el torneo, entonces cada uno llevaba 32. Con 20 canicas
de mas €l diamiércolesy Pedro, €l queda ese dia con 80 canicas,
a comparacion del lunes que sdlo llevaba 32. 80 canicas. Y
Camilo € miércoles queda con 42 canicas adiferencia del lunes
gue llevaba 32, es decir, Ilevaba menos canicas d iniciar.

Cambia la estrategia.
Empieza nuevamente el
problema o parte de él para
ajustar su estrategia
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

PARTICIPANTES

/ INDICADORES

PARTICIPANTE
3

Monitoreo de lacomprension. Periédicamente revisa para ayudarse asi mismo a
comprender relaciones importantes.

1. El dialunes Camilo y Pedro Ilevan la misma cantidad de
canicas y entre ambos tienen un total de 64. Al finalizar el
juego Camilo le gand la mitad de las canicas a Pedro. Ah.
Ya, ya, ya, ya. Entonces, 32 tienen los dos, entonces |o voy a
dividir en 2./ 2. 80. Tos acadice, pero Camilo tiene el triple
de las canicas de Pedros, triple, triple, ah yadividi en tres.
Entonces....Tonces voy a hacer esto, si estetiene
pongamosle... (ve diciéndome lo que estas pensando). Pues
s gue voy a hacer una cosa sino que no, No que, NO Sé cOMo
hacerlo. Tonces voy adividir 80 entre 3, yalo dividi,
entonces seria 26, espere aver s me quedd bien, 26, mas 26,
mas 26, mas 2. 6y 6, 12, 18, 20, ah si, 2, 4, 6, 8, ah i,
entonces, tiene  triple, entonces me falta otra. / 2. Tonces
espere, € dialunes Camilo y Pedro llevan |a misma cantidad
de canicas y entre ambos tienen un total de 64. Al finalizar el
juego Camilo le gand la mitad de canicas a Pedro. Entonces
Pedro tiene 16 y Camilo, Camilo, Camilo, Camilo tiene, voy
asumar 32 entre, entre cuanto. Tienen en total 64...Pedro
llevala misma cantidad. Entonces divido 32 entre 2, me
guedan 16, 16 mas 16, entonces le sumo 16 alos 32 que
Pedro tenia€l lunes. Tonces serian 8 y 4. Tonces Camilo
tiene 48. Serialunes, ah no, a revés, martesy lunes. Listo./
3. Camilo es duefio de unamas que la mitad del total, que
unamas, de unamas, unamas del total delas canicas. Uhzz,
no se. Bueno...

REGULACION Y CONTROL

Interacttia con las demandas para orientarse en la gjecucion

1. bueno, no s&, voy adividirlo entre 3. Seria3 por 6, 3 por 3, no
mentiras, es 2, 3 por 2, 6 a8, 10. 6 por 3, 18, a20, 12. Serian 26 y
me sobran 2. Tonces 26, triple de la cantidad de Pedro,
entonces,.../ 2. Al finalizar el juego Camilo le gan6 lamitad de
las canicas a Pedro. Ah. Ya, ya, ya, ya. Entonces, 32 tienen los
dos, entonces lo voy adividir en 2. 2 por 1, 2, sobra 1, bajo el 2, 6
por 2,12, a12, 0. Tonces le gan6 16. Tonces Camilo le gané 16
canicas a Pedro. Al final del juego Camilo le gané lamitad de las
canicas a Pedro, listo. / 2. 80. Tos acadice, pero Camilo tiene el
triple de las canicas de Pedros, triple, triple, ah yadividi en tres.
Entonces....Tonces voy a hacer esto, si estetiene

pongamosle... (ve diciéndome lo que estés pensando). Pues es que
voy a hacer una cosa sino que no, no que, no sé como hacerlo.
Tonces voy adividir 80 entre 3, yalo dividi, entonces seria 26,
espere aver S me quedo bien, 26, mas 26, mas 26, mas2. 6y 6,
12, 18, 20, ah si, 2, 4, 6, 8, ah si, entonces, tiene d triple, entonces
me falta otra. Entonces voy adividir entre 4. 4 por 2,8 a8, 0,
entonces, aca dice durante € juego del martes, entre Camilo 'y
Pedro tienen un total de 80 canicas, listo, pero Camilo tiene el
triple de las canicas de Pedro. Entonces Camilo tiene 60. /3.
Tonces espere, € dialunes Camilo y Pedro llevan la misma
cantidad de canicas y entre ambos tienen un total de 64. a
finalizar €l juego (....) Entonces Pedro tiene 16 y Camilo, Camilo,
Camilo, Camilo tiene, voy a sumar 32 entre, entre cuanto...../ 4.
Bueno voy a hacer esto, voy adividir 122 entre 2, serian 12, 6, 6
por 12,12 a12, 0, bajo el 2, 1. Entonces 61. 61. De las cuales
Camilo es duefio de una més, de una més. De unamas de la
mitad. Uhzz, de unamés que lamitad... Pues, voy a hacer como
YO pienso no, entonces, agqui dice es duefio de unamés, de una
més que la mitad, como dice de una mas, serian 62 y...tonces
Camilo lleva 62 y Pedro, Pedro lleva, 60.

Cambia la estrategia.
Empieza nuevamente el
problema o parte de él para
ajustar su estrategia

1. Toncesvoy a
dividir 80 entre 3,
yalo dividi,
entonces seria 26,
espereaver s me
quedd bien, 26, mas
26, mas 26, mas 2.
6y 6, 12,18, 20, ah
s, 2,4,6,8,ahsl,
entonces, tiene el
triple, entonces me
falta otra. Entonces
voy adividir entre
4.4por2,8a8,0,
entonces, acadice
durante el juego del
martes, entre
Camilo y Pedro
tienen un total de
80 canicas, listo,
pero Camilo tiene
e tripledelas
canicas de Pedro.
Entonces Camilo
tiene 60.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
4

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

Monitoreo de lacomprension. Periédicamente revisa para ayudarse asi mismo a
comprender relaciones importantes.

1. Bueno, de acuerdo con esta informacion ¢cuantas canicas de mas o
de menos tiene cadanifio al finalizar €l diamartes?. Bueno, €l dia
lunes tenian 64, el dia martes, no, el dia lunes tendrian 64, que seria
entre losdos. Y en 64 cada uno tendria 32 canicas. Listo. Al finalizar
el diamartes, eh, bueno digamos que aqui Pedro que tenia el lunes
32y Camilo tendria también 32, entonces, eh, aqui dice que,
¢cuantas canicas de mas o de menos tiene cada nifio al finalizar el dia
martes, en comparacion con las que terminan €l dialunes?. En
comparacion que terminan el dialunes. Al finalizar € diamartesy el
terminar €l dialunes. Bueno, € terminar Camilo tenia50 y Pedro
tenia30. Y d finalizar &l diamartes,... aqui dice, y €, ...estoy
confundido aqui. / 3. Bueno, ¢cuantas canicas de mas o de menos
tiene cada nifio al finalizar € dia martes?. El diamartes, eh,...el dia
martes acompafio a Pedro, este dia la suerte acompafio a Pedro y le
gano 10 canicas a Camilo. Pero si tenia e triple, entonces, ya,
entonces..., esto eslo Camilo quetenia el diamartesy lo de Pedro
queteniae diamartes. El diamartes gané Camilo tenia50 y Pedro
tenia 30. Listo.

Entonces, dice que aqui ¢cudntas canicas de mas o de menostiene
cadanifio a finalizar e diamartes?. Al finalizar € dia martes
Camilo tiene 50 y Pedro tiene 30. En comparacion con las que
terminan el juego €l dialunes. En comparacion. Ahya. / 4.Voy a
leer otravez la preguntaaver si me quedd bien. Cuantas canicas de
més o de menos tiene cada nifio a finalizar & diamartes?. De més
tiene, delas 32, 32, 50, menos 32. 10 menos 2, 8y 4 menos 3, 1. De
més el dia martestuvo 18. Y de Pedro, eh, tenia, le quedaron 30 de
32 que tenia, 2, menos O, 2, le quedaron,..2. No. Otravez voy aleer.
¢Cuantas canicas de mas o de menos tiene cada nifio al finalizar €
dia martes?. Bueno, Camilo tiene 18 de més; y Pedro, al finalizar €
dia martes, tenia32 y le quedaron 30..(...) /5. Uh, otravez voy a
leer. ¢Cuantas canicas de méas o de menos tiene cada nifio al finalizar
el diamiércoles?. Tienen 80y 62. Respecto alas que llevan al
iniciar e torneo el dialunes. Respecto...Otravez voy aleer.
¢Cuantas canicas de mas o de menos tiene cada nifio al finalizar €
dia miércoles respecto alasquellevan al iniciar € torneo € dia
lunes?. Bueno € dialunes tenian 32...Entonces, tiene 30 més, creo,
nose Y tiene48 mas. Y e diamartes, respecto al dialunes, tiene 10
més, ah no, 10 menosy tiene 2 més. Creo que es asi(...)

REGULACION Y CONTROL

Interacttia con las demandas para orientarse en la gjecucion

1. S Pedro tiene 1, entonces como es € triple Camilo tendria 3, y ahi irian
4. Eh, s tiene 10 canicas, eh, s tiene 10 canicas Pedro, entonces Camilo
tendria 30. Entonces irian 40. Si tiene 20 canicas Pedro, entonces tendria
6, 60. Entonces, la sumame darian 20 mas 60 serian 80. Y ahi nos dicen
que entre Camilo y Pedro tienen un total de 80 canicas, pero Camilo tiene
d triple de canicas de Pedro, o sea que, Camilo tiene d triple, entonces
Camilo tendria 60 y Pedro tendria 20./ 2. Bueno, Pedro tendria 60 y
Camilo tendria62. Y dice queal findizar €l juego de este dia, Pedro le
gano 20 canicas a Camilo. Bueno, si Pedro tiene 60 y Camilo tiene 62,
entonces, le gand Pedro 20, entonces voy arestarle las 20. 2 menos 0, 2, y
6 menos 2, 4. Entonces a Camilo le quedarian 42 y a Pedro que le gan6
las 20 a Camilo le quedarian 80. 80 canicas. 6 / 3. Entonces dice ¢cuantas
canicas de més o de menos tiene cada nifio a finalizar e diamartes?. El
dia martes,...bueno, Camilo tiene 50 y Pedro tiene 30. En comparacion
con las que terminan € juego € dialunes... De mas o de menos. Bueno
el diamartestiene 50, y Camilo €l dialunes16. Y Pedrotiene30y 52....
Bueno, aqui me dio que a Pedro en comparacion del dialunes a dia
martes le quedaron 22...Si. Bueno,...tenfan 32 y de 32 le quedaron 22,
entonces perdid, 2 menos 2, 0y 3 menos 2, entoncestiene 10. Le
quedaron 10 de 32. Y a a Camilode4 menos2y 3 mas3,0. Y a
Camilo le quedaron 2 masde 32. Otra vez voy a hacer [o mismo. 32,
22.,/ 4. Bueno dice, € segundo, € segundo, eh, lapreguntab. ¢cuantas
canicas de més o de menos tiene cada nifio al finalizar € dia miércoles?.
Al finalizar el dia miércoles. El diamiércoles Pedro tiene 80 y Camilo 62.
80 Pedro y Camilo 62. Eh, agui dice que ¢cuéntas canicas de mas o de
menos tiene cada nifio al finalizar € dia miércoles respecto las que
llevaban al iniciar € torneo e dialunes?. Bueno € dialunes tenian 32.
80 menos 32 que son las de Pedro. 0 menos 2, no se puede, pido prestado
1, 10, menos 2, 8, este queda convertido en 7, 7 menos 3, 4. Bueno a
Pedro en comparacion del dialunes a diamiércoles le quedaron 48. Y
Camilo tiene e diamiércoles, a finaizar € diamiércolestiene 62y a
comparacion del dialunes tenia 32, entonces, menos 32. 2 menos 2, 0, 6
menos 3, 3...Listo, entonces el dialun...Ah ya. Entonces, en
comparacion le quedaron 30 en total. Y en comparacion del dialunesle
faltaron 2. (...)

Cambia la estrategia.
Empieza nuevamente el
problema o parte de él para
ajustar su estrategia
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL-DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

REGULACION Y CONTROL

PARTICIPANTES  Monitoreo dela comprension. Periodicamente revisa para ayudarse a si mismo
/ INDICADORES a comprender relaciones importantes.

Interactda con las demandas para orientarse en la gjecucion

1. Eh, 64. Al final del juego Camilo le gan6 la mitad de las
canicas a Pedro. Mitad. Tonces Camilo tiene 32, y le gand
la mitad de las canicas a Pedro. Le gan6, tonces sumo.
Dividamos 32 divididoen2. 3en2,dal. 2 por 1,2 al, 3,
bajoel 2,6 por 2,12a12, 6. 16. Tonces,.., Camilole
gan6 12 canicas a Pedro, 16 digo, 16 canicas a Pedro.
Tonces, 16 seria que le gand, mas, ganancia de Camilo./ 2.
Tonces daria 61. Tonces cada uno tiene 61 canicas. Pero
Camilo tiene, eh, de las cuales Camilo es duefio de una més
gue la mitad del total de las canicas. Entonces de una, de
una mas, que lamitad del total de las canicas....Tonces
seriasumarle 1. Dice unamas que la mitad del total.
Entonces Camilo tiene 62 canicas, dice que le sumen 2, 1
canica. 62 canicas. /3. El dialunes... € dialunes, 32 que
tenia Pedro. No. Tonces seria aca en €l dia lunes sumar
treintay; Camilo tenia 32 y |2 gan6 16 més a Pedro,
entonces seriasumar, 6y 2, 8, y 4. Y Pedro quedd6 con 32
menos 16, a 12 le quito 6, quedan 6, como este le presto 1,
quito 1, a2 quito 1, 1, queda 16. / 4. ;/Cuantas canicas de
més o0 de menos tiene cada nifio? Pues, Camilo tiene,
Camilo tiene 48 canicas, eh, del diamartestiene 110
canicas 'y Pedro tiene 50. Tiene 50. En comparacion con
las que termine el juego €l dialunes...en comparacion con
las que terminan €l dialunes.(...). Cuéntas canicas de mas o
de menos tiene cada nifio al finalizar el dialunes, a
finalizar €l dia miércoles, en comparacion con las que
Ilevaban a iniciar el torneo el dialunes? El lunes|levan 64
canicas y terminan con, €l dialunes, ¢cuantas canicas de
més o0 de menos tiene cada nifio al finalizar miércoles?

1. Eh, 64. Al final del juego Camilo le gand la mitad
de las canicas a Pedro. Mitad. Tonces Camilo tiene 32,
y le gand la mitad de las canicas a Pedro. Le gano,

PARTICIPANTE toncessumo. Dividamos 32 dividido en 2. 3 en 2, da

5 1.2porl,2al, 3 bagod 2 6por2 12al12, 6. 16.

Tonces,.., Camilo le gan6 12 canicas a Pedro, 16 digo,
16 canicas a Pedro. Tonces, 16 seria que le gand, mas,
ganancia de Camilo.

Cambia la estrategia.
Empieza nuevamente el
problema o parte de él para
ajustar su estrategia
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PARTICIPANTES

/ INDICADORES

PARTICIPANTE
7

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

Monitoreo de lacomprension. Periédicamente revisa para ayudarse asi mismo a
comprender relaciones importantes.

1. Bueno, pongamos que cada uno ahi lleva 20 canicas. Entonces uno
llevael triple, entonces seria60y é 20. Bueno, supongo yo, 60 y
20. Camilo lleva60... y Pedro, no. (susurra) Y Pedro lleva20./2. Y
dice que Camilo es duefio de una més que la cantidad del total de las
canicas. Que lamitad. Toes, Camilo, ¢Camilo es?. Camilo tiene 62,
s 62y Pedro tiene 6, ¢60? Si 60....Bueno, creo que es asi (susurra).
De las cuales Camilo es duefio de una més que la mitad del total de
las canicas. / 3. ¢cuantas canicas de mas o de menos tiene cada nifio
al finalizar el diamiércoles, respecto alas quellevan d iniciar €
torneo e dialunes?. Entonces, Camilo tiene 48 y Pedro tiene 16.
Dice, a finalizar € dia miércoles respecto alas que llevan al iniciar
el dialunes, ¢cuéntas canicas le quedan de cada uno € miércoles? .
Entonces €l lunes Pedro tenia 16 y € miércoles quedé con 80, gano,
tenia 16, 80, no

REGULACION Y CONTROL

Interacttia con las demandas para orientarse en la gjecucion

1. Dice, € dialunes Camilo y Pedro llevan lamisma cantidad de canicasy
entre ambos tienen un total de 64. Le saco lamitad, 64, tonces 32. Vamos
averificar. Si, cada uno lleva 32 canicas. Pedro, Camilo.
(susurra)...Entoes, dice que al findizar € juego Camilo le gand la mitad
delas canicas a Pedro. Entoes, si Pedro tiene 32 canicasy el le ganala
mitad, le saco lamitad, 10, 13, 16, tonces, Camilo queda con tre...no, con
las 32 que teniay las 16 que le gand. Tonces queda con un total de 8, 48,
canicas. / 2. Bueno, s en total llevan 80 canicas, € tiene que llevar més.
El tiene que llevar 60 y € otro ¢202. No....Unolleva50Yy € otro lleva 30.
No, ahi estamal....Entonces ahi seria60'y 20,...No sé cdmo hacer.
Bueno, pongamos que cada uno ahi lleva 20 canicas. Entonces uno lleva
el triple, entonces seria60 y é 20. Bueno, supongo yo, 60y 20. Camilo
lleva60... y Pedro, no. (susurra) Y Pedro lleva 20. Ese diala suerte
acompaha a Pedro y e gana 10 canicas a Camilo. Pedro, y Pedro le gana
10 canicas a Camilo, tonces & quedacon 30y é con 50. Bueno. / 3.
Tonces acadice que Pedro termind con 48, entonces, Pedro termind con
48 ¢ dialunesy el martes terminé con 50 canicas. Entonces se gand 2
canicas. 2 canicas mas. (susurra). Tiene 2 mas. Y Camilo, € dialunes, ay,
(susurra). Tonces si cada uno tiene 32, entonces € quedd con 16, no,
Camilo quedo € dialunes con 16 canicasy & martes quedd con 50.
No...No, me equivoqué....Pedro al comienzo tenia con 48 y el martes
termind con 30. Quedd con 30. Entonces 48 y quedd con 30. Perdi6 18
canicas. Y e lunes, Camilo tenia 16, no, no. Me esta quedando mal.
(susurra). Si, y e lunes Camilo tenia 16 y el martes quedd con 50 canicas.
Tonces 16, 50 canicas... con 34. Gano 34 canicas € diamartes. El dia
martes Pedro a final quedo con 18 perdidas del dialunesy Camilo gan6
el diamartes 34./ 4. Y dice que Camilo es duefio de una més que la
cantidad del total de las canicas. Que lamitad. Toes, Camilo, ¢Camilo es?.
Camilo tiene 62, si 62 y Pedro tiene 6, ¢60? Si 60....Bueno, creo que es
asi (susurra). De las cuales Camilo es duefio de una mas que la mitad del
total delascanicas. Al finalizar el juego de este dia, Pedro le gan6 20
canicas a Camilo. Bueno, este es Pedro, Camilo. Tonces dice que a
finalizar € juego de este dia, Pedro le gand 20 canicas a Camilo. Pedro le
gano 20 canicas, tonces ad sele quitan 2, 20, no, si, bueno, entonces é
queda con 80. Pedro quedacon 80y él queda con 42. Camilo quedacon
42y Pedro con 80./ 5. Tonces dicen que € dialunes llevan la misma
cantidad de canicas, pero, o sea que cada uno lleva 32. Pero ese dia
Camilo le gan6 la mitad a Pedro. Bueno, cada uno lleva 32. Y al finalizar
€l juego Camilo le gan6 la mitad a Pedro. Entonces, si, Pedro tenia32y le
quitaron lamitad, quedd con 16, y é gano 16, tonces quedd con 48. Con
48.

Cambia la estrategia.
Empieza nuevamente el
problema o parte de él para
ajustar su estrategia
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OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 1

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 3

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 4

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 5

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 7

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)
REGULACION Y CONTROL

La estudiante gjerce continuaregulacién y control frente a problema. Regulalacomprension que vateniendo del problema revisando
periédicamente lainformacion relevante del problema que le permiten establecer |as relaciones correspondientes para comprender la situacion.
Durante la gjecucion se orientaasi misma explicandose lo que debe ir haciendo para solucionar el problema, comprueba los datos que obtiene
provenientes de su célculo mental, se cuestiona sobre lo que ha hecho y se tomatiempo de releer € problemay las preguntas antes de continuar con
un procedimiento.

Se observan diversas estrategias que llevaa cabo € estudiante pararegular y controlar laresolucion del problema. Reiteradamente monitorea su
comprension, regresando alainformacion que es mas compleja del problemay explicandosela. Comprendida la situacion se va dando
instrucciones para hacer |as relaciones indicadas segiin €l texto, teniendo siempre presente la cantidad de canicas iniciales (solo se perdio en esta
orientacion en un calculo del diamartes). Cuando los céalculos mentales o hechos en papel |e generan dudas, o comprueba con una operacion
adecuada. Redlizar un procedimiento y darse cuenta de que no se corresponde con el resultado esperado, gjustala decision de la estrategia para
garantizar que le quede bien, alaluz del dato inicial. Pausa pararevisar qué eslo que le estén preguntando y resolver desde alli el problema.

Dos estrategias metacognitivas son predominantes en laregulaciény control por parte del estudiante: 1. monitorear de forma permanente la
comprension de las relaciones del problema, paralo cual relee en varias oportunidades lainformacion y selaexplicaasi mismo. 2. Darse
orientaciones parala gjecucion. Vaexplicandose lo quetiene queir haciendo desde la comprension de las relaciones. También se identifican en €
estudiante estrategias como revisar, pues finalizada la posible respuesta a una pregunta, vuelve aleer y explicarse asi mismo las relaciones, no
tomando lo que ya habia hecho, sino explicandoselo de nuevo. Pararedizar esto, lo primero que hace es pausar para concentrarse en las preguntas
antes de continuar.

En términos de regulacién y control se identifican estrategias como comprobar algunos resultados, pausar para volver aleer €l problema,
cuestionarse frente alos resultados que obtiene o |os procedi mientos que esta desarrollando, monitorear la comprension eir diciéndose asi misma
lo que debe gjecutar. Sin embargo, no es la constante durante todo € problema, sino que aparecen en distintos momentos de la resolucién. Decirse
asi mismalo que debe gjecutar eslo mas comun, pero a verse influenciado por las dificultades de comprensién de lainformacion completa, no
logra ser base suficiente para que la solucion a problema sea la adecuada.

Se identifican elementos de laregulacion y e control que lleva a cabo la estudiante relacionados con larevision de la g ecucion, la comprobacion
de los procedimientos, la pausa reiterada parareleer € problema en lainformacion relevante, e autocuestionamiento frente alo que esta
desarrollando o los resultados que ha encontrado, €l monitoreo permanente de la comprensin centrado en las rel aciones entre cantidades de
canicas de cada nifio y las cantidades de comparacion entre un diay otro; y laverbalizacion de las orientaciones que se daasi misma para orientar
su gjecucion del problema. De acuerdo con cada seccién del problemay lainformacidn y procedimiento requerido hay un mecanismo de
regulacion y control, sobresaliendo €l monitoreo de la comprension y darse orientaciones parala gjecucion.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE

2

PARTICIPANTE
6

Revisa. Desarrollaun
procedimiento y se toma
un tiempo para chequear

que le haya quedado bien.

Emite juicios al respecto.

Comprueba. Hace alguna
operacién matemética para
verificar que una operacion
previamente realizada le
haya quedado bien.

REGULACION Y CONTROL

Pausa. Setoma un tiempo paravolver aleer
el problemay /o las preguntas antes de
continuar con sus operaciones

1. ¢Cuantas canicas mas 0 menos
tiene cada nifio al finalizar del
martes? El martes, tienen 80,
Camilo tiene 240. Este dia, la
suerte de Camilo, mas10./ 2. La
dos, ¢cuantas canicas mas o de
menos tiene cada nifio a finalizar
el diamiércolesrespecto alas
que llevabaal iniciar el torneo el
dialunes? Esasi no lahice lunes.

1.Y lapreguntadice, ¢cudntas
canicas de més o de menostiene
cadanifio al finalizar € dia
martes, en comparacién con las
queterminan €l juego del dia
lunes? ¢8072..../ 2. Cuantas
canicas de méas o de menostiene
cadanifio al finalizar € dia
miércoles, respecto alas que
llevan a iniciar € torneo del dia
lunes?. ¢Cuantas canicas de mas
0 de menos tiene cada nifio a
finalizar e diamiércoles?. Pues
(susurra). O sea que seria aqui,
uh. (susurra). Cada nifio debe
tener 80 canicas, cada nifio tiene
64 canicas, y estamos € dia
miércoles. ¢Cuantas canicas de
mas 0 de menos tiene cada nifio
al finalizar € diamiércoles,
respecto alas quellevan al iniciar
el torneo del dialunes.?

Autocuestionamiento. Lanzaalguna
pregunta o comentario en voz alta que
permitadar cuenta de que esta
cuestionando y verificando lo que hace.

1. Entonces ahorasi, 122
entre2, 1 por 2, 2 y (susurra),
cabe 2 veces, no, no me esta
dando, estoy haciendo mal la
division. Entonces ladivision
descartada.

1. en comparacion con las que
terminan € juego € dialunes,

0 sea que tendrian ¢90
canicas? Bueno, yo digo que
90 canicas. /2. . O seaque,
¢cada nifio tendria 82

canicas?. Ve, alaley de Dios.

Preguntaaotros. Elaborauna pregunta
al investigador sobre como vacon lo
que esté haciendo o para confirmar su
procedimiento.

1. Entonces si tienen 80
canicas (susurra)...240 de
Camiloy peramiro s esta
bien lo esto de aca. 80 por 3,
tonces 0, 3 por 8. ¢(No me
puedes ayudar aca que se me
olvido latabladel 8? (note
puedo ayudar). Ay, entonces
no puedo hacer asi, toco
como estaba aca (susurra).
Si, 24, no me puedes ayudar.
240, entonces si estoy bien
ahi.

Detecta y corrige errores.
Hace alglin comentario que
muestra que ha encontrado
unerror y lo corrige.
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PARTICIPANTES
/ INDICADORES

PARTICIPANTE
8

PARTICIPANTE
9

PARTICIPANTE
10

Revisa Desarrollaun
procedimiento y se toma
un tiempo para chequear

que le haya quedado bien.

Emite juicios al respecto.

Comprueba. Hace alguna
operacion matemética para
verificar que una operacion
previamente realizada le
haya quedado bien.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

REGULACION Y CONTROL

Pausa. Setoma un tiempo paravolver aleer
el problemay /o las preguntas antes de
continuar con sus operaciones

1. . De acuerdo con esta
informacion ¢cuantas canicas
de més o de menos tiene cada
nifio a finalizar € martes?

Autocuestionamiento. Lanzaalguna
pregunta o comentario en voz alta que
permitadar cuenta de que esta

cuestionando y verificando lo que hace.

1. Delas cudles,...130, ah
ya 130 menos 120. Si.
No, no me quedo bien.
Me dio menos. (sele
recuerda hablar en voz
ata). Uhzz, me da menos.

Preguntaaotros. Elaborauna pregunta
al investigador sobre cémo va con lo
que est haciendo o para confirmar su
procedimiento.

Detecta y corrige errores.
Hace algiin comentario que
muestra que ha encontrado
un error y lo corrige.

1. Acadice que,
bueno, € dia
martes, Camilo
tendria49.
Camilo tiene
98...No. Me
guedd mal. No
serian 98, sino 50
canicas Camilo y
Pedro 30. Y,..y e
dialunes cada uno
tenia 32 canicas.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

Monitoreo de la comprension.
Periodicamente revisa para ayudarse a si
mismo a comprender relaciones
importantes.

PARTICIPANTES /
INDICADORES

PARTICIPANTE 2

PARTICIPANTE 6

PARTICIPANTE 8

REGULACION Y CONTROL

Interactlia con las demandas de la tarea para orientarse en la g ecucion.

1. 2. Al finalizar el juego Camilo le gan6 |la mitad a Pedro,
entonces 32. / 2. Entonces aca miramos, entre Camilo y Pedro
tienen 80, Camilo tiene 240,... son 80... (susurrd). Sele recuerda
hablar en voz alta. Si esperayo pienso aca un momento a ver.
Entonces si tienen 80 canicas (susurra)...240 de Camilo y pera
miro si estabien lo esto de aca. 80 por 3, tonces 0, 3 por 8.
(...)Este dia acompafio lasuerte y le gand 10 canicas, entonces son
240 menos 10. 3, 203, entonces...90. Si. Uhm, Pedro tiene 90
canicas y Camilo tiene 230. Listo, la primera, uno./ 3. Tonces aca
son 64 canicas en total y Camilo le gand la mitad de canicas, o
seq, 32./ 3. cudntas canicas mas 0 menos tiene cada nifio al
finalizar €l dia miércoles respecto con las que iniciaron € juego?.
Entonces miremos las de Camilo, Camilo, Camilo las del lunes.
Camilo tiene 32 y Pedro también tiene 32, ac4, Camilo es duefio
delamas cantidad del total de canicas, 70,...cantidad de canicas a
finalizar el juego, Pedro le gan6 20 y qued6 con 61. Tos Camilo
tiene 32 canicas, no mentiras, 51, 2, 3, 5y 3, 8. 83 canicastiene,
tiene Camilo. Y a61, no mentiras, cantidad. Al finalizar €l juego,
este dia Pedro le gana 20 canicas. Aqui 32, 71, 7, 8, 10. Camilo
tiene esto, esto no. Aqui va 51, 0, 3, canicas tiene Pedro.

Cambialaestrategia. Empiezanuevamente
el problema o parte de & para gjustar su
estrategia
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL-DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

Monitoreo de la comprension.
PARTICIPANTES / Periddi camente revisa para ayudarse a si

INDICADORES mismo a comprender relaciones
importantes.

PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE 10

REGULACION Y CONTROL

Interactlia con las demandas de la tarea para orientarse en la gjecucion.

1. De acuerdo con esta informacién ¢cuantas canicas de més o de menos
tiene cada nifio al finalizar e martes? Bueno, entonces el martes, cada uno
se quedd con 40 y Camilo se gand € triple, que serian, ¢donde esta?. 120
canicas. 120 canicas se gand € martes. El martes, uh. Luego gand la
mitad. Si. El martes, entonces aqui. En comparacion que terminan el juego
el dialunes; cada uno quedd con 40 y él quedd con 120 canicas, es €l triple
gue se gané Camilo. Eh, ahora aqui. Entonces cada uno 40, tonces este es
Camilo, no. Camilo quedd6 con 120 canicas, este es Pedro que se quedd con
40y.../ 2. Ahoraagui € miércoles, del lunes. (cuéntas canicas de més o de
menos tiene cada nifio al finalizar e dia miércoles, respecto alas que
llevaban al iniciar € torneo € dia lunes?. ¢Cuantas canicas tiene cada nifio
al finalizar el miércoles?. El miércoles quedaron con. Camilo, no. Este es
Pedro y este es Camilo. Quedd con 102 y este quedd con 142 canicas. Y
aqui, ¢cuantas de mas o menos tiene cada nifio?. Tonces Camilo tiene 102
canicas 'y Pedro tiene 142 canicas de més. Respecto a las que llevaba al
iniciar lunes el torneo. Tonces cada uno, tenian 64 (....)

1. Pedro y Camilo tienen 64 canicas, entonces la mitad, una mitad es de
Camiloy laotramitad es de Pedro, entonces, lamitad de 64 es 32. Inician
el lunes con lamisma cantidad... Y Camilo le gan6, le gan6 lamitad de las
canicas que tenia Pedro, o sealamitad de 32, 16. Entonces Pedro, Camilo
tiene, tieneentotal 6 mas2, 9y 3mas 1, 4. Y Pedro tiene 16 canicasy
Camilo tiene 48 canicas. / 2. Acadice que, bueno, € diamartes, Camilo
tendria49. Camilo tiene 98...No. Me quedé mal. No serian 98, sino 50
canicas Camiloy Pedro 30. Y,.. y e dialunes cada uno tenia 32 canicas.
Entonces, ladiferenciaes, uh... de 28 (susurra). ¢Cuantas canicas de més o
de menostiene cadanifio al finalizar e dia miércoles, respecto alas que
Ilevaban @l iniciar € torneo e dialunes?, entonceslab seria...El dia
miércoles, el diamiércoles, eh, Camilo tiene, 78 canicasy Pedro 86. 86
canicas. Respecto alo quellevaban al iniciar. O seaéllosiniciaron con 32,
0 sea que ganaron, uh, Camilo, Pedro. Inicia con 32 cadauno y Camilo
tiene 78. Serian, o sea cada uno, Camilo termind con 46 y Pedro terminé
con 54. Ya, creo que es asi

Cambialaestrategia. Empiezanuevamente
el problema o parte de & para gustar su
estrategia
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OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 2

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 6

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 8

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE
10

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL-DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

REGULACION Y CONTROL

Aunque se registran algunas estrategias de regulacion y control que llevaa cabo la estudiante, como €l hecho de pausar |a gjecucion pararevisar la
informacion rel evante nuevamente, de cuestionarse o que esté haciendo en algunas ejecuciones agoritmicas y darse orientaciones frente ala g ecucion,
no hubo monitoreo de la comprensién del problema. De alli, que estaregulacion y control no ayude a que se reevalGe el plan, laestrategiay se pueda
resolver realmente el problema.

Aunque hay algunos rastros frente a que se trate de regular y controlar la estrategia sel eccionada pausando para concentrarse en lainformacion relevante
(preguntas) y algunos signos de autocuestionamiento, esto no ocurre de manera continua.

No se evidenciaregulacion y control de lasolucion. Simplemente se g ecutalo que se planed desde la comprensién de la estudiante y con eso se queda.

No hay muestras claras de regulacién y control, pues se parte de que no se comprendié e problema. Y desde su propia comprension, pues solo se
evidencia cuestionar en algunos momentos lo que ha hecho.

Laregulacion y el control en la estudiante estd marcado por darse orientaciones sobre lo que esta haciendo, alaluz de la comprension. Cuando no lo
hizo (como en el dia miércoles) es que posiblemente pierde la claridad de lagjecucion. Lograen algunos momentos identificar cuando se esta
equivocando en el proceso.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

EVALUACION
PARTICIPANTES Revisa. Antes deinformar que finaliz6 Prueba. El resultado final que Juzga. Emite dgin comentario sobre Pregunta aotros. Eval(ia su trabajo
/ INDICADORES vuelveasu hoja, lee el problemay la obtiene lo verifica de alguna manera. como considera que resolvio e preguntandole a otros
solucioén que llevé a cabo. problema. "
PARTICIPANTE 1 No se si me habra quedado bien.

OBSERVACIONES No surge de manera espontanea sobre la totalidad de latarea. De manera parcial, en cada uno de los subproblemas que resuelve podria decirse que
PARTICIPANTE 1 evauasu resultado teniendo en cuenta que |os datos que obtiene se correspondan con lainformacion inicial de cada situacion.

PARTICIPANTE 3

OBSERVACIONES Desde € punto de vistade laevauacion a final del problema, no hay registro verbal que dé cuenta que €l estudiante realizé este proceso. Sin embargo,
PARTICIPANTE 3 considerando la subdivision del problema en partes, se evidenciaque e estudiante evallio paralos dias lunes y miércoles su resultado final arededor de
lacoherenciaentrelo hallado y €l dato inicial de canicas dadas.

Voy aleer otravez lapreguntaaver
si me quedd bien. Cuantas canicas de
més o de menos tiene cada nifio a
finalizar €l diamartes?. De mas
tiene, delas 32, 32, 50, menos 32. 10
menos 2, 8y 4 menos 3, 1. Demasé
diamartestuvo 18. Y de Pedro, eh,
tenia, le quedaron 30 de 32 que tenia,
2, menos 0, 2, le quedaron,..2. No.
Otravez voy aleer. (Cuantas canicas

PARTICIPANTE 4 demas o de menostiene cada nifio al
finalizar el diamartes?. Bueno,
Camilo tiene 18 de mas; y Pedro, a
finalizar €l dia martes, tenia32y le
guedaron 30. Entoncestiene 2 de
menos. 2 de menos Pedro. Listo. En
comparacion con las que terminan el
juego €l dialunes. Entre el dialunes
y € diamartes, a Pedro |le quedaron
10y aCamilolequedaron 2. Y a
Camilo le quedaron 2.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

EVALUACION
PARTICIPANTES 332’2 ﬁ;}ﬁf; : lnégrerlna:éqg: er‘:gal 'éo Prueba. El resultado final que Juzggmgrgétnes%gjg CSS:;?C% ﬁbre Preguntaaotros. Evaltiasu trabajo
/ INDICADORES soluci (')nqu.’le Ilev()pa cabo y obtiene lo verifica de alguna manera. probleqma pregunténdole a otros.

OBSERVACIONES Al tomar cada una de las preguntas como un subproblema, el estudiante evaltialo que hizo releyendo nuevamente el texto y analizando los datos
PARTICIPANTE 4 obtenidos respecto alas preguntas realizadas, no centrandose en larespuesta que ya ha dado, sino redefiniéndola. Sin embargo, esa redefinicion no
siempre fue acertada. Le falta escribir una respuesta en términos de lenguaje no matemético sobre €l cudl puedarevisar.

PARTICIPANTE 5

OBSERVACIONES Yo digo queya. Que esta Ultima no; expreso la estudiante cuando informé que ya habia finalizado su resolucion. Este juicio no estareferido ala
PARTICIPANTE 5 estrategia utilizada o a resultado final del problema. Estareferido aevaluarse asi misma, frente ala comprension del problema. La evaluacion sobre el
resultado o sobre la efectividad de |as estrategias no se hace evidente.

PARTICIPANTE 7

Si se piensala evaluacion como el proceso final cuando se resolvio todo e problema, no son explicitos los € ementos de la metacognicion que
OBSERVACIONES componen este proceso que puedo haber Ilevado a cabo laestudiante. Sin embargo, si se piensaen la subdivision del problemaen subproblemas por
PARTICIPANTE 7 diasy por preguntas, elementos asociados alaregulacion y control podrian asumirse como evaluacion, por ggemplo, larevision del procedimiento en el
marco de larelectura de las preguntas y las conclusiones que dala estudiante.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PARTICIPANTES
/INDICADORES

PARTICIPANTE 2

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 2

PARTICIPANTE 6

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 6

PARTICIPANTE 8

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 8

PARTICIPANTE 9

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE 9

PARTICIPANTE
10

OBSERVACIONES
PARTICIPANTE
10

EVALUACION

Juzga. Emite alglin comentario sobre
como considera que resolvio el
problema.

Revisa. Antesdeinformar que finalizé
vuelveasu hoja, lee el problemay la
solucioén que llevé a cabo.

Prueba. El resultado final que
obtiene lo verifica de alguna manera.

Preguntaaotros. Evallia su trabajo
pregunténdole a otros.

No hay evidencias de ningiin proceso de evaluacidn, sobre todo, porque parcializalainformacion y pierde de vistalo que es relevante tener en cuenta,
como la cantidad total inicial de canicas que llevan cada dialos nifios, paraevaluar a menos por cada diad resultado obtenido.

No hay ninguna evidencia de que evalUe lo que hizo.

No se identifican el ementos de evaluacion.

No hay evidencia de evaluacion.

No hay evidencia de laglobalidad de la evaluacion.
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Anexo 14. Matriz de triangulacion de instrumentos. Andlisis de lainformacion.

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

INSTRUMENTO

ENTREVISTA

ESCALA
LIKERT

CONOCIMIENTO
INTRA - INDIVIDUAL

Identifican quetienen
dificultades cuando hay
gue resolver problemas
gue involucren
ecuaciones, raices y
potencias, puesimplican
demasiadainformaciény
desarrollo de diversos
procedimientos; mientras
que les resulta més f&cil
resolver problemas que
incluyan las operaciones
basicas. Las calificaciones
gue obtienen en la
resolucion de problemas
de mateméticas depende
dela comprension que
logren del mismo, puesto
gue reconocen gque en
ocasiones no entienden.

CONOCIMIENTO
INTER -
INDIVIDUAL

Se reconoce a otros
(compafieros o
docente) como los
sujetos que pueden
evaluar si un
problema esta
resuelto
adecuadamente.
Algunos consideran
también que €l
docente tiene una
gran influenciaen
gue ellos comprendan
(un docente que
explicabien, les
ayuda a ganar
comprension).

Se reconoce a otros
COmO Seres
cognitivos que
pueden ayudar a
generar comprension
oavalidar
procedimientos
(conclusién de
acuerdo con lo
planteado en la
planeaciony en la
regulacion y control).

CONOCIMIENTO Y
CREENCIAS SOBRE
MOTIVACIONES
PROPIAS

Son estudiantes que en su
mayoria sienten gusto por
laresolucién de problemeas,
no asi por las mateméticas
mismas, alas que
consideran dificiles. Este
gusto depende de la
comprension que logren de
|as tareas especificas que
tengan que desarrollar y se
ve influenciado en algunos
por considerar las
matemdti cas importantes
parael futuro profesiona o
¢l desarrollo de otras
habilidades.

CONOCIMIENTO DE
LA TAREA

Identifican como tipo de
problemas que han tenido
gue resolver principal mente
aquellos que involucran
operaciones basicas (suma,
resta, multiplicacion,
divisién). También reportan
tener que resolver
problemas rel acionados con
angulos 'y ecuaciones.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

En & proceso educativo se les ha
ensefiado a los estudiantes que para
resolver un problema es necesario:
leer €l problema hasta entenderlo,
organizar los datos del problema,
planear como se vaaresolver e
problema, teniendo en cuentalos
datos y las operaciones que se
necesitan, redizar las operaciones
con las que se piensa es posible
resolver el problema, revisar que las
operaciones quedaron bien, haciendo
laprueba o verificando €
procedimiento, escribir larespuesta
del problemateniendo en cuentala
pregunta que se haciay pensar en
més de unaforma de resolver €
problema. La mayoria (tres
estudiantes) también reconoce que le
han ensefiado laimportanciade
revisar nuevamente todo lo que se
hizo antes de presentar € resultado.

Las estrategias cognitivas parala
resolucion de un problema de
matemédticas incluyen leer €
problema, identificar los datos
relevantes y determinar las
operaciones aredizar (informacion
inferida de |as estrategias de
planeacion de los estudiantes).
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEM PENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

INSTRUMENTO

PROBLEMA 1-
TUTORIA

CONOCIMIENTO
INTRA - INDIVIDUAL

Los estudiantes identifican
lo que sabeny lo que no
saben. En este caso, saben
gué operaciones basicas
utilizar en cada situacion,
pero no saben qué esun
kilo (en relacion con las
estrategiasy las
demandas). Lo que saben
les daconfianzaen lo que
hacen, en ocasiones,
incluso demasiada, por 1o
gue pierden de vista
reconocer que pueden
equivocarse y que por lo
tanto esimportanteir
revisando lo que estén
haciendo. Otras
caracteristicas observadas
son larecursividad para
solucionar algunos
inconveni entes operativos
gue se les presentan, la
organizacion con la
informacion y esta
pendientes de la
secuencididad de lo que
hacen.

CONOCIMIENTO
INTER -
INDIVIDUAL

Algunos aprovechan
lapresenciadel
compafiero (a) para
interactuar con é o
ella, preguntandole
algunas cosas que no
entienden o para
ratificar o que estan
haciendo.

CONOCIMIENTO Y
CREENCIAS SOBRE
MOTIVACIONES
PROPIAS

CONOCIMIENTO DE
LA TAREA

L os estudiantes saben que
en términos de las demandas
de latarea requieren saber
gue esun kilo, pero la
mayoria de ellos no mangja
esta unidad de medida.
Como una demandade la
tarea, también era necesario
& manejo de unaunidad
arbitraria como €l paguete,
antelo cual, cada estudiante
establece un mecanismo de
manej o especifico que
mantiene alo largo del
problema. Asi, algunos
mantienen € paguete como
unidad total y compran por
paquete, mientras que los
otros lo subdividen.
También conocen que la
tarea exige un proceso de
comparacién de precios de
acuerdo con las cantidad y
unidad de medida solicitada
en el problema, y un
gjercicio de comparacion de
los resultados total es, pero
que se ve limitado por la
dificultad de lafdtade
conocimiento frente ala
unidad de medida. Parece
gue hay un desconocimiento
del contexto en lavidared
del problema, como lo esir
de comprasaun
supermercado.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Desde e punto devistadelas
estrategias cognitivas para solucionar
un problema, los estudiantes leen,
seleccionan las operaciones con que
van aresolver, las gjecutan y dan una
respuesta o aproximacion de estaen
el marco de la pregunta reaizada.

En términos de seleccion de
operaciones, eligen laque es mas
acorde con lasituacion y tienen buen
nivel de gjecucion delas mismas. Se
orientan por lainformacion dadaen
el problema de manera secuencia y
posponen para el final aquello que tal
vez no han comprendido, pero
regresan a esto sobre € final.
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEM PENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

INSTRUMENTO

PROBLEMA 2 -
PENSAMIENTO
ENVOZ ALTA

PROBLEMA 3-
PENSAMIENTO
ENVOZ ALTA

CONOCIMIENTO
INTRA - INDIVIDUAL

Son estudiantes que pueden
decir con claridad cudles son
sus dificultades o dudas
frente al problema, y ante
ello, optan por tratar de
plantear una solucién. Pero
en general, comprenden la
informacién dada en el
problema, principalmente en
las relaciones complejas. Son
pausados en la ejecucion,
tienen dominio de las
operaciones basicas, por lo
que olvidan la importancia de
revisar el procedimiento todo
el tiempo. Se tomaron por lo
menos mas de dos minutos
planeando lo que iban a
hacer (en promedio casi 4
minutos).

Los estudiantes muestran
comprension dela
informacion de cada uno de
los dias, aunque seles
dificulta comprender la
comparacion solicitada en
cada unade las preguntas.
Dominan |as operaciones
basicasy en general las
demandas de la tarea.

CONOCIMIENTO
INTER -
INDIVIDUAL

CONOCIMIENTO Y
CREENCIAS SOBRE
MOTIVACIONES
PROPIAS

CONOCIMIENTO DE
LA TAREA

La mayoria de los estudiantes
comprendelavariacion 2 a1
gue establece larelacion entre
nifiosy adultos. No tienen
dificultades con las mitades y
aungue algunos expresan duda
frente al sentido dela quinta
parte, lo terminan asumiendo
bien. Hay comprensién dela
pregunta del problema,
entendiendo las exigencias que
esta demanda.

Muestran comprension en las
siguientes demandas de la
tarea: relacion entre cantidades,
variacion, mangjo de
operaciones béasicas, concepto
de mitad, triple. Tienen
dificultad con la demandafinal
de comparacion de las
cantidades de diferentes dias.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Es comin en |os estudiantes determinar
una estrategia de solucién por subdivision
del problema en las partes que contienen
informacion relevante. En lavariacion
adultos - nifios la tendencia estuvo
marcada por laorientacion en la
comprension del sentido de estarelacion,
acompafiada de |a realizacién de tanteo de
las cantidades. Las restantes estrategias
procedimentales se asocian ala seleccion
de una operacién basi ca adecuada para la
solucién. Carecen de estrategias
aternativas para calcular variaciones.

La estrategia esta basada en la
comprension de lavariacion apartir de
los enunciados, acompafiados por la

sel eccidn de una operacion basica parala
gecucion del proceso. Subdividen el
problema en partes. No identifican otros
procesos mateméticos que les permitan
solucionar € problema. Las estrategias
cognitivas de resolucién que se
evidencian en la planeacion - resolucion
son leer hasta comprender |os enunciados,
seleccionar un procedimiento matemético
0 los razonamientos que les permitan
hallar un resultado y dar una respuesta
(para algunos més explicita que otra,
redactada en la hoja de soluciones, para
otros sdlo con la explicacion verbal).
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEM PENO SUPERIOR (9.0 — 10.0)

INSTRUMENTO

CUESTIONARIO
PROBLEMA 3

ANALISIS

CONOCIMIENTO INTRA
- INDIVIDUAL

Son estudiantes que saben cuando
y qué comprenden y qué no. Las
fortalezas y dificultades descritas
por los estudiantes en la entrevista
se gjustan alarealidad, de
acuerdo con lo observado en la
resolucion de los problemas. Sus
fortalezas se relacionan con el uso
de |as operaciones bésicas y las
dificultades con las ecuaciones
(variacion) que se ponen en
evidenciaen los problemas 2 y 3,
en donde pudiendo utilizar este
procedimiento matemético, pero
que los estudiantes ni siquiera lo
contemplan como una opcion
(posiblemente porque tampoco
saben como hacerlo). Se muestra
consistencia en como describen su
desempefio en mateméticas de
acuerdo con las calificaciones
obtenidas y que dependen de su
comprension, con los juicios que
suelen emitir sobre su desempefio
en laresolucién de cada problema
(proceso de evaluacion), ya que
reiterativamente estuvieron
basados en las consideraciones de
que hubo dificultades para
entender algunos enunciados y
relaciones del problema.

CONOCIMIENTO
INTER -
INDIVIDUAL

Hay un reconocimiento del
otro - principalmente el
docente - como fuente de
conocimiento que les puede
ayudar a aclarar sus dudas y
aevaluar sus resultados. En
laresolucion de los tres
problemas, no es muy
marcado el hecho,
posiblemente porgue como
parte de las instrucciones se
lesindico que la
investigadora no les
responderia preguntas.

CONOCIMIENTO Y
CREENCIAS SOBRE
MOTIVACIONES
PROPIAS

El Unico instrumento que aporta
informacion frente a este elemento
delavariable personaen la
metacognicion fue la entrevista.
Durante laresolucion de los
problemas, pude decirse que los
estudiantes se mostraron tranquilos
y concentrados en la gjecucion,
pero no es posible establecer si se
sentian motivados o no en resolver
latarea

CONOCIMIENTO DE LA
TAREA

Consistentemente con €l tipo de
tareas que sefialan los estudiantes en
la entrevista haber resuelto, los
problemas que se relacionan con
esas demandas son en los que los
estudiantes muestran mayor
comprension y dominio. (Esto se
asocia alas experiencias
metacognitivas, uno de los
elementos importantes en
metacognicion). Asi, parael
problema 2 y 3 que tienen un
contexto de variacion (que se asocia
alas ecuaciones, aunque los
estudiantes no las usen) y que
exigen ademés el uso de operaciones
bésicas en donde los estudiantes
muestran fortaleza, les posibilita un
mejor desempefio en laresolucion
por lacomprension lograda de la
informacion. En contraposicion, el
problema 1 que es del contexto del
sistema métrico, tuvo mayor
dificultad para los estudiantes,
posiblemente porgue no han tenido
que resolver habitual mente
problemas que demanden este tipo
de informacion.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Estrategia basada en las operaciones basicas y
en |as cognitivas: leer, seleccionar una
operacion, gecutarlay dar una solucion.
Carencia de estrategias adicionales més acordes
con lasituacion. (De acuerdo con los reportes
de planeacion y evaluacion).

Los estudiantes recurren Unicamente a tres
estrategias cognitivas: |eer, determinar una
operacion y ejecutar la operacion. Organizar
los datos, detenerse a pensar en un plan, revisar
los procedimientos y comprobar las
operaciones, escribir una respuesta explicitay
pensar en més de una forma de resolver el
problema, son estrategias que no se evidencian
como caracteristica habitual en lo que hacen los
estudiantes de este desempefio y que ellos
sefialan realizar en lainformacion aportada en
laescala Likert. La comprobacion solo esta
presente en los momentos de duda, detenerse a
pensar en un plan solo ocurrié en el problema 2
en donde la instruccion incluia este aspecto,
aunque no puede afirmarse que en los deméas no
hubiera un plan; ala mayoria se le olvidé
escribir en la hoja una respuesta clara del
problema, aunque la expresaron de forma
verbal. Pensar en mas de una estrategia
operativa para resolver el problema no es una
opcién si no se cuenta con el dominio y el
conocimiento matemético suficiente que le
permita realizar esto. Asi por eiemplo, paralos
problemas 2 y 3 en donde |os estudiantes
podrian haber plantado un sistema de
ecuaciones lineales para establecer las
variaciones, no es una posibilidad cuando los
estudiantes ya han expresado en la entrevista
que esto es una dificultad paraellos, por lo que
serecurre alo que si se sabe hacer: operaciones
bésicas y razonamientos basados en la
comprension de los enunciados.
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INSTRUMENTO

ENTREVISTA

CONOCIMIENTO
INTRA - INDIVIDUAL

Identifican quetienen
dificultades cuando tienen
que resolver problemas
gue se relacionan con
ecuacionesy paraalgunos
también los que
involucran divisionesy
multiplicaciones; mientras
que les resulta mas facil
resolver problemas que se
relacionen con las
restantes operaciones
bésicas y para algunos con
fraccionarios. Reportan
gue las calificaciones que
obtienen en laresolucion
de problemas de
matematicas son algunas
veces buenasy estan
asociadas a hacer todo lo
gue le ponen aveces en
clasey resolver bien los
problemas, distraerse y no
prestar atencion, aveces
realizar algunos célculos
mal y ala comprension
genera (aungue estas
circunstancias no son
generaidades, sino que
muestran distintas
tendencias en los
estudiantes).

CONOCIMIENTO DECLARATIVO —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

CONOCIMIENTO
INTER -
INDIVIDUAL

Se reconoce gue otros
(comparieros,
docentes o familiares)
han influenciado su
aprendizgje delas
mateméticas. Para
|los estudiantes, la
manera como
expligue el docente
determina que ellos
logren comprension o
no delas
matemdticas.

CONOCIMIENTO Y
CREENCIAS SOBRE
MOTIVACIONES
PROPIAS

Son estudiantes que en su
mayoria sienten gusto por
laresolucién de problemas,
no asi por las mateméticas
mismas, derivado de
distintas circunstancias,
entre ellas, la comprension
gue logren tener delo que
estan trabajando.

CONOCIMIENTO DE
LA TAREA

Identifican como tipo de
problemas que han tenido
que resolver principalmente
aquellos que involucran
operaciones bésicas (suma,
resta, multiplicacion,
division). También reportan
tener que resolver
problemas rel acionados con
fracciones y relacionados
con latrigonometria.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Pararesolver aun problemaalos
estudiantes se les ha ensefiado que es
importante: leer el problema hasta
comprenderlo, planear como sevaa
resolver el problema, teniendo en
cuentalos datos y las operaciones
gue se necesitan, redlizar las
operaciones con las que se piensa es
posible resolver el problema, revisar
gue las operaciones quedaron bien,
haciendo la prueba o verificando €
procedimiento, escribir la respuesta
del problemateniendo en cuentala
pregunta que se haciay pensar en
més de unaforma de resolver €
problema.
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INSTRUMENTO

ESCALA

LIKERT

PROBLEMA 1 -
TUTORIA

CONOCIMIENTO
INTRA - INDIVIDUAL

Pueden expresar sus dificultades,
las cuales estén relacionadas sobre
todo con las demandas de |a tarea,
pero laidentificacion de estas por
parte de cada uno no
necesariamente se corresponde
con larealidad mostradaen la
ejecucion. Los estudiantes
muestran comprension de partes
del problema (como la exigencia
de comparacion de precios totales
y larelacion de cantidades que
tienen una misma unidad de
medida); tienen dificultades en la
ejecucion, pues no tienen en su
mayoria manejo de situaciones de
carécter multiplicativo, aunque
saben que la multiplicacion es la
suma reiterada del mismo valor,
pero si la cantidad es muy grande,
tienen dificultades para aplicarlo
por el nimero total de items
requeridos. Parece ademés que
pierden la concentracion y se les
olvidan los razonamientos o lo
que estan haciendo, asi estén
siguiendo el orden de la
informacion relevante en el
problemay no buscan ninguna
ayuda para acordarse en general
de lo que estan haciendo, sélo
recurren al conteo con los dedos
para recordar |as cuentas.

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

CONOCIMIENTO
INTER -
INDIVIDUAL

Se reconoce a otros como
seres cognitivos que pueden
ayudar a generar
comprension o avalidar
procedimientos (conclusion
de acuerdo con lo planteado
enlaplaneaciony enla
regulacién y control).

Tres de |os estudiantes
mostraron tendenciaa
preguntarle al investigador
algo que no entendian del
problema o para confirmar
si lo que iban a hacer eralo
adecuado.

CONOCIMIENTO Y
CREENCIAS SOBRE
MOTIVACIONES

CONOCIMIENTO DE
LA TAREA

PROPIAS

Una de las demandas del problema
es el mangjo de unidades de medida
(de peso en este caso), pero la
mayoria de ellos no las maneja, pues
no sabe larelacion kilo - libra. . La
tarea también exige saber sumar,
multiplicar y dividir, o a menos
fraccionar en partes iguales, pero la
mayoria de ellos tiene dificultades
en el manejo de estos procesos. El
problema exige un proceso de
comparacion de precios totales y
especificos de los productos, de los
cuales solo gjecutan el primero en su
gran mayoria. Parece que hay un
desconocimiento del contexto en la
vidareal del problema, como lo esir
de compras a un supermercado.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Las estrategias cognitivas de resolucion son
leer, determinar una operacion y ejecutarla.
(Inferencia realizada de los procesos descritos
en planeacion).

Desde el punto de vista de las estrategias
cognitivas para solucionar un problema, los
estudiantes leen (algunos con deficiencias como
cambiar las palabras del texto), seleccionan las
operaciones con gque van aresolver de acuerdo
con sus fortalezas mas que con las indicadas
parael problema, las ejecutan y dan una
solucién a problema desde la comprension que
lograron de este, que en este caso esta limitada
paralagran mayoriaa calcular los precios de
todos los productos en los distintos
supermercados y hacer una comparacion del
resultado. Siguen la secuencia del texto del
problema, pero no tienen en cuenta todas la
informacion que les orientaria hacia la
definicion de la estrategia. Carecen en su
mayoria del procedimientos para calcular
mitades.
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INSTRUMENTO

PROBLEMA 2 -
PENSAMIENTO
ENVOZ ALTA

CONOCIMIENTO
INTRA - INDIVIDUAL

En este problemala
mayoria de los estudiantes
no expresaron de manera
abierta como en el anterior
cudles estaban siendo
dificultades frente a
problema (puede ser que
lo hayan cayado o que
desde su punto de vistano
tuvieran dificultades). Se
evidencio durante la
gjecucion que lagran
mayoriano comprendio
las relaciones complejas
del problema (asociadas d
concepto de variacion
matemdtica) y de las
cuales depende la
solucion, pues en general
asumen que larelacion 2
nifios por cada adulto hace
referenciaalamitad o se
limitan a encontrar dos
cantidades arbitrarias que
sumadas den €l dato
inicial. Tomaron en
promedio 2 minutosy 13
segundos paraindicar que
ya sabian que iban a hacer.
Tienen dificultades con las
operaciones de caracter
multiplicativo, pero
conocen €l sentido de la
multiplicacion. ¢No sabian
o lo que no sabian o
simplemente no lo
expresaron?

CONOCIMIENTO DECLARATIVO — DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

CONOCIMIENTO
INTER -
INDIVIDUAL

Dosdelos
estudiantes siguieron
mostrando tendencia
apreguntarle d
investigador algo que
no entendian del
problemao para
confirmar si lo que
iban ahacer eralo
adecuado.

CONOCIMIENTO Y
CREENCIAS SOBRE
MOTIVACIONES

CONOCIMIENTO DE
LA TAREA

Hay desconocimiento de las
demandas de |a tarea:
variacion paralarelacion
adultos - nifios,
fraccionarios para establ ecer
cuantos son nifios y nifias
(el sentido de la quinta
parte), manejo de la
multiplicacion y ladivision.
Esto limito laresolucion del
problema.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Las estrategias operativas de este
grupo de estudiantes se limitan ala
sumay €l calculo mental de mitades
gue resulten faciles. Dividir y
multiplicar es unagran dificultad y
determinar la variacion adultos -
nifios termind siendo un gercicio de
asignar dos cantidades que pudieran
dar 420 (sobre todo considerando la
mitad).
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INSTRUMENTO

PROBLEMA 3 -
PENSAMIENTO
ENVOZ ALTA

CONOCIMIENTO
INTRA - INDIVIDUAL

Como en €l problema 2,
en general los estudiantes
no expresaron
abiertamente sus
dificultades para resolver
el problema. Durante la
resolucion se ponen en
evidencia como fortalezas
el dominio delas
operaciones de caracter
aditivo y lacomprension
delainformacion de
algunos apartes del
problema: ladistribucion
de mitades del dialunesy
Su respectivarelacion de
gananciay pérdida, saben
queese tripleen e dia
martes, pero no tienen en
cuentalacantidad inicial
de canicas para establecer
larelacion y comprenden
qué eslamitad delas
canicas del diamiércoles,
sin tener claridad en lo
que serefiere alamitad
més uno. No comprenden
€l sentido de lamitad més
uno. Su principal
dificultad estéd en lalectura
parcidizadadela
informacion y lafaltade
comprension global del
problema.

CONOCIMIENTO DECLARATIVO —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

CONOCIMIENTO
INTER -
INDIVIDUAL

CONOCIMIENTO Y
CREENCIAS SOBRE
MOTIVACIONES
PROPIAS

CONOCIMIENTO DE
LA TAREA

Muestran comprension en
las siguientes demandas de
latarea: relacion entre
cantidades, variacion,
manejo de operaciones
basicas, concepto de mitad,
triple. Tienen dificultad con
lademandafinal de
comparacion de las
cantidades de diferentes
dias.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Laestrategia esta basadaen la
comprension de lavariacion a partir
de los enunciados, acompafiados por
la seleccién de una operacion basica
paralaegecucion del proceso.
Subdividen el problemaen partes.
No identifican otros procesos
mateméticos que les permitan
solucionar el problema. Las
estrategias cognitivas de resolucion
gue se evidencian en la planeacion -
resolucién son leer hasta comprender
los enunciados, seleccionar un
procedimiento matemético o los
razonamientos que les permitan
hallar un resultado y dar una
respuesta (para algunos mas explicita
gue otra, redactada en lahoja de
soluciones, paraotros sdlo con la
explicacion verbal).
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CONOCIMIENTO DECLARATIVO —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

INSTRUMENTO

CUESTIONARIO
PROBLEMA 3

ANALISIS

CONOCIMIENTO
INTRA - INDIVIDUAL

Reconocen sus dificultades de
comprension de la comparacion
solicitada en |as preguntas.
(Provenientes de evaluacion)

Los estudiantes identifican que
tienen dificultades en operaciones
bésicas como la multiplicacion y
ladivision (caracter
multiplicativo), enlasolucién de
problemas que se relacionen con
ecuaciones y en la comprension
general de los problemas (que no
siempre reconocen). Leen de
manera parcial, en ocasiones se
les olvidan los datos iniciales y no
encuentran alternativas para
ayudarse a solucionar sus
dificultades. Cuando saben que no
saben algo, dan datos arbitrarios
al problema para poder continuar
con laresolucion. Emiten juicios
frente ala resolucion que no se
gjustan alarealidad, pues ain
sabiendo que no han comprendido
todo el problema, evaltan su
resolucion como adecuada o més
0 menos. Los estudiantes no son
conscientes de como hasido su
desempefio en mateméticas.

CONOCIMIENTO
INTER -
INDIVIDUAL

Hay un reconocimiento del
otro - principalmente el
docente - como apoyo para
en el conocimiento que
ellos no tienen, pudiéndoles
aclarar susdudasy a
evaluar sus resultados. En
laresolucion delos
problemas 1y 2, por lo
menos dos estudiantes
fueron recurrentes en
preguntar, pese a que sabian
que no selesibaa
responder.

CONOCIMIENTO Y
CREENCIAS SOBRE
MOTIVACIONES
PROPIAS

El Unico instrumento que aporta
informacion frente a este elemento
delavariable personaen la
metacognicion fue laentrevistay
muestra que hay gusto por resolver
problemas de mateméticas siempre
y cuando los comprendan. Me
gusta lo que puedo hacer. Durante
laresolucién de los problemas, no
es posible establecer si se sentian
motivados o no en resolver la
tarea; solo una estudiante expresa
en el cuestionario 3 sentirse
afectada por tener que resolver el
problema bajo la mirada continua
de otra persona.

CONOCIMIENTO DE
LA TAREA

No comprendieron total mente las
preguntas en cuanto ala
comparacion arealizar (proveniente
de su reflexion sobre si resolvieron
el problema).

De acuerdo con lo descrito por los
estudiantes como aquello que més se
les facilitay el tipo de problemas
que refieren haber resuelto
(asociados a las operaciones
bésicas), se pone de manifiesto que
las experiencias metacognitivas de
los estudiantes en este tipo de tareas
son las que contribuyen a su
comprension y resolucion. Enlos
tres problemas, las partes de los
mismos que involucraron sumasy
restas no representan mayor
dificultad paralos estudiantes, sin
embargo, |os procesos
multiplicativos, las variaciones (que
los estudiantes describen como
ecuaciones), son demandas que los
estudiantes desconocen y que por lo
tanto limitan sus posibilidades de
comprension y de solucion.

CONOCIMIENTO DE LAS
ESTRATEGIAS

Estrategia basada en sumar, restar y dividir. (De
acuerdo con lo que los estudiantes describen en
el plan). Carecen de otras estrategias (de
acuerdo con la pregunta realizada en
evaluacion). Las estrategias cognitivas son leer,
determinar una operacion y sacar un resultado.
(Proveniente de lo descrito en la planeacion).

Los estudiantes recurren Gnicamente a tres
estrategias cognitivas: leer, determinar una
operacion y ejecutar laoperacion. Detenerse a
pensar en un plan, revisar los procedimientos y
comprobar |as operaciones, escribir una
respuesta explicitay pensar en més de una
forma de resolver el problema, son estrategias
gue no se evidencian como caracteristica
habitual en lo que hacen los estudiantes de este
desempefio. La comprobacion es muy tenue, ni
siquiera en momentos grandes de duda es
llevada a cabo por la mayoria de los
estudiantes, detenerse a pensar en un plan sélo
ocurri6 en el problema 2 en donde la
instruccion incluia este aspecto y pareciera que
ese plan no tuvo en cuenta comprender el
problema, pues durante la gjecucién qued6 en
evidencia que no comprendian la informacion
compleja; en los restantes dos problemas no
puede afirmarse que no hubiese un plan porque
no se verbalizé de manera especifica; ala
mayoria se le olvidd escribir en la hoja una
respuesta clara del problema, aunque la
expresaron de forma verbal y pensar en méas de
una estrategia operativa para resolver el
problema no es una opcion si No se cuenta con
el dominio y el conocimiento matemético
suficiente que le permita realizar esto. Asi por
ejemplo, paralos problemas 2 y 3 en donde los
estudiantes podrian haber plantado un sistema
de ecuaciones lineales para establecer las
variaciones, no es una posibilidad cuando los
estudiantes ya han expresado en la entrevista
que esto es una dificultad para ellos, por lo que
serecurre alo que si se sabe hacer: operaciones
bésicas.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 —10.0)

INSTRUMENTO

ENTREVISTA

ESCALA
LIKERT

PROBLEMA 1 -
TUTORIA

PLANEACION

Para resolver un problema los estudiantes realizan
fundamental mente tres pasos: |eer el problema, determinar
las operaciones que contribuyen alaresolucion y resolverlo
(desarrollar las operaciones).

Son tendencias generales de planeacion leer el problema
tantas veces como sea necesario para comprenderlo antes
de iniciar la solucién, identificar los datos que sirven para
solucionar el problema, determinar las operaciones que van
ahacer posible la solucién y preguntarle a otros para lograr
comprender aquello en lo que se tiene duda.

Aunque en los reportes verbales no es para todos los
estudiantes explicitos el plan que se han trazado, se
evidencia que lo hay a medida que realizan la gjecucion.
Los estudiantes se cifien a dicho plan, independientemente
de sus problemas operativos o de desconocimiento de
algunas demandas de la tarea, como es el caso del kilo.
Esta planificacion implicé descomponer el problema en dos
partes: calcular en cada supermercado para luego comparar
los costos totales; 2. comparar los precios de cada producto
en los distintos supermercados y calcular el valor final de
todos los ingredientes requeridos seleccionados. Para cada
uno de los dos pasos, determinaron las operaciones que se
debian realizar, buscando la més adecuada para cada
situacién. Como elemento de la planificacion
metacognitiva, la definicion y representacion del problema
por parte de los estudiantes se evidencia en su
concentracion en lainformacion relevante, en este caso
paraellos las preguntas del problema (mas que los datos
mismos que resulta natural seguir para laresoluciény que
son todos relevantes para este problema); en la posibilidad
deir explicando el problema en sus propios términos, asi
como los razonamientos que hacen y que les sirven ademés
como estrategia para regular y controlar su gjecucion del
problema. Reconociendo a otros como seres cognitivos (en
este caso el compariero al que estaban realizando latutoria),
algunos interacttian con ellos para lograr la comprension de
algunos apartados del problema, mientras que uno de los
estudiantes se pregunta a si mismatodo el tiempo qué
hacer. Tal vez preguntar al investigador no era una opcion,
si sabian de antemano que no se les iba a responder la
pregunta. No fue evidente que se tomaran un tiempo para
luego de leer pensar en lo que iban a hacer. Acabaron la
lecturay comenzaron la gjecucion. (¢Se asocia esto a que
comprendieron desde €l principio el problema?).

REGULACION Y CONTROL

A los estudiantes se les ha ensefiado que se debe revisar que las
operaciones con las cuales se esté resolviendo un problema

quedaron bien, haciendo la prueba o verificando el procedimiento.

Como elementos de regulacion y control durante la resolucion del
problema los estudiantes regresan a las preguntas para acordarse
de lo que tienen que hacer, revisar lo que se ha hecho, comprobar
las operaciones con otro procedimiento o verificando el realizado,
preguntarle a otros para saber que lo que se ha hecho esta bien
(regulacion por otros), corregir los errores y cambiar la estrategia
si se dan cuenta que o que estan haciendo no funciona.

Se observan acciones de regulacién y control en dos sentidos: 1.
En la gjecucién de las operaciones que han determinado como
elemento de |a estrategia de solucion general, para corroborar que
los resultados en los que tienen duda son correctos o para
controlar la €jecucién del proceso en operaciones largas (sumas
especificamente) a través de un mecanismo externo como es
contar con los dedos para no equivocarse (tal vez han identificado
que se les olvidan y por eso acuden a este mecanismo para
mantener en su mente las cuentas. Si no se genera esa duda, no
es una constante el control. 2. En orientar |a estrategia general
que se han planteado. Para esto, se van explicando el problema
(que también es un elemento de planeacion), y con base ello se
orientany controlan lo que estén haciendo. También se
evidencia que pausan para recordar la pregunta que les han hecho
y orientarse en qué nivel de ejecucion del problema van. Esto les
posibilitaidentificar sus errores. Mantienen en general la
estrategia asumida desde el principio.

EVALUACION

Se espera que otros (principalmente el docente) evallesi la
resolucion del problema es la adecuada. Cuando es el propio
estudiante quien debe realizar esta evaluacion, los estudiantes
recurren areleer el problema, verificar las operaciones més de
unavez , hacer otra operacion, buscar en el cuaderno y confiar
en |as propias capacidades.

Laevaluacion incluye larevision del procedimiento general
llevado a cabo para resolver el problema, antes de decir que ya
acabaron, la verificacion de que la solucion del problema es
correcta, pensar en estrategias alternativas de solucion y pensar
en lo que se hizo luego de entregar el resultado para analizar si
quedd bien o mal resuelto.

La evaluacion no surge por iniciativa de los estudiantes. No se
toman un tiempo antes de decir que finalizaron el problema para
volver arevisar sus ejecuciones, verificar que evidentemente
resolvié el problemay que su estrategia funciond. Laevaluacion
surge porque se les pregunta, y sus respuestas muestran un nivel
dejuicio de su trabajo acorde con lo que han gjecutado, aunque
algunos tienen exceso de confianza y auin sabiendo que hubo
partes del problema que no comprendieron, su juicio sobre el
desarrollo que hicieron del problemaes favorable. Si se
considera que los estudiantes han fraccionado el problemaen
partes, en esas subdivisiones tampoco ocurren procesos de
evaluacion.




METACOGNICION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS 141

INSTRUMENTO

PROBLEMA 2 -
PENSAMIENTO
ENVOZ ALTA

PROBLEMA 3-
PENSAMIENTO
ENVOZ ALTA

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

PLANEACION

Los estudiantes logran una definicion y
representacion del problema clara ya que identifican
las relaciones criticas que hay en e problema, los
datos conocidos, las incognitas implicitasy
explicitas, que forman parte de las demandas de las
tareas. Su plan general esta centrado en la
secuencia en que se deben determinar las incognitas
(comln en todos) y la posible estrategia operativa
(para 3 de ellos) con los cuales g ecutar la solucion.
A lolargo delaresolucion se datambién una
seleccidn de estrategias, asi que es una secuenciade
planeacion - regulacion y control constante, en
donde |os estudiantes se concentran en la
informacion relevante y se van dando orientaciones
frente alo que deben realizar para hallar la solucion.
En el marco de acciones cognitivas parala
resolucion de un problema cognitivos, los
estudiantes |een, seleccionan las operaciones, la
gecutan y dan un resultado. No hay evaluacion de
cada resultado por lo que algunos no se dan cuenta
delos errores operativos. La resolucion que hacen
responden a plan que se plantearon.

Aunque no hay un reporte explicito por cada uno de
los estudiantes que indique como piensa resolver el
problema, se evidenciaque €l plan consiste en
resolver el problema por partes (exigenciade la
propiatarea en la definicion de informacion de cada
uno de los dias). Asi, se realiza planeacion por cada
unade las subdivisiones del problema, en donde los
estudiantes se defineny representan € problemaa
través de lalecturay relecturacontinuadel texto
(que tambi én es una estrategia de regulacion),
concentréndose en lainformacion relevante del
problema que establece |as relaciones entre las
cantidades de canicas que lleva cadanifio y las
preguntas que debe resolver. Las estrategias
cognitivas que determinan €l plan los estudiantes
son leer y volver aleer cuntas veces sea necesario
los enunciados, determinar alguna operacién
matemética que |le permita establecer larelacion
indicada en cada situacion o en su defecto
razonamientos o tanteo, gecutarlosy dar una
respuesta a través de la comparacién de los datos
relevantes.

REGULACION Y CONTROL

Como elemento de regulacion y € control es notorio en
todos los estudiantes que se den orientaciones a ellos
mismos durante la gjecucion del problema, como parte de
lainteraccion con las demandas del problema para
identificar las estrategias aplicables. Monitorean su
comprension de los enunciados complejos del texto y
pausan en blsqueda de la pregunta definitiva del
problema para acordarse de lo que tienen que hacer al
final. Puede considerarse ademas que usan un mecanismo
de control externo, como unade sus fortalezas, y es
marcar lainformacion que van obteniendo paratenerla
presente en la solucién final del problema.

En este grupo de estudiantes se identifican como
elementos constantes de regulacion y control € monitoreo
delacomprension y lainteraccion continua con las
demandas de latarea. Esto implica otros elementos
metacogntivos como larevision del proceso, la pausa para
concentrarse en lainformacion relevante, e
autocuestionamiento frente a proceso y los resultados,
este Ultimo que pueden comprobar s les genera dudas.
Quienes estuvieron interactuando de manera mas
constante con las demandas de |la tarea pudieron
determinar mejor la estrategiaa aplicar y solucionar de
manera més adecuada €l problema.

EVALUACION

La evaluacion no es un proceso esponténeo en los
estudiantes, depende de la pregunta de la investigadora
en lamayoria de los casos. Ante la pregunta, estos
estudiantes conocedores de sus dudas frente a problema
son cautelosos en la emision de juicios sobre su
gecucion.

Frente ala globalidad del problema no se evidencia
procesos de evaluacion por parte de los estudiantes. S
se considerala subdivision del problemaen los
diferentes dias, la evaluacion estd asociada al elemento
metacognitivo de regulacion y control queimplicael
monitoreo de la comprension, pues los estudiantes
validaban sus resultados a la luz de los enunciados, sin
perder en su mayoria laidentificacion de la cantidad de
canicas totales que llevaba cada nifio.
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INSTRUMENTO

CUESTIONARIO
PROBLEMA 3

ANALISIS

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO SUPERIOR (9.0 - 10.0)

PLANEACION

Se evidencia que la planeacion esta centrada en identificar
las operaciones con |as cuales es posible resolver el
problema. Sdlo el participante 4 describe con suficiente
claridad el conjunto de pasos que conforman su planeacion
global.

Por exigencia que se deriva de la estructura de los
problemas, el plan incluye la resolucién por partes. Como
primer elemento del proceso metacognitivo de planeacion,
los estudiantes logran una definicion y representacion del
problema gracias ala lecturay relectura constante de la
informacion, principalmente las relaciones complejas de
cada problema, ano ser que ya decidan que definitivamente
no tendrian como establecer larelacion (como en el caso
del problema 1, que por el desconocimiento de la unidad de
medida kilo, pues no hay cdmo solucionar este hecho) y
manteniendo atencion en los datos conocidos, sin perderlos
de vista, pues cuando se pierde, justamente la resolucion
termina siendo errénea. Se apoya esta definicion en la
explicacion asi mismos del problemay en las orientaciones
que se dan a interactuar con las demandas de |a tarea (que
es un elemento también de la regulacion y control
metacognitivo). El segundo elemento, el plan como tal,
esta fundamentado en tres estrategias cognitivas; leer,
determinar una operacion y ejecutarla. Las estrategias
operativas, en congruencia con las fortalezas de los
estudiantes se basan en las operaciones bésicas,
seleccionando la més adecuada de acuerdo con la situacion.
La resolucion es coherente con lo descrito en laentrevistay
en laescala Likert, comprender el problema (que es
definirselo y representérselo) es un aspecto importante para
que los estudiantes sepan qué hacer.

REGULACION Y CONTROL

Se referencia de manera casi general una estrategia de regulacion
y control consistente en la comprobacion de las operaciones a
través de otra operacion. Sdlo el participante 4 reconoce que
ayudarse de la comprensién lectora contribuye a comprobar lo que
estaba resolviendo.

Entre lo expresado por los estudiantes en |a entrevista, la escala
Likert y laresolucién de los problemas frente alaregulacion y
control se observa congruencia, pero también depende de la
complejidad del problema planteado. Paralos problemas2y 3
que son los mas complejos y corresponden al contexto del sistema
variacional, los estudiantes muestran més continuamente
elementos de regulacion y control metacognitivo que en el
primero, que ademés se ve afectado por el desconocimiento de
una de las demandas de latarea. Como tendencias de regulacion
y control lainteraccién constante con las demandas de latareay
el monitoreo de la comprension son lo més recurrente, apoyadas
en lalecturay relectura de lainformacién, la pausa para revisar
las preguntas que deben resolver y darse orientaciones frente alo
que debenir realizando. El control de las operaciones se realiza
s6lo cuando se tienen dudas y es necesario confirmar los calculos
mentales o |os resultados de las divisiones principalmente. Se
autocuestionan en ocasiones los resultados cuando les parecen
inconsistentes de acuerdo con lainformacién. Cuando se dan con
continuidad todos estos procesos, pueden ademés detectar los
errores y corregirlos, si no, se mantiene el error de célculo
principal mente. Quienes monitorean més continuamente la
comprension e interactian constantemente con las variables del
problema, lo resuelven mejor.

EVALUACION

La mayoria de los estudiantes son conscientes de que no
resolvieron plenamente el problema. Reconociendo que no
entendieron muy bien alguna parte del problema (principalmente
la comparacion solicitada en las preguntas) emiten un juicio
frente ala globalidad del resultado. La evaluacion contempla
ademés pensar en otras formas de solucionar el problema de tal
forma que se optimicen los procesos y los esfuerzos de solucién
del problema, sin embargo, de acuerdo con las respuestas de los
estudiantes se evidencia que |o que realizaron responde a una
estrategia Unica definida, quiza por las limitaciones de otros
procedimientos y conceptos mateméaticos que deberian manejar
en el grado en que se encuentran, asociados al concepto de
variacion, como es el caso de |as ecuaciones.

No hay correspondencia entre lo que los estudiantes describen en
laentrevistay la escala Likert que hacen para evaluar la solucién
del problemay lo que se observé durante la ejecucion de esta
tarea. En lagjecucion no se evidencié en ningln momento que
los estudiantes se tomaran un tiempo antes de decir que ya
acabaron pararevisar €l proceso global de solucion del
problema. Si se considera la subdivision en partes del problema
3, alli la evaluacién es més recurrente y acorde con lo expresado
en laescala Likert por parte de los estudiantes frente ala
verificacion y revision del resultado con base en la informacion
(que es una accion regulatoriaa su vez). Determinar si los
estudiantes continuaron pensando en el problema para saber si
estaba bien 0 mal no es posible determinarlo en lainvestigacion.
Y recurrir a preguntarle a otro (investigadora en este caso) pues
se limita por saber de antemano que no se les dara respuesta, alin
asi, un estudiante o hizo para el problema nimero 1. Hablar con
los comparieros de los resultados tampoco era una opcién para
saber si estaba bien (estrategia que ellos dicen utilizar), puesto
que dentro de los compromisos adquiridos en la participacion en
lainvestigacion se les indico que no podian hablar con sus
comparieros de los problemas resueltos, porque todos debian
resolver los mismos. Recurriendo entonces a la pregunta de
¢como crees que resolviste el problema? los estudiantes emiten
juicios, que como ellos exponen en la entrevista, se fundamentan
en la confianza en sus capacidades y en |o que son conscientes
comprendieron o no en el problema.
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INSTRUMENTO

ENTREVISTA

ESCALA
LIKERT

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PLANEACION

L os estudiantes identifican como aquellos
pasos que habitual mente hacen cuando
tienen que solucionar algun problema de
matematicas |o siguiente: leer, determinar
las operaciones que se van arealizar y
resolver el problema (desarrollar las
operaciones).

Son tendencias general es de planeacion
leer el problema tantas veces como sea
necesario para comprenderlo antes de
iniciar la solucion, tomarse un tiempo
para pensar en |os pasos que van a
desarrollar antesdeiniciar cualquier
procedimiento, colocar e problemaen
sus propias palabras, identificar los datos
gue sirven para solucionar e problema,
determinar |as operaciones que van a
hacer posible la solucién y preguntarle a
otros paralograr comprender aquello en
lo que se tiene duda.

REGULACION Y CONTROL

A los estudiantes se les ha ensefiado que se
debe revisar que las operaciones con las
cuales se esta resolviendo un problema
guedaron bien, haciendo la prueba o
verificando el procedimiento.

Como elementos de regulacién y control
durante laresolucion del problema los
estudiantes dicen regresar alas preguntas para
acordarse de lo que tienen que hacer, revisar
lo que se ha hecho, comprobar las operaciones
con otro procedimiento o verificando e
realizado, preguntarle a otros para saber que
lo que se ha hecho est bien (regulacion por
otros), corregir los erroresy cambiar la
edtrategia s se dan cuenta que lo que estan
haciendo no funciona.

EVALUACION

Evaluar si laresolucion del problemaes
correcta 0 no, s una accion que se espera
desarrollen otros (profesor o comparieros). Se
reconoce que en ausencia de otro que
verifique s 1o que se ha hecho en la
resolucion del problema es adecuado, 1o
obliga a que uno mismo lo deba realizar.
Para esto se busca la ayuda de la calculadora
si el problema es numérico, revisar
nuevamente lo que se hizo o andlizar si la
respuesta es coherente con lo que se
pregunto.

Los estudiantes dicen verificar que la
solucién que dan al problema eslacorrectay
gue cuando han finalizado la solucién
piensan en otras estrategias alternativas que
les posibilitan la resolucion.
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INSTRUMENTO

PROBLEMA 1 -
TUTORIA

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PLANEACION

De acuerdo con los reportes verbales se
evidenciala seleccion de una estrategia
centrada en las operaciones arealizar para
resolver € problema. Yaen lagecucion se
reflgja que la planificacion incluye subdividir
el problema de acuerdo con lainformacion de
cada supermercado. Sélo dos estudiantes
contemplan lainformacion de comparar los
precios, una porgue lo comprende y otra como
recurso paradar una solucion a problema,
dado que no pudo calcular todos los precios
en el primer supermercado. Paracada
supermercado, la estrategia operativa
seleccionada con predileccién fue sumar,
debido precisamente a las dificultades propias
relacionadas con saber multiplicar y dividir.
Paralograr comprender €l problemay
representarselo hay una alta tendenciade los
estudiantes a preguntarle a otra persona. Para
lamayoriade los casos, |a definicion que se
hicieron del problema no fue completa, por lo
gue la estrategia no encierratodo lo que
necesita el problema para su resolucién. Sélo
una estudiante muestra con claridad su
orientacion en €l problema, explicandoselo y
ayudandose a regular la gjecucion con esto,
pero no fue un hecho constante, porque para
€l segundo supermercado, lo olvido (tal vez
problemas con mantener laatencion y la
concentracion en € problema). No fue
evidente que se tomaran un tiempo para luego
de leer pensar en o que iban a hacer.
Acabaron lalecturay comenzaron la
gjecucion (salvo una estudiante), hecho que
seguramente afectd la comprension total dela
situacion.

REGULACION Y CONTROL

No se evidencian claras estrategias de regulacion y
control por parte de los estudiantes. Sobre las
operaciones no se regula el procedimiento ni
controla €l resultado y no se regul6 la comprension
del problema. Dificilmente detectan los errores
gue cometen y hacen reflexiones que les ayuden a
orientar su trabajo. Controlan la g ecucion de
sumas largas ayudandose con |os dedos en €l
conteo. Son acciones esporadicas.

EVALUACION

La evaluacién no surge por iniciativa propia. No
se toman un tiempo antes de decir que finalizaron
el problema para volver arevisar sus € ecuciones,
verificar que evidentemente resolvio € problema
y que su estrategia funciond. La evaluacion surge
porque se les preguntay selimitaavalorar la
realizacion de |las operaciones, pero sin reflexionar
sobre la g ecucién de estas por |0 menos.
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INSTRUMENTO

PROBLEMA 2 -
PENSAMIENTO
ENVOZ ALTA

PROBLEMA 3-
PENSAMIENTO
ENVOZ ALTA

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL —DESEMPENO BAJO (1.0-5.9)

PLANEACION

Los estudiantes pueden dar un plan general para
solucionar el problema que parte de identificar las
incognitasimplicitasy explicitas. Sin embargo, €
tiempo que se tomaron para pensar en este plan no
fue @ suficiente paraque lograran definirse y
representarse de manera comprensiva el problema,
puesto que a iniciar la g ecucién queda en
evidencia que la gran mayoria de ellos no entiende
las relaciones complejas del problema adultos -
nifios, hombres - mujeresy nifios - nifias, ni
tampoco la definicion de una estrategia que permita
calcular estas relaciones. Dandose unos posibles
valores (desde su comprension o por dar un valor)
van determinando |as estrategias especificas durante
la g ecuci6n, basadas principalmente en gercicios
de sumas, dadas |as dificultades individuales con las
demés operaciones. En términos de una secuencia,
leen, seleccionan una operacion y lagjecutan. No
verifican lo que hacen.

Aunque no hay un reporte explicito por cada uno de
|os estudiantes que indique como piensa resolver el
problema, se infiere de lo observado que € plan
consistio en resolver el problema por partes
(exigenciade la propiatarea en la definicién de
informacion de cada uno de los dias). Asi, seredliza
planeacion por cada una de las subdivisiones del
problema, en donde |os estudiantes se definen y
representan el problema através de lalecturay

rel ectura continua del texto (que también es una
estrategia de regulacion), concentrandose en la
informacion relevante que establece | as relaciones
entre las cantidades de canicas que lleva cada nifio y
las preguntas que debe resolver. Las estrategias
cognitivas que determinan €l plan los estudiantes
son leer y volver aleer cuantas veces sea necesario
los enunciados, determinar alguna operacion
matemética que |le permita establecer larelacion
indicada en cada situacion o en su defecto
razonamientos o tanteo, gecutarlosy dar una
respuesta a través de la comparacion de los datos
relevantes.

REGULACION Y CONTROL

Desde la comprension de los estudiantes y sus estrategias,
hay una regulacién y control por lainteraccion con las
demandas de latarea, que les posibilita orientarse en lo
que estan haciendo. Algunos pueden autocuestionar los
resultados que obtienen por parecerles excesivos o
extrafios en relacion con lainformacion original, sin ser
unatendencia general.

No hay elementos continuos de regulacion y control.
Desde la comprension que cada estudiante tuvo del
problema, son esporéadicos |os el ementos metacognitivos
como autocuestionar su resultado o pausar para revisar
gué es lo que debe hacer. Lainteraccion con las
demandas de |la tarea es limitada a una gjecucion e idea de
que hacer, sin que se monitoree la comprensién de alguna
manera. Con lacomprensién que se hicieron desde el
comienzo se quedan durante todo € problema.

EVALUACION

L os estudiantes parecen no tener criterios claros
sobre los cuales evaluar 1o que han hecho. Los
juicios que emiten se basan en gjecutar bien las
operaciones o las dudas que pudieron tener. No es
un proceso espontaneo, depende de la preguntade
lainvestigadora.

No se evidencia evaluacion global ni parcial de
acuerdo con la subdivision del problema,

principal mente porque no hubo comprension del
problema en la mayor parte de los enunciadosy se
tienen limitaciones de estrategias matematicas que
puedan ayudar a modelar la situacion y desde alli
evaluar s 1o que se hizo fue correcto o no.
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CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL — DESEMPENO BAJO (1.0 -5.9)

INSTRUMENTO

CUESTIONARIO
PROBLEMA 3

ANALISIS

PLANEACION

La planeacién esta centrada en identificar las
operaciones con las cuales es posible resolver el
problema. Sélo e participante 4 describe con
suficiente claridad el conjunto de pasos que
conforman su planeacion global.

Por exigencia que se deriva de la estructura de los
problemas, el plan incluye laresolucidn por partes.
Considerando los dos elementos metacogntivos
fundamentales de la metacognicion - definirsey
representarse € problemay determinar el plan de

g ecucion queincluyalas estrategias - lo que se
observa es que este grupo de estudiantes tienen
dificultades en la definicion del problema. Los
estudiantes identifican cuales son los datos
conocidos, los desconocidos y las relaciones criticas
através delalecturay relecturade lainformacion,
y apartir de esto se crean una interpretacion propia
del problema que a su juicio es correcta (salvo en
los casos que reconocen que no saben) y con laque
se quedan y orientan durante toda la g ecucién (que
es ademés mecanismo de regulacion). Explicarse el
problema en sus propias palabras es habitual, pero
esa explicacion viene cargada de una interpretacion
propiay de la alteracion o lectura fraccionada en
muchos casos de lainformacion del problema, lo
cual afectatambién su comprension. Frente a plan
como secuencia de pasos adesarrollar, los
estudiantes tienen una gran tendencia a centrarse en
las operaciones que van allevar a cabo para
solucionar € problema, entonces leen, seleccionan
una operacion que dominen (no necesariamente la
més adecuada a la Situacion) y la g ecutan.

REGULACION Y CONTROL

La mayoria de estudiantes refieren una estrategia de
regulacion asociada a monitoreo de la comprension, es
decir, revisar varias veces desde lalectura que lo que
estuvieran realizando fuera acorde con lainformacion.
Dos de dllos refieren ademas €l proceso de comprobacion
delas operaciones. Dos estudiantes refieren no haber
comprobado de ninguna manera.

Los problemas 2 y 3 que son los méas complgosy
corresponden al contexto del sistema variacional,
incrementa la exigencia de regular y controlar lo que se
esta haciendo, aunque este grupo de estudiantes no tienen
constancia en estos procesos. Seregulay controla
principalmente |a g ecucion de los procedimientos a
través de las instrucciones que se dan asi mismos para la
g ecucion; sin embargo, no hay regulacion y control sobre
la comprensién misma de las rel aciones complejas que es
necesaria para poder avanzar en la solucion del problema.
Los estudiantes hacen pausas para releer las preguntasy
acordarse del objetivo final, pero suelen fraccionar la
pregunta o interpretarla de manera distinta alo que esta
planteado en la informaci 6n, autocuestionan algunos
resultados que les parecen incoherentes, pero son
acciones aisladas frente al proceso global de resolucién
del problema. El cambio de estrategia es determinado no
porgue no sirva pararesolver & problema, sino porque
hay limitantes personales para la g ecucion
(desconocimiento de las demandas y de las estrategias).
Si se considera que los estudiantes sefialan que hacen
estas acciones lamayoria de las veces o0 siempre en la
escala Likert, esta informacion no es consistente con la

g ecucion de los tres problemas.

EVALUACION

Los estudiantes emiten un juicio de éxito con la solucién
del problema fundamentado en la creenciade
comprension del problemay la gecucion de las
operaciones. Frente a otras posibilidades de resolucion
del problema los estudiantes no encuentran alternativas
distintas o que estén por fueradel manejo de
operaciones basicas, |0 que pone de manifiesto que
matemati camente no han interiorizado estrategias
asociadas ala variacion, que se adquieren del estudio de
lavariable en por los menos los grados octavo y noveno.

No hay correspondencia entre o que los estudiantes
describen en la entrevistay la escala Likert que hacen
paraevaluar la solucion del problemay lo que se
observo durante la gjecucion de estatarea. Enla

g ecucion no se evidenci6 en ningdin momento que los
estudiantes revisaran la solucion del problema o
comprobaran € resultado final, ni siquieraen las
subdivisiones hechas a cada problema.  Recurrir a
preguntarle a otro (investigadora en este caso) como
estrategia de evaluacion se vio limitada por saber de
antemano que no se les dara respuesta. Hablar con los
compafieros de | os resultados tampoco era una opcion
parasaber si estaba bien (estrategia que ellos dicen
utilizar), puesto que dentro de los compromisos
adquiridos en la participacion en la investigacion se les
indico que no podian hablar con sus compafieros de los
problemas resueltos, porque todos debian resolver los
mismos. Recurriendo entonces a la pregunta de ¢como
crees que resolviste el problema? |os estudiantes emiten
juicios que no son acordes con lo expresado en la
entrevista frente amirar la coherencia de la respuesta
con lapregunta realizada, sino que se fundamentan en
gue se selecciond una operacion y se cree que Sse gecuto
bien, méas no tienen en cuenta la comprension del
problema, posiblemente porque ellos creen que
comprendieron.
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