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Resumen

Este trabajo de investigacion fue realizado con la finalidad de mostrar los cambios que se
producen en los estudiantes de grado segundo (202) jornada mafana del colegio Antonio Garcia
IED, al resolver problemas aditivos simples especificamente de complemento a la derecha y
excedencia a lo largo del desarrollo de una secuencia didactica, basada en experiencias
significativas e innovadoras que permitan explorar y disefiar diferentes estrategias orientadas a
mostrar procesos segun las categorias de resolucion, argumentacion y comprensién de
problemas aditivos simples seguiin Vergnaud y adaptadas por Jorge Castafio.

Para este trabajo investigativo se utiliz0 una metodologia mixta (cualitativa y
cuantitativa) a una poblacion de 26 estudiantes, de los cuales se tomaron como muestra tres de
ellos, segun el desempefio (alto, medio, bajo), la muestra fue seleccionada mediante la aplicacion
de una prueba diagnostica inicial.

Con el fin de mostrar los procesos de comprension, resolucion y argumentacion se disefia
y aplica una secuencia didactica a través de experiencias significativas (juego Cucunuba, bolos y
escalera) organizada en seis sesiones, tres de forma experimental y tres mediante la aplicacion de
problemas que surgen de las experiencias vividas. De igual manera se aplica entrevistas clinico

criticas a la muestra en la prueba diagnéstica y al finalizar la secuencia.

Palabras claves: resolucion de problemas, comprension, pensamiento aditivo, secuencia

didactica.



Abstract

This research work was carried out with the purpose of showing the changes that take place in
the second grade students (202) tomorrow of the Antonio Garcia IED school, by solving simple
additive problems specifically of complement to the right and exceeding throughout the
development of a didactic sequence, based on significant and innovative experiences that allow
to explore and design different strategies oriented to show processes according to the categories
of resolution, argumentation and understanding of simple additive problems according to
Vergnaud and adapted by Jorge Castafio.

For this research work we used a mixed methodology (qualitative and quantitative) to a
population of 26 students, of which three of them were sampled, according to performance (high,
medium, low), the sample was selected through the application of an initial diagnostic test.

In order to show the comprehension, resolution and argumentation processes, a didactic sequence
is designed and applied through meaningful experiences (Cucunuba game, skittles and stairs)
organized in six sessions, three experimentally and three through the application of problems that
arise from the experiences lived. In the same way, critical clinical interviews are applied to the

sample in the diagnostic test and at the end of the sequence.

Keywords: problem solving, comprehension, additive thinking, didactic sequence.



Introduccion

El presente proyecto se focaliza en el area de matematicas especificamente en la
comprension de problemas aditivos simples (complemento a la derecha y excedencia) por parte
de los nifios de grado segundo del colegio Antonio Garcia. Segun los tipos de problemas que

plantea Vergnaud y adaptados por el profesor Jorge Castafrio.

La comprensidon y resolucion de problemas matematicos ha llegado a ser uno de los temas
mas relevantes e importantes en la educacion y en la vida diaria, por lo que exige de forma
permanente que las personas se adapten a diversas situaciones que se presenten y que deben ser
resueltas de forma estratégica y con cierto grado de pertinencia segun la situacion que se

enfrente.

Asi, de esta manera, la importancia que tiene la resolucién y comprensién de problemas,
como proceso y herramienta indispensable para la formacion educativa y social, debe tener muy
presente los fundamentos, justificaciones, alcances y perspectiva planteadas y asociadas a este
tema, con el objetivo claro de poder analizar los procesos de comprension gue realizan los nifios

en la resolucion de problemas aditivos simples.

El presente informe corresponde a un proyecto de innovacion pedagogica aplicado a
estudiantes de educacién primaria. La primera parte presenta la contextualizacion vy justificacion,
mas una breve descripcion general del grupo beneficiario; grado segundo (202) jornada mafiana

del Colegio Antonio Garcia IED.



En el capitulo | se presentan los antecedentes teodricos, los cuales contienen los
fundamentos y conceptos que respaldan el accionar pedagdgico en materia de comprension y

resolucion de problemas aditivos simples.

En el capitulo 11 se presentan las causas por las cuales se decide abordar y trabajar esta
investigacion teniendo en cuenta resultados externos e internos, razén por la cual se determina
como pregunta problema: ;como comprenden los problemas aditivos simples, los nifios de gradd

segundo 202 jornada mafiana del Colegio Antonio Garcia IED?

En el capitulo 111 se plantea el objetivo general y especificos los cuales permiten
vislumbrar de forma clara precisa y concisa la idea de este proyecto y la formas como se piensa

dar cumplimiento al objetivo planeado.

En el capitulo 1V explica y justifica el por qué es importante la comprensién y resolucion
de problemas en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas a través de experiencias

significativas dando la misma importancia en todas las etapas de formacion académica.

En el capitulo V se refiere a algunos estudios y posturas desde diferentes autores que
abordan la resolucion de problemas aditivos y los fundamentos conceptuales organizados en tres

categorias:(resolucion de problemas, comprension y aprendizaje significativo.)

En el capitulo VI se describe el proceso metodoldgico, la poblacion, los instrumentos
(prueba diagnéstica, prueba final, secuencia didactica, entrevista clinico-critica) y el

procedimiento global que forma parte de la investigacion.

En el capitulo VI se presenta los hallazgos y resultados a partir de la experiencia vivida,
de forma global y segun la muestra a partir de la prueba diagnostica, prueba final, secuencia

didactica y entrevistas; teniendo en cuenta los tipos de problemas aditivos simples que plantea

10



Vergnaud y adaptados por el profesor Jorge Castafio especificamente de complemento a la

derecha y excedencia.

Finalmente se presentan las discusiones, conclusiones y se especifica la bibliografia

utilizada en el proceso incluyendo los anexos relativos al disefio y ejecucion del proyecto.
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1. Antecedentes

Con frecuencia en los colegios publicos y privados de Colombia y tomando como
referencia el Colegio Antonio Garcia IED de la localidad 19 Ciudad Bolivar, Bogota D.C se
observa que constantemente se generan puntos de discusion entre directivos y docentes,
alrededor del bajo rendimiento que presentan los estudiantes en el area de matematicas, situacion
que atafie tanto estudiantes de grados superiores como a los que se encuentran en los grados

iniciales.

Segun las pruebas PISA 2015, 2012, 2006, y 2003 Colombia histéricamente ha tenido un
bajo desempefio en resolucion de problemas, ademas de eso Colombia es una de los paises
latinos con menor nivel de comprension lectora (OCDE, 2016). A esto sumandole que segln de
Zubiria (2016) y la Fundacion Alberto Merani, el 93% de los estudiantes de 11° tienen la
comprension de un nifio de 7 afios, esto es importante porque la resolucién de problemas,
incluso en matematicas tienen una estrecha relacion con la comprension lectora; en ocasiones el
estudiante tiene los conocimientos matematicos suficientes para resolver el problema, pero el
problema de comprension lectora, andlisis, inferencias, interpretaciones de la informacién
arrojada por el problema, provoca unos pobres resultados en la solucion. (Torner, Schoenfeld y

Reiss, 2008).

Por otra parte en Colombia se hacen pruebas saber en 3°, 5°, 9° y 11° y se hacen pruebas
piloto para explicarlas también en 7° segun los estandares basicos en matematicas (2007) y el
ICFES (2017), las pruebas y los estandares tiene una estrecha relacion, las pruebas de 3° por
ejemplo, no evalta solamente las competencias aprendidas en ese grado, sino también las
aprendidas en 1° y 2°, asi como las de 5° que evalUa también las aprendidas en 4°, o las d 9° que

13



evalUa también las de 8° y asi mismo las de 11° que evalla las de 10°. Esto es coherente con los

estandares que relaciona las competencias asi (1°-2°), (4°-5°), (6°-7°), (8°-9°) y (10°-11°).

Segun lo anterior se puede inferir que para obtener buenos resultados y superar las dificultades en
comprension y resolucion de problemas no solo se deben desarrollar las competencias
matematicas en los grados donde se aplican las pruebas, sino que se debe desarrollar una cultura

matematica y potencias las habilidades de los estudiantes en todos los grados de la etapa escolar.

En la actualidad se hace necesario encontrar una adecuada orientacion pedagdgica para la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas desde los primeros afios, donde la comprension y
resolucion de problemas se ha puesto como una alternativa metodolégica diferente con la cual se
pretende llevar un equilibrio entre los distintos niveles de complejidad de los ejercicios
matematicos, con el firme proposito de fortalecer y trabajar problemas a través de experiencias

reales significativas como son los diferentes juegos de la cultura.

Con base a lo anterior se hace necesario disefiar estrategias metodol6gicas que permitan
la experimentacion directa de situaciones problema tomando el juego y la vida cotidiana como
elemento fundamental para resolucion de problemas matematicos basados en sus propias
experiencias con el fin de estructura los procesos mentales requeridos para la ensefianza-

aprendizaje de este tema de estudio.

Teniendo en cuenta los planteamientos de Polya, hasta las mas recientes investigaciones
realizadas por santos (2007) o Mancera (2000), entre otros; la resolucion de problemas a sufrido
importantes modificaciones, por las que fue considerada como una importante estrategia para
enfrentar la ensefianza de las matematicas, Esta metodologia permite que los estudiantes empleen
distintos recursos y estrategias para plantear y resolver problemas. Se les presenta la oportunidad
de exponer sus ideas, escuchar y examinar la de sus compafieros, lo que les permite robustecer

14



constantemente no solo la comprension de los contenidos matematicos, sino también su
capacidad de razonamiento l6gico y de analisis de la informacion. (Espinoza, Gonzélez,

Zumbado y Ramirez; 2008).

En los ultimos afios, todos los estudios sobre la ensefianza y aprendizaje de los
matematicos, destacan la importancia que cumple en ella la resolucion de problemas; por ese
motivo es importante resaltar los aportes que han hecho varios autores en el transcurso del

tiempo para enfrentar la resolucion de problemas matematicos.

Dewey (1910) este pensador y educador, esbozo cinco etapas en la secuencia de
acontecimientos en la resolucion de problemas: 1) La presentacion del problema, 2) la definicion
del problema en términos de, por ejemplo, los rasgos esenciales caracteristicos, 3) la formulacién

de una hipdtesis, 4) el ensayo de la hipdtesis y 5) la comprobacion de la hipétesis.

J Handamard (1945). Para este autor en cuanto a la resolucion de problemas organizo
cuatro etapas: 1) preparacion, 2) incubacion. 3) iluminacion y 4) comprobacién, si bien estas
etapas se referian a la creacion en matematicas, también ellas estan presentes en el proceso de

resolucion de problemas a nivel escolar.

Polya (1949) matematico hangaro, citado por Calvo Ballestero, M. M. (2008) establece

cuatro etapas en la resolucién de un problema:

a) Comprender el problema: implica entender tanto el texto como la situacion que presenta
el problema, diferenciar los distintos tipos de informacion que ofrece el enunciado y comprender
qué debe hacerse con la informacién que es aportada. Se debe leer el enunciado despacio,

tratando de contestar las siguientes interrogantes: ¢Cuéles son los datos? (lo que conocemos).

15



¢ Cuales son las incognitas? (lo que buscamos). Después hay que tratar de encontrar la relacién

entre los datos y las incognitas y si es posible, se debe hacer un esquema o dibujo de la situacion.

b) Disefiar un plan: es la parte fundamental del proceso de resolucion de problemas: una vez
comprendida la situacion planteada y teniendo clara cuél es la meta a la que se quiere llegar, es el
momento de planificar las acciones que llevaran a ella, es necesario abordar cuestiones como
para qué sirven los datos que aparecen en el enunciado, que puede calcularse a partir de ellos,

qué operaciones utilizar y en qué orden se debe proceder.

C) Ejecucidn del plan: consiste en la puesta en practica de cada uno de los pasos disefiados
en la planificacion. Es necesaria una comunicacién y una justificacion de las acciones seguidas:
primero calculo..., después..., por Gltimo... hasta llegar a la solucion. Esta fase concluye con

una expresion clara y contextualizada de la respuesta obtenida.

d) Examinar la solucion conveniente: para analizar si s 0 no correcto el modo como se ha
llevado a cabo la resolucion. Es preciso contrastar el resultado obtenido para saber si
efectivamente da una respuesta valida a la situacion planteada, reflexionar sobre si se podia haber

Ilegado a esa solucidn por otras vias, utilizando otros razonamientos.

Newel y Simoén (1972) afirma que “la primera condicidn para resolver un problema es
representarlo esquematicamente y comprender el enunciado del problema”. Ademas, se veria
comprometida seriamente su participacion activa en situaciones de la vida diaria que amerita el
uso de la capacidad para resolver problemas que involucran no solo lo académico sino
situaciones de la vida en general y su roll como ciudadano capaz de enfrentar los retos y desafios
propios de su contexto que le permiten interactuar y participar como sujeto perteneciente a una
comunidad. Ademas, cuando no se desarrollan correctamente este tipo de competencias se deja
de formar hombres y mujeres capaces de conceptualizar la realidad, de comprenderla e
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interpretarla de comunicarse y actuar con sus congéneres y de participar de la construccion de un

pais solidario, tolerante y diverso sin distingos ni exclusiones (MEN 2006).

Kilpatrick W. (1978) que era un pedagogo estadounidense, discipulo de John Dewey
manifiesta que en la resolucion de problemas intervienen tres componentes “el problema,
interrogante o cuestion que se plantea, el alumno a quien se plantea el problema para que lo
resuelva, y la situacion en que resuelve el problema, que en el &mbito educativo es el aula,

manejada por el profesor” Citado por (Martinez, E. C. 2008. p.3)
Para Lester R.F. quien era un matematico estadounidense:

La multitud de variables gue inciden en la resolucién de problemas, especialmente en
matematicas, hace que parezca casi imposible realizar analisis adecuados. Sin embargo,
considera que se pueden utilizar algunas categorias de elementos claramente

identificables como variables para clasificar las lineas prioritarias de las investigaciones
en resolucion de problemas matematicos: Factores de tarea, relacionados con la naturaleza
del problema; factores del sujeto, o caracteristicas de la persona que resuelve el problema;
factores del proceso, conductas individuales durante la resolucién de problemas; factores
ambientales, caracteristicas externas al problema y al resolutor, y factores de
instrumentacion y metodologia de la investigacion (Martinez, E. C. 2008. p. 4).

J.Masson, Burton y K stacey (1982). Estos autores dividen la resolucion de problemas en
las siguientes fases: 1) hacer los primeros contactos, 2) entrar en materia, 3) Fermentar, 4) seguir

avanzando, 5) intuir, 6) mostrarse escéptico y 7) contemplar.

Segun Orton (1996) quien expresa que “la resolucion de problemas se concibe ahora
normalmente como generadora de un proceso a traves del cual quien aprende combina elementos
del conocimiento, reglas, técnicas, destrezas y conceptos previamente adquiridos para dar

solucion a una situacion nueva” (p 51).

Resaltando asi que la resolucion permite la creacion de un proceso mental, donde

influyen habilidades, competencias, conocimientos tanto declarativos, procedimentales como
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actitudinales, los cuales se puede afianzar, reforzar o mejorar a partir de la experiencia y
vivencias reales significativas que mejoren los procesos de ensefianza — aprendizaje en los nifios
y nifias.

Al realizar el estudio del arte sobre trabajos desarrollados en Colombia sobre la
comprension y resolucién de problemas aditivos simples se encuentran experiencias,
investigaciones y teorias. Como experiencia se resaltan las “hojas pedagdgicas” propuestas por
Jorge Castafio y Carlos Negret (1996) publicada por el ministerio y las fundaciones Restrepo
Barco, resaltando las estrategias y herramientas que permiten desarrollar y construir el
pensamiento aditivo en los estudiantes al integrar diversos contenidos, estructuras multiples y
variadas situaciones didacticas en las que se desencadenan las condiciones para que los nifios y

el docente resuelvan y formulen problemas plenos de significado.

Como propuesta de investigacion se encuentra el “Proyecto descubro la matematica”
planteado por Castafio, J. y Forero, A. (2008) donde orientan sobre la prueba Euler y como ésta
pueden ayudarle al docente con un seguimiento sistematico del progreso de sus estudiantes,
evaluando el pensamiento numerico en los nifios de transicion a segundo, al obtener informacion
que se debe tener en cuenta para la construccion de estrategias apropiadas para el grupo de
estudiantes con el que esta trabajando. y como teorias el matematico colombiano Miguel de
Guzméan plantea que “la ensefianza a partir de situaciones problematicas pone el énfasis en los
procesos de pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos,
cuyo valor no se debe en absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones privilegiado para
la tarea de hacerse con formas de pensamiento eficaces” (Arbelaez Soto, F., Pineda Cadavid, M.

C., Correal Hernandez, J. C., & Ceballos Londofio, J. F. 2007) al igual que propone el modelo
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Guzman para resolver los problemas en matematicas que consta de los siguientes pasos:
Familiarizacion con el problema, busqueda de estrategias, llevar adelante la estrategia y revisar el

proceso y sacar consecuencias de él.
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2. Formulacion del problema de investigacion

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en matematicas segun las pruebas Saber 2016,
aplicadas a los estudiantes de grado tercero: y las pruebas de suficiencia que se aplican al
finalizar cada periodo desde el grado primero; se evidencia el bajo rendimiento en la resolucién y
comprension de problemas probablemente debido a que los estudiantes no utilizan los
procedimientos y razonamientos adecuados mediante la abstraccion reflexiva que es un proceso
cognitivo en el que se reconstruye y reorganiza las acciones fisicas 0 mentales en el pensamiento
y por lo tanto lo comprenden a la hora de solucionar situaciones problema que se les presenta

desde los primeros ciclos educativos y casi siempre durante toda su etapa escolar.

Es interesante tomar en consideracion la forma en que los estudiantes de nivel primaria resuelven
un problema matematico. Los profesores, suelen estar convencidos de que explicar es sindnimo
de ensefar y que ensefiar lo es de aprender, se han dedicado a la forma tradicional y magistral
potenciando el algoritmo, y descartando los procesos de andlisis, interpretacion y argumentacion;
ademas de las multiples estrategias didacticas y metodoldgicas a través de experiencias

significativas.

Por tal razdn se genera el siguiente interrogante ; Como resuelven los problemas aditivos simples
a través de situaciones significativas, los nifios de grado segundo 202 Jornada mafiana del colegio

Antonio Garcia IED?

Es importante tener en cuenta que una situacion significativa ayuda a los estudiantes a descubrir
y dar sentido a lo que se esté haciendo lo cual le permite vivir sus propias experiencias y

relacionar los preconceptos con informacion nueva realizando un proceso de transformacion de
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ideas y construir un nuevo significado; estrategia clave en los procesos de aprendizaje de las

matematicas y que se deben aplicar en todos los niveles educativos.
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3. Objetivos

3.1. Objetivo general

Describir los cambios que se producen en los estudiantes de grado segundo 202 jornada mariana
del colegio Antonio Garcia IED al resolver problemas aditivos simples especificamente de
complemento a la derecha y excedencia a lo largo del desarrollo de una secuencia didactica

basada en experiencias significativas.

3.2. Objetivos Especificos

Explorar el nivel de comprensién del pensamiento aditivo simple en los nifios de grado segundo a través

de una prueba inicial.

Disefiar experiencias significativas orientadas a promover la comprensién y resolucion de
problemas aditivos simples de complemento a la derecha y excedencia en los nifios de grado

segundo.

Mostrar el cambio que se produce en el desempefio de los nifios de grado segundo en los
procesos de comprension de los problemas aditivos simples, de complemento a la derecha y

excedencia a lo largo del desarrollo de una secuencia didactica.
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4. Justificacion

Ante la necesidad existente en las instituciones educativas de Bogota Colombia y a nivel
nacional por desarrollar estrategias metodoldgicas que promuevan un mejor proceso de
comprension en la ensefianza - aprendizaje de las matematicas, se hace necesario y de gran
importancia conocer como los nifios comprenden y resuelven problemas aditivos simples y crear
ambientes reales, o situaciones didacticas significativas que permitan a los estudiantes
desarrollar habilidades y destrezas para la comprension y solucion de situaciones problema
partiendo de contextos predeterminados ludicos y agradables para los nifios y nifias; ademas
permita al docente ampliar la vision de su labor y pueda hacer uso de su creatividad en la
aplicacion de diversas estrategias metodoldgicas que faciliten los procesos de ensefianza y

motiven a los estudiantes hacia el estudio de las matematicas.

Esta necesidad no es desconocida por el estado y el sistema educativo en general, es una
problematica que nos aqueja a todos los ciudadanos principalmente cuando se habla de la
comprension de las matematicas. Ya que se es consciente que en alguna parte del proceso de
formacion se esté fallando, o si no, cuél seria el motivo por el cual la mayoria de nuestros

estudiantes demuestran una actitud de rechazo hacia el estudio de las matematicas.

De igual manera con gran desilusién notamos que nuestros esfuerzos fracasan al tratar de
lograr que ellos desarrollen competencias y habilidades en la resolucion de problemas
matematicos; esto debido en gran parte por la manera en que se han venido ensefiando los
contenidos de esta disciplina desde las primeras incursiones sistematicas llevadas a cabo por las
instituciones educativas hasta los niveles mas avanzados de escolaridad. Depende de la
experiencia que vivan los nifios en la escuela, se genera el gusto o rechazo y es desde alli donde
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el maestro juega un papel importante dando uso de su creatividad en la aplicacion de estrategias
metodoldgicas y experiencias significativas que permitan a los estudiantes aprender de forma

divertida potenciando los procesos de pensamiento matematico.

Por otro lado, se puede observar que la atencion principalmente se centra en grados
superiores (de sexto en adelante), denotando falencias en el fortalecimiento del pensamiento
matematico en grados iniciales (preescolar, primero y segundo), en los cuales realmente se
deberia trabajar con mayor esfuerzo para dejar unas buenas bases a los conocimientos venideros,
resaltando tres campos fundamentales como; El disciplinar (conocimiento del cuerpo teérico de
la disciplina), El psicoldgico (procesos cognitivos que se dan cuando se aprende matematica) y
actuacion en el aula (experiencias mas adecuadas que conviene hacer vivir y reflexionar al grupo

de nifios).

Es asi como el presente proyecto tiene a bien analizar, explorar y describir como los nifios
realizan procesos de comprensién de problemas aditivos simples de complemento a la derecha y
excedencia a través de experiencias significativas (juego, actividades ltdicas partiendo de un
contexto y que responda a intereses y necesidades de los estudiantes) las cuales fortalezcan la
ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas ; teniendo en cuenta los problemas que plantea
Vergnaud adaptados por el profesor Jorge Castafio y su equipo de trabajo en la propuesta

descubro la matematica.
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5. Marco teorico

A continuacion, se presentan posturas y estudios desde las contribuciones de diferentes
autores que abordaron la resolucion de problemas aditivos para permitir desarrollar fundamentos
conceptuales que orientan a la consecucion de una mejor comprension a partir de la construccion

de significados por parte de los estudiantes.

El marco conceptual se encuentra dividido en tres categorias: a) resolucion de problemas;
b) Procesos de comprension de los nifios; ¢) aprendizaje significativo. En la primera categoria se
presenta elementos que le permitan al lector identificar el enfoque de resolucion de problemas en
matematicas y una contextualizacion de la definicion del mismo; en la segunda categoria se hace
un breve recuento sobre el concepto de comprension a traves de la historia y como los nifios
realizan procesos de comprension en la resolucion de problemas aditivos; finalmente la tercera

categoria permite identificar aspectos fundamentales del aprendizaje significativo.

5.1. Resolucién de problemas
5.1.1. El enfoque de resolucion de problemas en matematicas.

La resolucion de problemas es un tema muy discutido en la actualidad, pues, es
considerada como una actividad de gran importancia en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas; siendo esta una de las conductas mas relevantes en el pensamiento del hombre y la
que mas utilidad practica tiene en la cotidianidad, debido a que la vida misma requiere

constantemente de la solucion de problemas. Hecho que se puede evidenciar en la historia, dado
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que devela la relacion directa que tienen las matematicas con actividades propias de la vida diaria

y que se presentan en diversos contextos.

Para resolucion de problemas existen diversos enfoques y esto se debe a la gran variedad

de autores que se han dedicado a realizar estudios e investigaciones alrededor de este tema como:

El matematico hingaro Polya (1945) plantea cuatro etapas esenciales para la resolucion

de un problema:

a) Comprensién del problema: que responde a las preguntas ¢entiendo lo que dice el
problema? ;cual es la incognita? ¢cuéles son los datos? ¢puedo replantear el problema
con mis palabras?, ¢cudles son los datos que hacen parte del problema?

b) Concepcion de un plan para resolverlo: hace referencia a las estrategias que se pueden
emplear para resolver el problema y que pueden responder a la pregunta ;como he
resuelto problemas similares?

c) Poner en ejecucién el plan: aqui se lleva a cabo las estrategias planteadas, las cuales
pueden llevar a la solucién del problema o a la no consecucién de lo esperado.

d) Comprobar los resultados: aqui se debe acudir a procesos meta-cognitivos para revisar si

lo que hizo esta bien o estd mal y si es necesario, replantear el proceso de resolucion.

Etapas que méas adelante los matematicos Cerdan y Puig (1988) en su libro “Problemas
aritméticos escolares” adaptan en una propuesta dirigida a los primeros niveles de ensefianza, la

cual se divide en dos:

a) Comprension del problema: lectura o escucha del problema, analisis de las diferentes

partes del mismo y asignacion de sentido a toda la actividad anterior.
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b) Resolucion de problema: localizacién, comprension e intento de solucién de la pregunta
del problema, desarrollo del lenguaje asociado al proceso de solucion, localizacion de

posibles errores contenidos y busqueda de soluciones alternativas.

Reuniendo las etapas de comprension del problema y concepcion de un plan de Polya en
una sola denominada comprension del problema, y las etapas ejecucién del plan y comprobar
resultados en una denominada resolucion del problema. Esto porque consideran que en la escuela
los problemas aritméticos se proponen, se enuncian y se resuelven. Las caracteristicas de su

enunciado y de su resolucién son:

En el enunciado, la informacion que se proporciona tiene caracter cuantitativo ya que los
datos suelen ser cantidades; la condicion expresa relaciones de tipo cuantitativo y la
pregunta se refiere a la determinacion de una o varias cantidades, o relaciones entre
cantidades. La resolucion del problema, o lo que es preciso hacer para contestar la
pregunta del problema, fundamentalmente parece consistir en la realizacion de una o
varias operaciones aritméticas (Puig, L. y Cerdan, F. 1988. p.5).

Otros autores como el matematico norteamericano Schoenfeld, A. (1985) en su libro
“Mathematical Problem Solving” tiene por objetivo explicar la conducta real de los resolutores
reales de problemas, y para lo cual plantea cuatro componentes, los cuales se mencionan a

continuacion:

a) Recursos cognitivos: que son el conjunto de hechos y procedimientos a disposicion del

resolutor.

b) Heuristicas: equivalente a reglas para progresar en situaciones dificiles.
c) Control: aquello que permite un uso eficiente de los recursos disponibles.
d) Sistema de creencias: es la perspectiva con respecto a la naturaleza de la matematica y

como trabajar
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Indicado con ello que para resolver un problema no es suficiente con seguir unas etapas,
sino que también se debe tener en cuenta las caracteristicas de la persona que lo va a resolver lo
cual permite realizar un mejor andlisis de la complejidad del comportamiento en la resolucion de

problemas por parte del resolutor.

Por otro lado, las propuestas de Polya, Cerdan y Puig son cuestionadas en el libro

“didacticas de las matematicas para primaria” escrito por Chamorro (2003) al:

considerarlos poco adecuados para el tratamiento de problemas muy elementales, si bien
consideramos que los profesores deben conocer su existencia y efectuar lecturas
complementarias de sus textos. Estos y otros modelos tienen, de alguna manera, el defecto
de considerar la actividad de resolucion de problemas como algo lineal en la que unas
fases suceden a otras; las investigaciones nos dicen, sin embargo, que varios procesos
intervienen simultdneamente, interactuando entre ellos a efectos de mejorar nuestra
comprension, y encaminarnos a la resolucion. Ademas, el método de resolucion tiene que
tener en cuenta la especificidad de cada problema, por lo que es dificil disefiar un método
Unico de actuacion (p.277)

Perspectivas que, aunque se contraponen tienen en comun que, buscan que el estudiante
interactUe de forma directa con los objetos matematicos, active sus propios procesos mentales,
explore y ponga en préactica su creatividad, reflexione sobre su propio proceso de pensamiento,
su capacidad de analisis y de critica con el fin de mejorar a través de experiencias significativas

que sirven para afrontar las adversidades que se presentan en un mundo de grandes cambios.

Otros autores que plantean ideas sobre resolucién de problemas son: EI matemaético y

economista inglés Marshall (1995) con esquemas en resolucién de problemas, que trata de:

un marco, o plan, para resolver un problema, que puede ser expresado mediante una
representacion visual o esquema. El esquema ha de contener los datos del problema
organizados, manifestando las relaciones entre ellos. La representacion grafica del
esquema como soporte concreto permite la utilizacion de las relaciones y conexiones
internas que en este se manifiesta. Ha de ser comdn a un tipo de problemas que comparten
la misma estructura subyacente y requieren procesos de soluciones similares. Por tanto,
aun siendo los esquemas elementos innatos y abstractos, es posible fomentar la
construccion de esquemas en los estudiantes, trabajando con su representacion gréfica
(Jitendra, DiPipi y Perron-Jones, 2002).

Blanco Nieto, Cardenas Lizarazo y Caballero Carrasco (2015) afirman que:
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La actividad de plantear/inventar/formular problemas parece oportuna por cuanto obliga
a trabajar a los alumnos sobre el significado de los conceptos y/o procedimientos
matematicos o sobre la utilidad de los mismos. Asi, si un alumno debe plantear un
problema ... tendrd que imaginar diferentes situaciones que permitan aplicar esta
operacion, por lo que le estara dando significado a este concepto y al proceso matematico
a emplear. Probablemente, este alumno se responda a la pregunta reiterada por los
escolares de: ¢para qué sirve esto? (p.26)

Demostrando que solucionar problemas va mas alla de abordar un enunciado y resolverlo,
si no que por el contrario esto toma sentido cuando tiene la posibilidad y la habilidad de

plantearlos.

A nivel nacional los autores que se toman como referencia son; Castafio Garcia J. y
Forero A. (2008) con el proyecto descubro la matematica, proyecto que esta enfocado en la
evaluacion del pensamiento numérico en los nifios de transicion a segundo, y que surge en primer
lugar como el resultado de exploraciones de procesos de ensefianza — aprendizaje, analizando
logros y dificultades de los nifios, y en segundo lugar como construccion del conocimiento l6gico

matematico.

Jorge Castafio y Juan Carlos Negret (1993) con Hojas pedagdgicas, material que es de
facil acceso y comprension, y en ellas aparecen una serie de experiencias pedagdgicas claves
orientadas hacia la manera como los maestros ven y comprenden los nifios y asi poderles brindar
mejores estrategias didacticas y metodoldgicas que permitan mejorar los procesos de ensefianza

aprendizaje en las matematicas.
5.1.2. Qué se entiende por resolucion de problemas.

La resolucion de problemas es la accion méas compleja y significativa que se presenta en
el proceso de ensefianza de la matematica, dado que no se debe ver s6lo como un fin sino
también como un medio fundamental para lograr el aprendizaje, principalmente al cobrar sentido

los contenidos del area.
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Para abordar la ensefianza de la resolucidn de problemas es necesario aclarar el concepto

de problema. Chamorro (2005) indica que:

gue la nocidn de problema debe ir mas allé de la realizacidn de una operacion y de
encontrar su resultado, debe ser algo méas que ejecutar un algoritmo, tiene que ver mas con
hacer preguntas relacionadas con la matematizacion de un problema real, o bien con la
construccion de nuevos objetos matematicos, y responder a esas preguntas. Lo anterior
indica ya que vamos a encontrarnos con dos tipos de problemas: los que surgen del
interior de la propia disciplina (el area l6gico-matematica) y los que provienen del mundo
exterior, de la vida real (p.353)

Resaltando asi que un problema puede surgir desde diferentes ambitos sociales o

disciplinares y que no responden Unicamente a la utilizacion de algoritmos para resolverlos.

Echenique Urdiain (2006) enfatiza que existe una gran diferencia entre problemas y

ejercicios

Un Problema es una situacion que un individuo o grupo quiere o necesita resolver y para
la cual no dispone, en principio, de un camino rapido y directo que le lleve a la solucion;
consecuentemente eso produce un bloqueo. Conlleva siempre un grado de dificultad
apreciable, es un reto que debe ser adecuado al nivel de formacion de la persona o
personas que se enfrentan a él... Los ejercicios no implican una actividad intensa de
pensamiento para su resolucién. Al realizarlos, el alumno se da cuenta muy pronto de que
no le exigen grandes esfuerzos. Generalmente tienen una sola solucién, son actividades de
entrenamiento, de aplicacion mecanica de contenidos o algoritmos aprendidos o
memorizados. Le sirven al profesor para comprobar que los alumnos han automatizado
los conocimientos que él pretendia ensefiarles vy, a su vez, al alumno para consolidar
dichas adquisiciones (p.20).

En otras palabras, podria entenderse el concepto de problema, como un obstaculo o

cuestion que se presenta a la inteligencia con el fin de activar la conexion de sus experiencias

cotidianas con los procesos matematicos adquiridos para dar una accion apropiada que resuelva

claramente pero no de forma inmediata y un ejercicio se puede entender como la forma basica de

aplicar un algoritmo, dado que, suelen ser repetitivos y con el paso del tiempo poco interesantes.

Aunque, pueden ser Utiles para evaluar el grado de comprension de los conceptos y la

adquisicion de habilidades en el uso de algoritmos matematicos por parte de los estudiantes.
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Para visualizar de forma mas clara las principales diferencias que existen entre problemas

y ejercicios se hara uso de un cuadro comparativo disefiado por Isabel Echenique Urdiain.

Tabla 1 Ejercicios vs problemas

CARACTERISTICAS DE LOS
EJERCICIOS

CARACTERISTICAS DE LOS
PROBLEMAS

Se ve claramente que hay que hacer.

La finalidad es la aplicacion mecanica de
algoritmos.

Se resuelven en un tiempo relativamente corto.

No se establecen lazos especiales entre el ejercicio
y la persona que lo resuelve.

Generalmente tienen una sola solucion.

Son muy numerosos en los libros de texto.

Suponen un reto.

La finalidad es ahondar en los conocimientos y
experiencias que se poseen, para rescatar aquellos
que son Utiles para llegar a la solucion esperada.

Requieren mas tiempo para su resolucion.

La persona que se implica en la resolucidn lo hace
emocionalmente. El bloqueo inicial, debido a que
la situacion le desconcierta, daré paso a la
voluntariedad y perseverancia por encontrar la
solucion y, por ultimo, al grado de satisfaccion
una vez que esta se ha conseguido.

Pueden tener una 0 mas soluciones y las vias para
llegar a ellas pueden ser variadas.

Suelen ser escasos en los libros de texto

Origen: Urdiain, I. E. (2006). Matematicas resolucion de problemas

En relacion al concepto de problema, es prioritario aclarar que las situaciones problemas

que se van a desarrollar con los estudiantes, deben estar acordes a sus capacidades matematicas

con las que puedan sentir un reto, pero a la vez sentir la confianza de tener un buen bagaje de

conocimientos matematicos claros, estructurados e interconectados que permitan afrontar dichas

situaciones.
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5.1.3. Tipos de problemas aditivos simples.

La dificultad que tienen los nifios para comprender y resolver problemas aditivos simples
en los primeros grados de la educacién primaria, se debe principalmente a los procesos de
ensefianza- aprendizaje que utilizan los docentes, donde para algunos aprender matematicas es
primero aprender algoritmos dejando de un lado y en segundo plano la resolucién de problemas;
es por esta razon que la investigacion toma los seis tipos de problemas aditivos simples y teorias

que plantea Vergnaud y se centra en los de complemento a la derecha y excedencia.

En el contexto de las teorias de los campos conceptuales, una situacion es toda tarea con
naturaleza y dificultades propias, que implican una serie de acciones por parte del estudiante, ya
sean éstas de caracter declarativa o procedimental. Las situaciones deben ser propuestas en
niveles crecientes de complejidad (Vergnaud, 1990). identifica los siguientes campos
conceptuales: Estructuras aditivas, estructuras multiplicativas, electricidad, mecénica y légica de
clases, sin embargo, para nuestro trabajo de investigacion se abordara el primer campo
conceptual definido por Vergnaud estructuras aditivas que incluyen situaciones que implican una
0 varias adiciones o sustracciones, asi como los conceptos y teoremas asociados, donde los
conceptos relacionados son los de medida, cardinal, transformacion temporal por aumento o

disminucion, relacion de comparacion cuantificada y composicion binaria.

Los tipos de problemas aditivos simples no pueden ser tratados aisladamente como lo
afirma Vergnaud (1990) estos pertenecen a un mismo campo conceptual, por lo que las
situaciones que conforman la adicion y la sustraccion son los mismos y su significado se
construye adecuadamente a partir de una variedad de contextos y maltiples situaciones donde el

nifio podra descontextualizar dicho conocimiento, objeto de aprendizaje, de las singularidades y
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particularidades de cada entorno donde puede ser utilizado. Es entonces cuando se puede afirmar

que el nifio ha realizado de manera significativa un aprendizaje.

Vergnaud (1982) plantea la existencia de seis grandes categorias de las relaciones
numericas aditivas: composicion de medidas (1), transformacion de una medida en otra medida
(1), relacién estatica entre dos medidas (111), composicion de dos transformaciones (1V),
transformacion de una relacién estatica (estado relativo) en otra relacion estatica (estado relativo)
(V) y composicion de dos relaciones estaticas (estados relativos) (VI). Los cuales en el afio
(1996) fueron adaptados por Jorge Castafio, Negreet y Robledo, A. organizandolos de la

siguiente manera presentados en la tabla.

Tabla 2 Tipos de problemas aditivos simples

ESTRUCTURA DEMANDA TIPO DE
i PREGUNTAS
LOGICA PROBLEMAS
Ei Ev + Ef? P1 + P2=T? ¢Cuanto retino? Composicién

¢Cuanto en total?

Ei Ev - Ef? ¢Cuanto le queda?
T-P1=p2? ¢Cual es la Descomposicion
diferencia?
i ? ; 4 ?
EiEv+? Ef P1+P2? =T (l,Cu:fmto le falta’ Complemento a la derecha
¢Cuanto menos?
Ei Ev-? Ef T-P1? =P2 ¢Cuanto le sobra? Excedencia
Ei ? Ev + Ef P1? +P2=T ¢Cuanto mas? Complemento a la izquierda
i ? Ev- Ef+ . . R icio
Ei?Ev-Ef T?-P1=P2 ¢Cuanto tenia? ecomposieion

Origen: Descubro la matematica Jorge Castafio

Teniendo en cuenta los seis tipos de problemas aditivos simples que plantea VVergnaud y
adaptados por Jorge Castario se seleccionaron para este estudio los problemas de estructura

complemento a la derecha y excedencia segun los resultados después de la aplicacion de una
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prueba diagnostica a los estudiantes de grado segundo arrojando como resultado que en su gran
mayoria comprenden y resuelven problemas de composicidn y descomposicion presentando
dificultad en los otros cuatro tipos de problemas y por esta razon se elige como objeto de estudio
los de complemento a la derecha y excedencia los cuales se encuentran en la zona de desarrollo

proximal de los nifios.
5.2. Comprension de problemas matematicos
5.2.1. El enfoque de la comprension en matematicas.

Historicamente, al tratar de definir este concepto se han presentado dificultades que
surgen al asociar la comprension con el conocimiento, por ejemplo, investigadores
norteamericanos como Brownell (1946) solian identificar el término comprender como la
capacidad de actuar de forma inteligente frente a una situacion que variaba de acuerdo a la
exactitud y la situacion problema que se abordaba, con requerimiento de experiencias del mundo

real y métodos empleados por maestros.

Polya (1962) por otro lado identificaba la comprension como un elemento

complementario a la resolucién de problemas:

se debe tratar de comprender todo; los hechos aislados mediante su recopilacién con los
hechos relacionados, los descubrimientos recientes a través de sus conexiones con lo ya
asimilado, lo desconocido por analogia con lo acostumbrado, los resultados especiales
mediante la generalizacién, los resultados generales por medio de la especializacion
adecuada, las situaciones complejas mediante la separacion de las mismas en sus partes
constituyentes y los detalles mediante la integracion de los mismos dentro de una imagen
total (p.23)

Es decir, una relacion de la situacion problema con todos los elementos que la conforman.
y de acuerdo a esta relacion plantea cuatro niveles de comprension: mecanica (memorizacion de
método), inductivo (exploracion de casos simples a complejos), racional (aceptacion de reglas,

demostrada por alguien mas) e intuitiva (percepcion personal como verdad).

36



posteriormente el trabajo de Skemp (1976) distinguid la comprension del conocimiento y
la clasificd en comprension relacional (como saber qué hacer y por qué se debe hacer) y la

comprension Instrumental (tener reglas)

Perskins y Blythe (2005) consideran: “la comprension es poder realizar una gama de
actividades que requieren pensamiento en cuanto a un tema, por ejemplo, explicarlo, encontrar
evidencia y ejemplos, generalizarlo, aplicarlo, presentar analogias y representarlo de una manera

nueva” (p.2).
5.2.2. Cbmo comprenden los nifios.

Es comun que los estudiantes adquieran habilidades en el uso de algoritmos matematicos
sin entender lo que realmente estan haciendo. Se convierten en maquinas que repiten pasos o
procedimientos sin objetar o cuestionar si estos son apropiados, sin hacer diferencia entre la
formay el significado. Probablemente se deba a la concepcion que se tiene en la cultura que la
matematica es una ciencia exacta y por tanto apunta a un Unico método de solucion, al cual solo

se puede llegar a través de unas reglas Unicas y rigidas que son incuestionables.

Esta brecha que se presenta entre la aplicacion de procedimientos en situaciones
especificas y la comprensién, puede generar grandes dificultades a futuro en el estudiante, en
cuanto al manejo de su lenguaje abstracto, sus practicas cotidianas y la apropiacion de nuevos

conceptos matematicos. Un ejemplo claro de la disgregacion entre forma y significado es:

Una nifia sabe sumar perfectamente 16 y 9 contando con los dedos y lo hace para contar
galletas. cuando se le pide que haga la operacion por escrito, aplica el algoritmo de la
suma en columna, pero se equivoca y obtiene 15 en vez de 25 (pues se olvida de llevarse
1). No se inmuta ante la contradiccion y comenta que ambas soluciones son correctas una
para contar galletas y otra para contar por escrito. Gardner citado por (Marti, E.
2002.p.13)
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Por tanto, comprender el problema demanda entender tanto el lenguaje del texto como el
contexto que plantea la situacion problema, es decir, diferenciar los distintos tipos de
informacion que ofrece el enunciado y asimilar de qué se esta hablando, cuél es el grado de

dificultad y qué debe hacerse con esa informacion para hallar la solucion.

Por eso si se quiere que los nifios aprendan a resolver problemas, se debe aplicar
situaciones significativas para que estimulen su interés y motivacion, que tomen el trabajo sin
prisas, que permitan abandonar de momento el trabajo escrito, se concentren en la interpretacion

de la situacion problema.

También resulta importante aclarar que, en la educacion de los primeros afios, la lectura y
comprensidn del enunciado de un problema deben tener en cuenta las particularidades de los

nifios y su nivel.

Segun la teoria de Piaget, las personas durante su nifiez presentan tres tipos diferentes de
formas de razonar (Ginsburg y Opper, 1976). De esta manera, la capacidad de resolver problemas
en los alumnos esta directamente relacionada con el progreso que se logra al pasar de una
estructura mental a otra, de adquirir la habilidad del pensamiento l6gico y de realizar
construcciones abstractas, logrando un mecanismo perpetuo y continuo, de reajuste y equilibrio
(Riveros y Zanocco, 1981). El aprendizaje de una tarea de esta naturaleza necesita de una cierta
maduracion por parte del estudiante, para que pueda llevar a cabo con éxito dicha tarea o
problematica. En pocas palabras la comprension del problema requiere: Lectura o escucha del
problema, analisis de las diferentes partes del mismo y asignacion de sentido a toda la actividad

anterior. Lo cual estd enmarcado en el campo conceptual en el cual se encuentra el nifio.

Como indica Marco Antonio Moreira (2004) en su articulo “la teoria de los campos

conceptuales de Vergnaud, la ensefanza de las ciencias y la investigacion en el area”
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Vergnaud toma como premisa gue el conocimiento esta organizado en campos
conceptuales cuyo dominio, por parte del sujeto, ocurre a lo largo de un extenso periodo
de tiempo, a traves de experiencia, madurez y aprendizaje (1982, p.40). Campo
conceptual es, para él, un conjunto informal y heterogéneo de problemas, situaciones,
conceptos, relaciones, estructuras, contenidos y operaciones del pensamiento, conectados
unos a otros y, probablemente, entrelazados durante el proceso de Adquisicion. El
dominio de un campo conceptual no ocurre en algunos meses, ni tampoco en algunos
afios. Al contrario, nuevos problemas y nuevas propiedades deben ser estudiadas a lo
largo de varios afios si quisiéramos que los alumnos progresivamente los dominen. De
nada sirve rodear las dificultades conceptuales; ellas son superadas en la medida en que
son detectadas y enfrentadas, pero esto no ocurre de una sola vez. (p.2).

Resaltando asi, que todo sujeto en su proceso de aprendizaje se encuentra expuesto a una
serie de situaciones del contexto o de la vida real, que requieren de su parte una apropiacion y
construccidn de conceptos, los cuales le serviran para analizar la situacion. Estos conceptos no se
construyen de forma inmediata, por el contrario, requieren de un proceso largo y de diversas
experiencias significativas. Estas experiencias permiten una mayor comprension, uso de posibles

combinaciones y representaciones graficas o numéricas.

Vergnaud, desarrollé su teoria a partir de los legados de Piaget y Vygotsky. De Piaget
destaca las ideas de adaptacion, desequilibracidn, reequilibracion y principalmente el concepto de
esquema, y por el contrario asume que el desarrollo cognitivo depende de situaciones y
conceptualizaciones especificas necesarias para enfrentarlas. De Vygotsky reconoce la
importancia dada a la interaccion social, al lenguaje, a la simbolizacion y a la mediacién del
docente, cuyo acto principal es el de proveer oportunidades para que los alumnos desarrollen sus

esquemas en la zona de desarrollo proximo (Moreira, 2002).

Teniendo en cuenta las ideas propuestas por Jorge Castafio en hojas pedagdgicas sobre
cémo comprender y resuelven los nifios problemas aditivos se debe centrar en la observacion
detenida de cada uno de los procedimientos que utilizan los estudiantes los cuales en algunas

ocasiones lo hacen mediante dibujos, conteo usando los dedos, explicaciones verbales y
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algoritmicas que permiten encontrar pistas en ocasiones muy claras para identificar la forma

como comprenden y resuelven una situacion problema.

Las figuras ilustran diferentes procedimientos y los niveles de presentacion de un

problema aditivo.

No ejecuta la accién

Ejecuta la fisicamente recurre al
accion uso de los dedos para
fisicamente

solucionar la accion.

Hace
transferencias

logicas.

llustracion 1 Tomado de hojas pedagdgicas, diferentes procedimientos y niveles de presentacion

Para conocer cdmo piensan los nifios se debe tener en cuenta; que el proceso de
construccidn de una operacion se inicia en las acciones y poco a poco se va separando de ellas,
hasta llegar a representaciones cada vez mas estructuradas; por eso es necesario que los docentes
registren los procedimientos que emplean los nifios para resolver los diferentes problemas que se
les proponen, esto les permitird acumular un conocimiento sobre las maneras como piensan; que
presenten situaciones problemas a los nifios y estudien como las resuelven; que hagan preguntas
que les permitan conocer el procedimiento seguido e inferir las formas como las comprenden;
que estudien investigaciones que se hayan realizado sobre la forma como los nifios comprenden y
resuelven problemas; que estudien las maneras como los nifios formulas problemas, esto les

permitird observar el nivel de organizacion del pensamiento que ellos hayan alcanzado.
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Segun lo planteado por Castafio en hojas pedagdgicas no se debe limitar a los nifios
Unicamente a resolver problemas que se sacan de los libros o que el docente inventa, se debe
hacerle vivir experiencias significativas tales como el Cucunuba, bolos y juegos de escalera, que
ayuden a encontrar el sentido de los que hacen, permitiéndoles ejecutar maltiples acciones que se
les presenten; en el contexto una situacion significativa permite al nifio establecer relaciones que
no se le ocurririan si se le presentaran problemas aislados, precisamente porque ellas estan llenas

de significado empirico.

Tabla 3 Algunas formas de intervencion en una situacion significativa

Intervencion Descripcion

Dramatizando problemas Cuando los nifios no comprenden un problema el
maestro que pida que sea dramatizado para
ayudarle a representar la accion

Estableciendo conexiones con otras situaciones Se formulan y resuelven problemas de contenidos
diferentes para ayudar a los nifios a generalizar
sus construcciones

Recuperando experiencias vividas El maestro formula problemas vividos durante la
situacion

Pidiendo que inventen problemas El maestro pide a los nifios que inventes
problemas parecidos a los vividos en la situacion
significativa

Exigiendo anticipacion Cuando el nifio ya ejecutado varias veces la
acciones, se le pide que anticipe el resultado de
ésta

Estimulando la contrastacion Es conveniente estimular a los nifios para que
comparen los procedimientos seguidos

Origen: disefiado a partir de hojas pedagdgicas Jorge Castafio

Los procedimientos que siguen los nifios para resolver un problema aritmético guardan
relacién con la forma como se los presentan. Sin depender exclusivamente de ello; también tiene
que ver con el manejo que han logrado el sistema decimal de numeracién y de los
procedimientos que conozcan ara calcular el resultado de las operaciones aritméticas.
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Tabla 4 Procedimientos utilizados por los nifios para resolver problemas aditivos

Procedimiento

Descripcioén

Reunién y conteo

Agregacion sucesiva

Adicion

Separacion y conteo

Desagregacion sucesiva.

Sustraccién

El nifio redne las partes y cuenta uno a uno los
elementos de la totalidad recién obtenida.

La reunidn se puede hacer en forma fisica,
mediante un gréfico o apoyandose en los dedos.

El nifio agrega de uno en uno, a partir del nimero
siguiente al primer sumando y controla la cantidad
de unos que han sido agregados.

La agregacion se puede hacer en forma fisica,
mediante un gréfico o apoyandose en los dedos.

La suma se puede realizar mentalmente o por
escrito siguiendo el procedimiento universal o
cualquier otro basado en descomposiciones de los
nUmeros.

Primero suma 20 y 40, para esto dice 20, 30,
40,50 y 60: después agrega los 3 de 23 y llega a
63: luego los 5 de 45 y dice: 63, 64,65, 66,67 y 68.

El nifio separa de la totalidad la cantidad que debe
quitar y cuenta los elementos de la parte restante.

La separacion se debe hacer en forma fisica,
mediante un grafico o apoyandose en los dedos.

El nifio parte del total y va contando uno a uno en
orden descendente, controlando la cantidad que
debe quitar.

La desagregacion se puede hacer apoyandose en
los dedos y contando en orden descendente.

La resta se puede realizar mentalmente o por
escrito, siguiendo el procedimiento universal o
cualquier otro, basado en descomposicién de los
ndmeros.

Primero resta 50 menos 20, para esto calcula el
complemento de 20 a 50 (30, 40 y 50) y despueés
hace la resta entre las unidades.

Origen: disefiado a partir de hojas pedagdgicas Jorge Castafio
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5.3. Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es de gran importancia en el proceso de ensefianza, porque
con él se logra que los estudiantes relacionen los preconceptos con los nuevos conocimientos
donde la labor del docente juega un papel importante en la interrelacion de estos saberes y asi se
logre un verdadero aprendizaje el cual sea Util para comprender situaciones y problemas que se le
puedan presentar; de ahi la importancia de la implementacion de una secuencia didactica que
permita la interaccion directa y experiencias vividas a través del juego las cuales facilitan el
aprendizaje despertando las ganas de aprender y explorar el mundo encontrandole sentido a las

cosas que se hacen.
5.3.1. Concepcion aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo es un proceso segln el cual, una nueva informacion se
relaciona de manera no arbitraria ni literal, con aspectos relevantes presentes en la estructura
cognitiva de la persona que aprende, llamados subsumidores o ideas de anclaje, los cuales

pueden ser conceptos, ideas, proposiciones (Ausubel, 1980).

“La existencia de subsumidores sirven de anclaje a la nueva informacion y es lo que hace

posible que el individuo esté en condiciones de atribuirle significados” (Moreira, 2000).

Es decir que el aprendizaje significativo se da cuando una nueva informacion se arraiga
en la estructura cognitiva, y esa relacion no es una simple unién, porque se produce una
transformacion de esas ideas y se construye un nuevo significado y para que este pueda darse es
necesario que el material que va a ser aprendido sea potencialmente significativo, lo que significa
que pueda relacionarse con los conocimientos previos que tiene la estructura cognitiva de los

discentes.
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Ademas, el psicdlogo y pedagogo estadounidense Ausubel (1983) plantea que:

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacién "se conecta" con un
concepto relevante, pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas
ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la medida
en que otras ideas, conceptos 0 proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y
disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de
"anclaje" a las primeras (p.2).

Razon por la cual se puede afirmar que mientras una actividad tenga mayor relacion con el contexto del

nifio, mas herramientas le ofrece para lograr un aprendizaje significativo.
5.3.2. Situaciones significativas.
Son aquellas situaciones que ayudan a descubrir el sentido a lo que se estd haciendo:

permiten a los nifios ejecutar maltiples acciones y resolver la variedad de preguntas
necesarias para desarrollar su pensamiento aditivo. en el contexto de una situacion
significativa el nifio puede establecer relaciones que no se le ocurririan si se le
presentaran problemas aislado, precisamente porque ellas estan llenas de significados
empiricos (Castafio, J.1993)

En otras palabras, se puede entender como situaciones reales o imaginadas dentro de un
contexto que suponen un reto, el cual el nifio debe asumir para poner en practica sus

competencias y capacidades dando sentido y significado.

Castafio en la propuesta descubro la matematica busca que a través de diversas
situaciones se desencadene las condiciones para que los estudiantes y docentes asuman las
preguntas como propias y se construyan y formulen problemas plenos de significado se fijen
metas comunes Y se traspase el control y regulacién de la accion y se fortalezca el trabajo
colaborativo, y asi se promuevan interacciones gratificantes, reciprocas, y vinculantes
afectivamente; donde se promueva el uso de la razén y la argumentacion y asi resolver los

conflictos cognitivos, éticos-morales y cognitivos. Castafio J. (1999).
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Tabla 5 Tipos de situaciones significativas

SITUACION SIGNIFICATIVA DEFINICION EJEMPLOS
Abiertas Proyectos De Aula
Tiendas
Panaderia
Lecheria

Vinculadas a la vida
Globales

Fuente de sentido
Integra contenidos de
diferentes disciplinas.

Fruterias

Expediciones

Experiencias de ciencias-
investigaciones

Experiencias en las tecnologias
y la técnica

Experiencias en las artes
Leyendo el periddico
Semiestructuradas Juegos De La Cultura

Mas focalizadas hacia lo ,
Bolos, Cucunuba, rana, ratonera,

matematico . o .
o jacos, trompo, hipédromo, tiro al
Se ejercita una y otra vez
las acciones blanco.
' Videojuegos y TICS
Cerradas Juegos Especializados:
Consolidacion Cuenta-cuenta, quema nueve
Especializadas rutatron, cachito aditivo.
Toma de conciencia Entre situacion y situacién:
Diferenciacion e Formulacion y resolucién de
integracion problemas
Disciplinar Diversidad de escrituras y

sistemas de representacién
Diversidad de formatos textuales

Origen: Propio
5.3.1. Secuencia Didactica.

No es posible referirse a un unico concepto de secuencia didactica, debido a los diversos
significados proporcionados por autores que han realizado investigaciones sobre este tema. por
este motivo es necesario presentar algunas conceptualizaciones que permiten vislumbrar una idea

clara para la construccion propia del significado de lo que es secuencia didactica:

Benedicto (1987) cita la didactica como "Una ciencia y tecnologia que se construye desde

la teoria y la intencionalidad de fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje y la practica, en
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ambientes organizados de relacién y comunicacién intencional, donde se desarrollan procesos de
ensefianza-aprendizaje para la formacion del alumno” citado por la matemaética Serrano, M. A. S.

(1993)

Gonzalez soto (1989) indica que “La didactica es un campo cientifico de conocimientos
tedrico-précticos y tecnoldgicos, cuyo eje central es la descripcion, interpretacion y practica
proyectiva de los procesos intencionales de ensefianza-aprendizaje que se desarrollan en
contextos de relacion y comunicacion para la integracion de la cultura, con el fin de

transformarla"

Davini (1996) Define la didactica como la teoria acerca de las précticas de la ensefianza

significadas en los contextos socio -historicos en que se inscriben.

Zaya (1999). manifiesta que “La Didactica es la ciencia que estudia el proceso docente-
educativo, y afiade que, mientras la pedagogia estudia todo tipo de procesos formativo en sus
distintas manifestaciones, la didactica atiende s6lo el proceso més sistemético, organizado y
eficiente, que se ejecuta sobre fundamentos tedricos y por personal profesional especializado: los

profesores y profesoras”

Moreira (2012) “Define secuencia didactica como secuencias de ensefianza
potencialmente facilitadoras de aprendizaje significativo, de temas especificos de conocimiento
conceptual o procedimental, que pueden estimular la investigacién aplicada en la ensefianza

diaria de las clases”.

Videilla (1995) da a conocer que “Son un conjunto de actividades ordenadas,
estructuradas, y articuladas para la consecucion de unos objetivos educativos que tienen un

principio y un final conocidos tanto por el profesorado como por el alumnado”
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Taba (1974) manifiesta que “Podemos afirmar que una secuencia didactica es un conjunto
de actividades de aprendizaje previstas en la planeacion docente cuya estructura orienta la tarea
de aprender. A este tipo de actividades se les concede el nombre de introductorias” o de apertura

para Diaz Barriga (1996).

Frade (2008) “Es la serie la serie de actividades que, articuladas entre si en una situacion
didactica, desarrollan la competencia del estudiante. se caracterizan porque tienen un principio y

un fin, son antecedentes con consecuentes”. (p.11)

Tobon (2010) argumenta que son “conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y
evaluacion que, con la mediacion de un docente, buscan el logro de determinadas metas

educativas, considerando una serie de recursos”.

Retomando las ideas principales de los autores mencionados anteriormente sobre los
conceptos de secuencia didactica se puede determinar que lo planteado por Benedicto (1987),
Gonzélez Soto (1989), Davini (1996), Saya (1999) y Moreira (2012) coinciden en que es una
ciencia de conocimientos tedrico, practicos y tecnolégicos que se desarrollan en ambientes de
relacién y comunicacion con la intencionalidad de fortalecer los procesos de ensefianza
aprendizaje significativo para la formacion y transformacion del estudiante donde el papel del

docente es muy importante.

Para los otros autores Videilla (1995), Taba (1974), Frade (2008) y Tobdn (2010) la
secuencia didactica se relaciona méas con un conjunto de actividades planeadas y articuladas entre
si que buscan desarrollar las competencias y habilidades de los estudiantes con un objetivo claro

y determinado donde la mediacion del docente es fundamental.
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6. Disefio metodologia

En este capitulo se describe cada uno de los componentes que hacen parte del proceso
metodoldgico, como: metodologia, poblacién, instrumentos de recoleccion de datos y

procedimientos (momentos y orientacion de los mismos para alcanzar los objetivos)

6.1. Metodologia

El proyecto de investigacion es de cardcter mixto, cualitativo y cuantitativo. Donde la
parte cualitativa es aquella que se orienta en describir e interpretar como comprenden, resuelven
y argumentan los estudiantes de grado segundo cuando se enfrentan a problemas aditivos

simples.

La interpretacion cualitativa de los resultados obtenidos se realiza a partir de unas
categorias y subcategorias previamente establecidas, con el propoésito de descubrir relaciones
entre ellas a través de un esquema explicativo. Dado que, el objeto de estudio se centra en
mostrar e interpretar como los nifios seleccionados como muestra de segundo, (nivel alto, medio
y bajo) realizan los procesos de comprension y resolucion de problemas aditivos simples,
especificamente de complemento a la derecha y excedencia a través de situaciones significativas.
Para lo cual se hara la recoleccion de datos a través de una prueba tipo Euler, experiencias con
juegos de la cultura (juego Cucunuba, bolos, escalera) y entrevistas clinico-criticas, que
conllevan a una observacion y andlisis constante frente a procedimientos de resolucion de
problemas al abordar las situaciones que se les presenta. EI componente cualitativo es un estudio

de tres casos, en seis sesiones de la secuencia didactica, para lo cual los investigadores

49



desarrollamos un proceso de aprendizaje de exploracién de situaciones que busca vincular la

significacion frente a lo que hacen y por qué lo hacen.

El enfoque cualitativo “se fundamenta en una perspectiva interpretativa centrada en el
entendimiento del significado de las acciones de los seres vivos, sobre todo de los humanos y sus
instituciones (busca interpretar lo que va captando activamente)” como lo afirma Hernandez, R.

(2014).

Y el enfoque cuantitativo desde las orientaciones de Pita Fernandez, S., y Pértegas Diaz,
S. (2002) “Es aquella en la que se recogen y analizan datos cuantitativos sobre variables y estudia
la asociacion o relacion entre variables cuantificadas”. (p.77). La investigacion cuantitativa trata
de determinar la correlacién entre variables, para la generalizacion y objetivacion de los
resultados través de la tabulacion y analisis de una prueba diagndéstica con el fin de explorar el
nivel de comprension del pensamiento aditivo simple en los nifios de grado segundo y de esta

forma seleccionar la muestra de estudio.

6.2. Poblacién

El estudio se realizo en el Colegio Antonio Garcia IED el cual pertenece a la Secretaria
de Educacion Distrital de Bogota. El colegio esta ubicado en el barrio Sotavento localidad 19
Ciudad Bolivar cuya poblacién pertenece a los estratos socioecondmicos 1y 2 con familias
disfuncionales de bajo nivel educativo, con altos indices de desempleo, trabajo informal y
afrontan diversos tipos de violencia social y familiar. El grado segundo curso 202 jornada

mafiana esta conformado por un grupo de 26 estudiantes 15 nifias y 11 nifios con edades entre 6 y
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9 afios, también, dentro del grupo se encuentra un nifio diagnosticado con coeficiente intelectual

bajo y otro con diagndstico limitrofe.

De acuerdo con la caracterizacion realizada mediante observaciones directas y la
aplicacion de pruebas por el docente director de curso quien orienta el grupo desde el grado
primero manifiesta que son estudiantes en su gran mayoria con familias disfuncionales y viven
bajo el cuidado solamente del papé o la mama y en algunos casos de abuelos, tios u otros
familiares quienes muestran poco acompafiamiento por el proceso educativo y bienestar de los

educandos.

Este curso presenta heterogeneidad en rasgos de personalidad ya que se encuentra
facilmente nifios extrovertidos, introvertidos con cuadros de baja autoestima por razones de
conflicto familiar y la descomposicion del esquema social bésico, tienden a seguir prototipos de
personalidad extraidos de ejemplos negativos propios de la localidad, como lo son de pandilla y

otros grupos de delincuencia. Algunos estudiantes presentan.

Segun el docente director de curso, e integrante del grupo de investigacion manifiesta que
en la parte académica son un grupo homogéneo y de buen rendimiento, aunque algunos muestran
dificultad para realizar procesos de comprension y resolucién de problemas, pero siempre se ven

motivados por aprender y dejan percibir claramente el gusto por las matematicas.

Para la investigacion de la poblacion mencionada se toman como muestra tres
estudiantes, los cuales se seleccionaran a partir de la prueba diagnostica (esta prueba se explica
en instrumentos) que permite escoger uno con rendimiento alto, otro de rendimiento medio y un

ultimo con rendimiento bajo.
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6.3. Instrumentos

Los instrumentos y técnicas para obtener y precisar la informacién de esta investigacion
son una herramienta que permite explorar y describir los procesos de comprension y resolucion
de problemas aditivos simples especificamente de complemento a la derecha y excedencia a
través de una prueba diagnostica inicial y final, una secuencia didactica y entrevistas clinico

criticas.
6.3.1. Prueba diagnostica y final.

La prueba diagndstica y final son un instrumento adaptado de la prueba Euler, donde se
toma como referente seis preguntas problema, una para cada tipo segun los planteamientos de
Vergnaud adaptados por Jorge Castafio, estas preguntas responden a la estructura aditiva de
composicion, descomposicion, complemento a la derecha, excedencia, complemento a la
izquierda y recomposicion. La diferencia entre las dos pruebas inicial y final es el rango
numerico que se maneja, la primera es de 0 a 99 y la segunda es de 100 a 999 y con ellas se
busca explorar y observar los conocimientos previos que poseen los nifios en procesos de
comprension y resolucion de problemas aditivos simples, ademas seleccionar la muestra de
estudio; la segunda y después de aumentar el rango numeérico nos permite observar si la
aplicacion de la secuencia didactica aporto significativamente en los procesos de comprension y

resolucion de problemas (ver anexo 9.1 Prueba inicial y final).
Castafio J. y Forero A. (2008). Afirman que

La prueba Euler es una prueba de aula, es decir, es un instrumento para ayudar al docente
a realizar un seguimiento continuo y sistematico del progreso de sus estudiantes. En este
sentido ofrece un conjunto estructurado de tareas que le permiten observar y analizar los
desempefios de los nifios. Como forma de hacerse a una adecuada comprension del estado
de cada uno, en un momento determinado del proceso. Este instrumento es Gtil para el
trabajo del aula. Donde el maestro obtiene informacion que lo orienta en la definicion de
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estrategias de apoyo mas apropiadas para el curso y para cada estudiante en particular
(pag. 3)
A continuacion, se presenta la estructura de la prueba

Tabla 6 Estructura de los problemas aditivos en la prueba diagndstica y final

Problema responde a la Estructura segun del
Tipo de problema

pregunta elemento desconocido
Composicion ¢cuanto en total? Estado final desconocido
Descomposicion ¢Cuanto queda? Evento dos desconocido
Complemento a la derecha ¢cuénto falta? Evento dos desconocido
Excedencia jcuanto mas? Evento inicial desconocido
Complemento a la izquierda ¢ cuénto tenia? Evento inicial desconocido
Recomposicion ¢cuénto tenia? Estado final desconocido

Origen: Descubro la matematica Jorge Castafio

Los problemas que se plantean en las pruebas se encuentran como problemas de cambio
segun formulacion linglistica, esto porque presenta una cantidad inicial (puntos) y se opera sobre

estos aumentando o disminuyendo sin cambiar la variable puntos.

6.3.2. Secuencia didactica.

La secuencia didactica se plantea con el fin de organizar la forma como se desarrollara el
trabajo con los estudiantes de segundo con quienes se realiza la investigacién, con el fin de
proponer actividades centradas en el planteamiento de experiencias significativas y a partir de
ellas plantear a los estudiantes situaciones problema que permitan fortalecer procesos de
comprension y argumentacion en la resolucion de problemas aditivos simples, teniendo en cuenta
los cuatro primeros tipos de problemas composicion, descomposicion, complemento a la derecha

y excedencia segun Vergnaud y adaptados por Jorge Castafio.
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Es importante tener en cuenta que esta secuencia didactica se basa en la implementacion
de situaciones que permitan desarrollar un aprendizaje significativo y por ello es importante
enfatizar que no solo puede reducirse a un formato para llenar espacios en blanco, por el
contrario este es un instrumento que permite la interaccion directa de los educandos con
experiencias reales; (juego de Cucunubé , bolos y la escalera) ademaés fortalece la interpretacion
y solucién de problemas, con una visién de investigacion pedagogica por parte del docente que
consiste en observar y analizar ;cémo los nifios de grado segundo comprenden problemas

aditivos simples a través de experiencias significativas?

La secuencia didactica esta organizada en seis sesiones de la siguiente forma:
“conociendo el Cucunuba”, “resolviendo con el Cucunuba”, “aprendiendo con los bolos”,
“resolviendo con los bolos” , “escalando con los nimeros” y “resolviendo y aprendiendo con la
escalera” en la sesion uno, tres y cinco se realizaron las experiencias significativas a través de
los juegos mencionados anteriormente, y a partir de ellas y de la informacion recogida se
formularon los problemas aditivos simples para las sesiones dos, cuatro y seis, con seis
problemas para cada una; en la sesion dos se plante6 un problema de composicién, uno de
descomposicion, dos de complemento a la derecha y dos de excedencia, en la sesion cuatro se
plantean tres problemas de complemento a la derecha y tres de excedencia y en la sesion seis se

plantearon los problemas de la misma forma que en la sesion cuatro pero relacionados con el

juego de la escalera..

Con el fin de poder contar con una orientacion que ayude a ubicar la secuencia didactica
en el marco de las tareas que se plantean presentamos un cuadro que contiene los principales

elementos que conforman la planeacion y visualiza la estructura de la secuencia didactica.
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Tabla 7 Descripcion de la secuencia didactica

L L . - . Sesion 6
Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5
Titulo Conociendo Resolviendo Aprendiendo Resolviendo Escalando Resolv!endo y
con el con los aprendiendo
el Cucunuba con losbolos  con los bolos .
Cucunuba ndmeros con la escalera
Actividades Resolucidn
y materiales de - Resolucion de
situaciones Resolucion de situaciones
aditivas situaciones adiitivas
Relaciones simples . aditivas Relaciones .
- . Relaciones . o simples de
aditivas (tipos de i simples de aditivas
) aditivas ) complemento
simples con problema . complemento  simples a
. . simples con el , a laderechay
el juego segun : aladerechay  través del .
juego de los . . excedencia
Cucunuba. Vergnaud) excedencia juego la :
> bolos. . partiendo de la
partiendo de partiendo de la  escalera. Lo
I L experiencia
a experiencia de del iueqo la
experiencia los bolos. Jueg
del escalera.
Cucunuba.
Se trataria Interpretar y
de Isgsl,iceliznt?ros Permitir a Interpretar y
- P través del Interpretar y . solucionar
Facilitar la de problemas . . Realizar o
. o juego los solucionar situaciones
exploracién aditivos procesos o
) bolos, que los  problemas e aditivas
de procesos simples . . - aditivos .
. , nifios realicen  aditivos ) simples de
aditivos (segun - simples de
) procesos simples de complemento
simples a Vergnaud - i complemento
, aditivos complemento a laderechay
través de la adaptados - a la derecha .
L simples, a laderechay . excedencia,
experiencia por Jorge LT : y excedencia -
T ~ principalmente  excedencia ! segun
significativa  Castafio) . la @ través del L
del juego relacionados de partle_ndo _de a juego experiencias
complemento  experiencia de vividas en el
Cucunuba. con la escalera. .
experiencia aladerechay los bolos. juego de la
delp excedencia. escalera.
Cucunuba.
Posibles 1. 1. 1.
momentos 1. Orientacion 1. Orientacion 1. Orientacion
de la Orientaciones vy Orientaciones vy Orientaciones y
secuencia de la descripcién de la descripcion dela descripcién
actividad. de la actividad. dela actividad. de la
actividad. actividad. actividad.
2. 2.
2 2. 2. Entrega y 2. Entrega y
O'r anizacion Entrega y Organizacion  desarrollo de  Organizacion  desarrollo de
deg FUDOS desarrollo de  de grupos 'y la guia con de grupos y la guia con
Entgre 2 dey la guia (con Entrega de problemas Entrega de problemas
formago de los seis tipos  formato de aditivos formato de aditivos
recoleccion de de problemas  recoleccién de  simples de recoleccion de  simples de
datos aditivos datos. complemento  datos. complemento
' simples) aladerechay ala derechay
excedencia. excedencia.
3. 3. 3. 3. 3. 3.
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Desarrollo del  Reflexién Desarrollo del  Reflexion Desarrollo del  Reflexion
juego. sobre la guia.  juego. sobre la guia.  juego. sobre la guia.
4, Cierre Aéierre dela 4, Cierre
de la actividad . de la actividad

actividad

donde algunos
nifios cuentan
sus
experiencias
relacionadas
con el juego.

donde algunos
nifios cuentan
sus
experiencias
relacionadas
con el juego.

donde algunos
nifios cuentan
sus
experiencias
relacionadas
con el juego.

Origen: propio

A continuacion, se expone un modelo de la organizacién de las sesiones en este caso se

desarrolla la sesién uno, las otras sesiones no se presentan aqui, pero se pueden observar en el

anexo 9.2 (descripcion sesiones secuencia didactica).

En esta sesion se plantea trabajar situaciones aditivas simples con elementos del contexto

o de la vida cotidiana, En este caso retomamos un juego de la cultura llamado Cucunuba que

recibe su nombre por una ciudad cundi-boyacense de origen precolombino, consiste en lanzar a

determinada distancia bolas de metal o canicas (también conocidas como garbinches) contra un

tablero agujereado. Cada agujero tiene un puntaje y gana quien en determinados lanzamientos

haga la mayor cantidad de puntos.

Este juego permite fortalecer la coordinacion éculo - manual, punteria y calculo mental al

establecer relaciones aditivas simples con los puntajes obtenidos durante el juego. Los cuales

para esta situacion se registran de forma individual y por equipos en un formato previamente

establecido.

Tabla 8 Descripcion sesion 1

Sesién 1 Conociendo el Cucunuba
Colegio Antonio Garcia IED

Curso 202

Fecha 23 de noviembre 2017

Descripcion de la actividad

Momento 1: explicacion de la actividad y las reglas de juego.
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Saludo a los estudiantes, y se dan orientaciones sobre el juego del Cucunuba (origen,
caracteristicas y reglas de juego)

Buenos dias nifios, ¢,coOmo estan? Para el trabajo que realizaremos hoy se necesita estar muy
atentos y concentrados en el juego, donde se debe tener buen comportamiento, respetar a los
comparieros y cumplir la reglas de juego : respetar los turnos de lanzamiento, cada uno
realizara cinco lanzamientos en cada linea, registrar en el formato los puntajes obtenidos, son
tres lineas de juego, tener en cuenta que unos agujeros dan puntos y otros quitan, gana el
estudiante que mayor puntos obtenga en las tres lineas, todos inician con un puntaje de 20
(Duracion 15 minutos)

Momento 2: se organizan los equipos de trabajo en grupos de cuatro estudiantes y se hace
entrega a cada grupo cinco canicas para que cada integrante en su respectiva linea realice cinco
lanzamientos, también se hace entrega del formato previamente disefiado por los docentes a
cada uno para registrar los puntajes obtenidos y procedimientos escritos que le permitan
calcular cuantos puntos lleva, este formato indica que se empieza el juego con veinte puntos
(Duracién 15 minutos)

Momento 3: se procede a dar inicio al juego ubicando a los nifios en zonas adecuadas para la
actividad (Duracién 80 minutos)

Momento 4: para cierre, los nifios que deseen compartir su experiencia con los demas,
comentando las situaciones mas representativas para él durante el transcurso de la experiencia
teniendo en cuenta los puntajes registrados (¢ Quién obtuvo mas puntos? ¢quién obtuvo menos
puntos? ¢qué diferencia entre los puntajes obtenidos entre cada jugador? ¢ diferencia entre
puntaje inicial y puntaje final de cada uno? (Duracion 10 minutos)

Productos académicos esperados:

A través de la experiencia del juego Cucunuba los estudiantes realizaran registro escrito de sus
puntajes haciendo procesos de relacion que permitan identificar (¢ Quién obtuvo mas puntos?,
¢quién obtuvo menos puntos?, ¢qué diferencia hay entre los puntajes obtenidos entre cada
jugador?, ¢diferencia entre puntaje inicial y puntaje final de cada uno?

Evaluacion y seguimiento de aprendizajes: registro de los puntajes en el formato e
interpretacion de estos por parte de los estudiantes.

Informacion que se sistematiza: registro de los puntajes en el formato.
Guias y materiales: en esta sesion no se utilizara guias, se emplearan seis juegos de Cucunuba

que constan de seis tableros con cinco canicas cada uno y un formato de recoleccion de la
informacion.

6.3.3. Entrevista clinico critica
La entrevista de clinico critica: es un instrumento donde se establecen preguntas guiadas

y flexibles ya que permite involucrar nuevos cuestionamientos a partir de las respuestas dadas del
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entrevistado. Tiene un objetivo y un fin claro. involucra tipos de preguntas de exploracion,
justificacion y contra-argumentacion. Tiene una estructura preestablecida donde se da un rol a
cada participante, donde el entrevistador orienta y formula hipétesis, y el estudiante se apoya en
respuestas de tipo espontaneo y desencadenadas. La entrevista se debe descansar en registros
audiovisuales, organizacion de la informacion y categorias de analisis. Como lo indica Piaget

(1926)

El examen clinico participa de la experiencia en el sentido de que el clinico (el analista, aunque
esto es valido para el psicologo clinico) se plantea problemas, elabora hipotesis, hace variar las
condiciones en juego (cambiando, por ejemplo, el objeto de la discusién), y finalmente controla
cada una de sus hipotesis al contacto con las reacciones provocadas por la conversacion. Pero el
examen clinico participa también de la observacion directa, en el sentido que el buen clinico se
deja dirigir dirigiendo, y de que toma en cuenta todo el contexto mental en lugar de ser victima de
“errores sistematicos”, como es a menudo del experimentador puro (p.10)

Por tanto, la entrevista a realizar consta de una serie de preguntas bésicas que se
enmarcan en tres categorias: Comprension del problema: con preguntas como ¢los problemas que
se encuentran en esta guia de qué trataban? ;Como sabes que tratan de eso? ;Qué problema de la

prueba, te parecio mas facil de resolver? ;Puedes leer el problema en voz alta, por favor?

Resolucion de problemas: con preguntas como ¢Como lo resolviste? Y si ... (se

aumentan los valores o se disminuyan segun el caso) ¢Cémo seria?

Razones y argumentos: con preguntas como ¢cémo lo hiciste? Uno de tus compafieros lo
hizo de esta manera (se muestra un procedimiento diferente) ¢qué piensas de esto? Si realiza
graficos preguntar por ellos y ;,como le sirven para solucionar el problema? Se cambia uno de los
valores del problema y se pregunta ¢esto puede afectar la solucion? ;como se resolveria

entonces?
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6.4. Descripcion global del procedimiento

Para dar inicio a la investigacion se solicita a las directivas del colegio donde se desea
desarrollar, autorizacion para trabajar con los nifios de grado segundo de la jornada mafiana. Acto
seguido se entrega a los padres de familia o acudientes de los nifios un formato de
consentimiento informado, con el cual se les explica las caracteristicas de la investigacion y se

les solicita autorizacién para que su hijo (a) participe en ella.

Al cumplir con estos requisitos, se disefié una prueba diagndéstica conformada por seis
problemas aditivos simples teniendo en cuenta la jerarquizacion y clasificacion que hace Jorge
Castafio (1993) y el uso de un rango numeérico de 0 a 99. Esta prueba se someti6 a un proceso de
validacion en una poblacion con caracteristicas muy similares a la poblacion de estudio, la cual

corresponde al grado 201 de colegio Antonio Garcia IED de la jornada mafiana.

Una vez se aplicd la prueba se realizé un andlisis de la misma y con los datos obtenidos
en la prueba se determiné que los enunciados de los problemas eran comprensibles para nifios de
esta edad y grado, que el rango numeérico es apropiado, al igual que la distribucion de la prueba

es acorde.

Hecho el proceso de validacion, se procede a aplicar la prueba diagndstica a la poblacién
estudio, donde su finalidad era determinar conocimientos previos de los estudiantes y a su vez
qué tipo de problemas requieren mayor atencion para ser abordados en el disefio de la secuencia

didactica (complemento a la derecha y excedencia).

Una vez terminado este proceso se realiza la entrevista clinico critica a la muestra
seleccionada, con el fin observar e indagar por procesos de comprension en la resolucién de

problemas, especificamente en las categorias de comprension del problema (interpretacion
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semantica del enunciado, comprension de procesos), resolucion del mismo (procedimientos) y

argumentacion (capacidad de explicar que realizo).

Con los datos obtenidos en la prueba diagndstica y entrevista se procede al disefio y
ejecucion de la secuencia didactica (ver anexo secuencia didactica) se procede a la ejecucion de
la secuencia didactica conformada por seis sesiones: conociendo el Cucunuba, resolviendo con el
Cucunubd, aprendiendo con los bolos, resolviendo con los bolos, escalando con los nimeros, y

resolviendo y aprendiendo con la escalera.

Acto seguido se realiza una nueva entrevista a cada uno de los nifios en los que se
focalizé la investigacion que corresponde a uno de nivel alto, otro de nivel medio y otro de nivel

bajo (ver anexo 9.3 Transcripcidn y anélisis de los tres casos)

Y como proceso final de recoleccion de datos escritos se aplica la prueba de cierre, la cual
mantiene la estructura de la prueba diagndstica, sin embargo, presenta un incremento en el rango

numérico de 100 a 999.
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7. Hallazgos y resultados

En el presente capitulo, se hace el analisis de los resultados obtenidos en la investigacion.
Inicialmente se presenta la informacion que se recolectd de la poblacion en la prueba diagndstica,
la cual se presentara de forma cuantitativa a través de graficas, y en segunda instancia se organiza
la informacion por estudio de casos, donde se hace un analisis cualitativo, que da cuenta de los
conocimientos relacionados con el pensamiento aditivo simple de cada estudiante de la muestra a
partir de procesos de comprension, resolucion y argumentacion, al igual que de sus

particularidades.

Estos analisis cualitativos se abordaran desde una posicion intra-sujeto e inter-sujeto. Para el
andlisis intra-sujeto se identifican los diferentes procesos que utilizan los nifios y que dan cuenta
de la comprensién, resolucion y argumentacion de los problemas aditivos simples; y partiendo de
este se realiza un analisis inter-sujeto para comparar los procesos y establecer patrones de
regularidad y diferencias, lo cual se hace en cada una de las etapas de la investigacion (prueba
diagndstica, secuencia didactica y prueba final), es decir, se mostrara de manera integrada la
informacion apoyandose una de la otra. Esto con la finalidad de facilitar la compresion de los

resultados que se presentan.
7.1. Andlisis de la poblacion a partir de la prueba diagnostica

Con esta prueba se hace un analisis general sobre la poblacion estudiada en la resolucion
de los seis tipos de problemas aditivos simples que plantea Vergnaud y posteriormente adaptados

por Jorge Castafo.
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La grafica 1 permite observar los resultados obtenidos de la prueba diagndstica, toma en
cuenta toda la poblacién, para determinar aciertos y desaciertos de los estudiantes del grado 202
en cada uno de los tipos de problemas planteados. Donde el criterio de calificacion para este
caso, por aplicarse a la poblacion, esta orientado a si coincide con el valor correcto
independientemente que haya o no utilizado un procedimiento que insinta la posibilidad de una

interpretacion correcta.

Prueba Diagnostica
Problemas Aditivos Simples

6. Recomposicién
5.Complemento ala Izquierda
4. Excedencia

3. Complemento ala Derecha

2. Descomposicién

i

1. Composicidén

[==]
o]

4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24 26

B Incorrectas M Correctas

Gréfica 1. Resultados prueba diagndstica, en la cual se puede observar aciertos y desaciertos en cada uno de los
tipos de pregunta planteados.

En los resultados de la prueba diagnéstica, que se presentan en la grafica 1, se observa
que en algunos problemas aditivos simples existe un desempefio alto (mas del 70% responde de
forma acertada), en otros un desempefio medio (entre el 35% y 80% responde de forma acertada)

y otros un desempefio bajo (menos del 40% responde de forma acertada), dado que, resolvieron
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problemas de composicidn y descomposicion de forma acertada casi en su totalidad, en los
problemas de complemento a la derecha, excedencia aproximadamente un 50 % acerto, y en

complemento a la izquierda y recomposicion el nimero de desaciertos incremento notablemente.

Por lo anterior se establece niveles de desempefio en la solucion de la prueba diagndstica que

presentan los nifios en los problemas aditivos simples, como se indica la tabla 9:

Tabla 9 nivel de desempefio

. ~ Descripcién
Nivel de desempefio P

Alto En la resolucion de los problemas de composicion, el 100% de los
nifios respondieron de forma acertada.

En la resolucion de los problemas de descomposicion, el 88% de los
nifios respondieron de forma acertada.

Medio En la resolucion de los problemas de complemento a la derecha, el
50% de los nifios respondieron de forma acertada.

En la resolucion de los problemas de excedencia, el 38% de los nifios
respondieron de forma acertada.

Bajo En la resolucion de los problemas de complemento a la izquierda, el
0% de los nifios respondieron de forma acertada.

En la resolucion de los problemas de recomposicion, el 30% de los
nifios respondieron de forma acertada.

Origen: propio

Teniendo en cuenta estos niveles de desempefio se decide fortalecer la resolucion de
problemas de complemento a la derecha y excedencia, dado, que la informacion obtenida en la
prueba permite ver que en estos tipos de problema se encuentra en un desempefio medio. Es
decir, se seleccionan porque tienen bases que se deben trabajar para mejorar procesos de

resolucién de los mismos.
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PRUEBA DIAGNOSTICA PRUEBA DIAGNOSTICA
EXCEDENCIA COMPLEMENTO A LA
DERECHA

B CORRECTAS ®INCORRECTAS

BCORRECTAS ®INCORRECTAS

50% 50%

Gréfica 2 analisis pregunta excedencia y complemento a la derecha en prueba diagnoéstica.

En el problema aditivo simple de estructura excedencia se puede observar que el 62% de
la poblacion presenta dificultad a la hora de comprender y resolver problemas de este tipo. En
cuanto al problema aditivo de estructura complemento a la derecha el 50% responde de forma
incorrecta, siendo los problemas con un nivel de desempefio medio, lo cual impulsa al disefio de
una secuencia didactica que permita trabajar y propiciar situaciones que se enfoquen en la

resolucion de los mismos.

A continuacion, se presenta una tabla con las preguntas de la prueba diagndstica, el tipo

de pregunta, su estructura y los aciertos y desaciertos en cada una de ellas:

Tabla 10 Estructura prueba diagnostica

Tipo de Estructura De(ngnda Pregunta Situacion problema
problema I6gica
1.Composicion Ei+Ev=Ef? P1+P2=T? ¢Cuanto  Una competencia de carros se

entotal?  hizo en equipo de a dos. El taxi y
el camion forma un mismo
equipo. El taxi gano 42 puntos y
el camion 34. ;cuéntos ganaron
entre los dos?
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2. Descomposicion  Ei- Ev=Ef? P1-P2=T? (Cuantole EIlcamidn gand 89 puntos. Como
queda?  cometio una infraccion los jueces
lo sancionaron y le quitaron 24
puntos. ¢con cuantos puntos
queda el camién?

3. Complemento a Ei+Ev?=Ef P1+P2?=T (Cuantole El carro de carreras gano 87

la derecha falta? puntos y el taxi 42 puntos.
(cuantos puntos le faltaron al taxi
para ganar la misma cantidad que
el carro de carreras?

4. Excedencia Ef-Ei?=Ev T-P1?=P2 ¢Cuanto  El bus gan6 95 puntos y el
mas? automovil 23. ¢por cuantos
puntos le gano el bus al
automovil?

5. Complemento a Ei?+Ev=Ef P1?+P2=T ¢Cuanto  Cuando el conductor del carro de

la izquierda tenia? bomberos llego a la meta, recibio
un premio en dinero, pero no
sabemos cuanto fue. Después
recibié un nuevo premio de 9
pesos y asi completo 16 pesos en
premios. ¢cuanto dinero recibio
el conductor al llegar a la meta?

6. Recomposicion Ef?-Ei=Ev  T?-P1=P2 ¢Cuanto  Cuando el conductor del camion
tenia? llego a la meta, recibié un premio
en dinero, con ese dinero compro
un articulo que le cost6 9 pesos y
se quedd con 17 pesos. ¢cuanto
dinero recibi6 el conductor al
llegar a la meta?

Origen: Adaptado de los problemas aditivos segiin Castafio (1993), en estructura (Ei = evento inicial, Ev=evento y
Ef = evento final) y en demanda l6gica (P1= parte 1, P2=parte 2 y T = total)

Estos resultados se observan de una forma cualitativa, teniendo como referencia la
entrevista clinico critica y al hacer la transcripcion de las mismas, las cuales fueron realizadas a
cada uno de los integrantes de la muestra. Con el fin de confrontar los procesos de comprension,
resolucion y argumentacion utilizados por cada uno, en la solucion de los problemas aditivos

simples de la prueba.
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Se resalta que la intencionalidad de la entrevista en este primer momento es recoger
informacion que complemente la informacion obtenida en la prueba diagnostica, la cual facilita
la descripcion de los procesos de comprension de los estudiantes en la solucién de problemas

aditivos simples.
7.2. Andlisis intra sujeto descripcion y andlisis de cada caso

En esta parte se busca dar razones de los sucesos; describir como los nifios comprenden y
solucionan los diferentes tipos de problemas a partir de los procedimientos que utilizaron en la
prueba diagnostica, secuencia didactica y prueba final, y de los fragmentos de las entrevistas que
dan cuenta de los aspectos mas relevantes y que aportan sustancialmente a esta investigacion.
Para lo cual se presenta la siguiente tabla que describe algunas caracteristicas de los casos de

estudio.

Tabla 11 Edad cronoldgica y nivel de desempefio en el area de matematicas

Caso uno Caso dos Caso tres
Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3
(E1) (E2) (E3)

Edad de inicio 8 afios 7 afos 7 afos

Nivel de desempefio
inicial en Bajo Medio Alto
matematicas

Origen: propio. Los estudiantes se clasifican a partir de los resultados de la prueba diagndstica.

Posteriormente se describen los procesos de comparacion inter-sujeto por categorias.

Para el analisis de la categoria de comprension se describira la forma como interpretan el
problema en cuanto lectura, contenido y representacion del mismo, para la categoria de
resolucion se toma en cuenta procedimiento realizado para la resolucion de los problemas y para

la categoria de argumentacion como explica el problema y procedimientos realizados.
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7.2.1. Caso 1 estudiante de nivel de desempefio bajo

A continuacion, se presenta el analisis cualitativo del estudiante de desempefio bajo, en
los momentos de la prueba diagndstica, secuencia didactica y prueba final, los cuales se
presentaran por tablas donde la parte inicial presenta evidencias fotograficas, luego soporte con
fragmentos de las entrevistas y finalmente una descripcion a partir de las categorias propuestas

comprension, resolucion y argumentacion.

La transcripcion de las entrevistas aplicadas a cada uno de los estudiantes de la muestra
después de la prueba diagnostica, se relaciona en el apartado de anexos (Analisis transcripciones
entrevistas) enunciadas y acompafiadas de su respectiva codificacion (D1= docente 1,
D2=docente2, E1 = estudiante 1, E2= estudiante 2 y E3 estudiante 3), en estas entrevistas se
indaga por procedimientos empleados por cada caso de investigacion y la forma como explican
el porqué de ellos, las preguntas también se orientan en las categorias de comprension,
resolucién y argumentacion.

Tabla 12 descripcion caso 1 prueba diagnostica

Caso 1 prueba diagnostica

D2. Si, ¢qué le llamé la atencion  D2. Bueno explicame cémo soluciono el quinto
de la prueba? E1. Toma la hoja y hace lectura mental. Porque ahi me dio 25
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E1. mmm jMuy facil!

D2. Estuvo y muy facil... qué
bien ...si, ¢qué le parecié méas
facil?

E1l. sefiala con la mano uno de
los problemas

D2. Ese problema ... explicame
;cual fue larazon?

E1. que ahi era ...ehhh una suma
y... porque era mas facil

D2. Una suma y que sumaste
E1l. empieza a leer entre dientes,
mas para si, que para el docente
D2. ;Cémo?

E2. Lodelcarroylode ... (se
gueda pensando)

D2. Lo que gano el camion (en
tono afirmativo), y ¢cudl era la
pregunta?

E1. Queeeee {Qué cuanto
ganaron entre los dos?

D2. Que cuanto ganaron entre
los dos (reafirmando lo dicho
por la estudiante) y ¢por eso
usted hizo la suma (mientras
movia las manos en apoyo de lo
que indicaba)

D2. lanza una pregunta de
contradiccion ¢se podria hacer
una resta por ese ejercicio? ¢si?
E1. con seguridad y moviendo la
cabeza manifiesta que no.

D2. ino?

E1. suelta unarisay se lanza
hacia atrés

D2. si no, cuéntame, usted sabe,
¢no se podria cierto?

E1. reafirma con la cabeza que
no

D2. ¢por qué no?

E1. porque es una suma

Comprension

Al leer el enunciado entiende
algunas frases del mismo, es
decir, al relacionar la pregunta
con el enunciado considera que
al sumar los valores responde a
la misma

D2. ;Si? si estd muy bien hecho ¢cuél fue la decision que aqui te
Ilevo a realizar una suma?

E1. Se queda pensando

D2. ;Leemos el problema? leamoslo, vea dice el problema ... (hace
lectura del problema 5 en voz alta, y resaltando con el tono partes
importantes del mismo)

D2. yo le hago una pregunta ;queé crees td, si el conductor recibio
mas de 16 pesos 0 menos? lo que no sabiamos

E1. menos

D2. menos, ¢si? listo. recibiria menos y si he recibido menos de 16
pesos la respuesta nos da 25, 25 es mas 0 menos que 16

El. mas

D2. mas (reafirmando la respuesta) que crees que esté solucionado
el problema... jbien o mal!

E1. se queda pensando mira la hoja - lo hice bien

D2. bien, pero ti me dices que, que cuando el conductor salio
recibié menos dinero que 16 pesos... menos me dijiste cierto, pero
entonces aqui me dio mas jesta bien o estd mal el problema! ;crees
qué lo podriamos solucionar de otra forma, haciendo otra cosa? ¢si?
E1l. eeeeehh no sé

D2. ;entonces qué podriamos hacer aqui?

E1. hacer la suma

D2. y si hiciéramos una resta ¢qué pasaria?

E1. se queda pensativa mirando el problema y luego mira al docente
D2. ;qué numero restariamos ahi?

E1. 16 menos 9

Resolucion .
Argumentacion

Independientemente si No elabora argumentos sélidos o

comprende el enunciado, ubica
el nimero mayor en la parte
superior y el menor en la parte
inferior.

Para resolver los problemas hace

que justifiquen los
procedimientos realizados.

Manifiesta que los problemas se
resuelven como ella los hizo,
mas no da razon del porque asi y
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Toma los valores numéricos que
aparecen en el enunciado y
realiza una representacion del
problema en forma de suma
(composicion) ubicando el
nUmero mayor de primeras.

conteo con los dedos de la mano  no de otra forma.
y al hacerlo verifica éste, al

sefialar con la boca cada vez que

cuenta, lo cual corresponde a un

procedimiento de agregacion

sucesiva

Origen: propio, la prueba manejo un rango numérico de 0 a 99

Tabla 13 descripcion caso 1 secuencia didactica

Caso 1 secuencia didactica

D1. Vamos a hablar un poquito
de lo que tu hiciste aqui, fue
unos problemas que tu resolviste
y entonces me gustaria preguntar
¢de que trataban esos
problemas?

¢qué te estaban preguntando en
esa parte?

E1. Primero me preguntan qué
cuantos puntos le faltaron a
Amy para obtener la misma
cantidad que el primer juego

D1. Y digamos en estos otros
que te preguntaban, sefialando
los problemas 4,5y 6

E1. En este me preguntaban
sefialando el problema 4 ;qué
por cuantos le gan6 Amy a
Dayan?

D1. Osea que todos, después de

D1.Y ¢{Como hiciste esa resta?

D1. Le pregunto, es ¢como hiciste? Por que a veces se me olvida
restar y me gustaria que me explicaras.

E1l. A0 le quito 7 ahi era 7 pero, aqui tambiény a 7 le quito 1 pues
es 6y ahi 700-157 y lo que dije ahorita daria una suma de méas

D1. Ahi me perdi un poquito entonces vuélvalo a hacer nuevamente
a este lado y me explicas como es que lo estas haciendo, es que me
perdi un poquito.

E1l. Realiza la resta 700 - 157 y escribe como respuesta 657

D1. Entonces te dio

El. 657

D1. entonces me vas a explicar paso a paso como lo hiciste, listo
entonces aqui tenias que valor.

E1. 700

D1.Y en el segundo

El. 157

D1. Osea que ti me estas diciendo que si le presta el 7 al 0 en que
queda convertido

El.Enl

D1.Enl
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leer esto ¢de qué trataban?

E1. De resta porque es que
¢cuantos puntos le faltaban a
Amy para obtener la misma
cantidad

E1. (Lee el problema nimero 4
en voz alta)

Comprension

En las sesiones de lalala4
presenta bajo nivel de
comprension de los enunciados
de los problemas.
Principalmente si al mismo
problema se le cambia el orden
de los valores (el valor mayor de
primeras o segundas).

Realiza una representacion del
problema en forma de suma.

En las sesiones 5y 6 el
estudiante presenta seguridad al
leer los enunciados, le halla
significado a los mismo e
identifica que le estan
solicitando.

Al incrementar el rango
numeérico en la Ultima sesién
escribe cantidades de forma
correcta, compone y
descompone nimeros en un
entre 100 y 999.

Comprende y representa los
enunciados con suma o resta
dependiendo lo que le soliciten
los mismaos.

En los problemas que debe
realizar operaciones de resta
prestando, se le complica
resolverlos aunque tiene claro
que tiene que prestar no sabe
cémo.

El.si

D1. Y si el 0 le pide prestado al 0, que fue lo que t me dijiste ¢qué

pasaria ahi?

E1. EI 7 le presta uno al 0 y queda a 10 quitarle 7

D1. Y eso daria

E1l. Quedarian 3 el 7 también le presta al otro 0y al10 le quito 5
guedan 5y el 7 queda convertido en 5y a 5 le quito 1 quedan 4.
D1. Osea que queda convertido en 5 porque tuvo que prestar dos
veces 0 algo asi es como lo estas explicando.

El. Si
D1. Umm

Resolucion

En las sesionesde lalala4
resuelve agregando de uno en
uno a partir de un valor dado, o
parte de un total y cuenta de uno
en uno de forma descendente
empleando los dedos.

En las sesiones 5y 6
especificamente en la entrevista
se decide aumentar el rango
numérico de 100 a 999 y se
observa que resuelve
correctamente los problemas,
pero cuando el entrevistador
modifica los valores de un
problema con nimeros que
tienen dos ceros y son mayores,
no tiene claro como hacer el
proceso de prestar y coloca el
mismo valor del sustraendo.

Con la orientacion de
entrevistador la estudiante presta
la cantidad requerida (1) al cero
en las unidades y al cero en las
decenas, pero en las centenas
quita dos cantidades porque ella
considera que presto dos veces
la cantidad.

Argumentacion

A pesar que la estudiante
comprende la semantica de los
problemas y realiza las
representaciones adecuadas de
los mismos, presenta
complicaciones para argumentar
las respuestas y procedimientos
realizados por ella, pero
finalmente logra hacerlo.

Cuando se le plantean
situaciones problema con
nameros que tienen ceros en las
unidades y las decenas se le
dificulta explicar los
procedimientos realizando la
operacion de forma incorrecta.
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Origen: propio, en la entrevista se aumenté el rango numérico de 100 a 999

Tabla 14 descripcion caso 1 prueba final

Caso 1 prueba final

Comprension Resolucion L
Argumentacion

Al leer el enunciado de los En los problemas de Al momento de explicar los

problemas de composicion, composicion, descomposicion, procedimientos realizados se

descomposicién, complementoa complemento a la derecha 'y manifiesta mas segura y da

la derecha y excedencia excedencia, realiza los respuesta

comprende la seméntica del algoritmos de forma adecuada.

mismao, es decir, comprende el

significado de las expresiones Para resolver los problemas hace

que aparecen en él. procesos de adicion (realiza la
suma mentalmente) y de

Realiza una representacion del sustraccion (realiza la resta por

problema en forma de suma o escrito) pero ocasionalmente se
resta segun lo indique el ayuda del conteo con los dedos
enunciado. de la mano.

En los problemas de
complemento a la izquierda 'y
recomposicion realiza una




representacion de resta.

7.2.2. Caso 2 estudiante de nivel de desempefio medio

A continuacion, se presenta el analisis cualitativo del estudiante de desempefio medio, en

los momentos de la prueba diagnostica, secuencia didactica y prueba final, los cuales se
presentaran por tablas donde la parte inicial evidencia evidencias fotograficas, luego soporte con

fragmentos de las entrevistas y finalmente una descripcion a partir de las categorias propuestas

comprension, resolucion y argumentacion.

Tabla 15 descripcidn caso 2 prueba diagnostica

Caso 2 prueba diagnostica
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D2. ;Qué es lo chévere, qué es
lo que te gusto?

E2. Es que uno puede aprender a
sumary a restar

D2. jBueno! ¢qué fue lo que
mas le gusto? ;cudl problema
fue el que mas le gusto?

E2. iEl primero!

D2. Ahh bueno el primero,
cuéntame, ¢por qué? ;cual fue la
situacion?

E2. observa el problema, hace
lectura mental y responde -
porgue era muy facil

D2. Si! ;Qué era facil de ese
primer problema? explicame
E2. es que el problema era una
suma

D2. ;entonces qué era lo mas
facil del problema?

E2. esto (sefialando los nimeros
del problema)

D2. bueno entonces la pregunta
del problema decia “una
competencia de carros se hizo en
equipos de a dos, el taxi y el
camién forman un mismo
equipo, el taxi gand 42 puntos y
el camidn 34. taxi tantos puntos
y el camion tantos puntos
¢Cuantos puntos ganaron entre
los dos? ¢eso es lo facil?, que
tocaba hacer una ¢que tocaba
hacer para solucionar?

E2. Sumar42y...

D2. ;qué fueron los puntos de
quién?

E2. del taxi y 34 que fueron los
puntos del bus (afirmacién que
hace con propiedad)

D2. ;crees que hay otra forma
de encontrar la respuesta a este
problema? ¢si fuera explicar a
otro nifio, cuéntame cual fue la
decision para sumar, sumar esos
puntos?

E2. Igual, tomé el cuaderno para
sumar

Comprension

Al leer el enunciado no

D2. ;cdmo hizo usted para
solucionar ese problema?

E2. pues, restando a este (sefiala
el 16) este (sefiala el 9)

D2. restdndole a 16 restandole 9
isi!, venga cuando el conductor
del carro de bomberos llegé a la
meta ¢tenia plata no tenia plata?
- veamos el problema, cuando el
conductor del carro de bomberos
llegd a la meta recibi6 un premio
en dinero, ;sabemos cuanto?

E2. no sefior

D2. no sabemos... pero no
sabemos cuénto fue dice ahi.
después recibid 9 pesos y
completd 16 pesos en premios,
Osea el total

de dinero que el conductor
recibid /cuanto fue? ... ;cuanto
completo?

E2. 16 pesos

D2. 16 pesos, cierto. La
pregunta es ;cuanto dinero
recibi6 el conductor al llegar a la
meta?

E2. 16 pesos

D2. cuéntamelo cémo lo hizo

E2. hice quitandole a 9 (mientras

se valia de los dedos para
contar) ...

D2. interrumpe. como asi le
quita al 9 seis, no entendi
E2.no a6 le quitd 9 (esto
porque ubico el 16 arriba y el 9
debajo para hacer la operacion)

Resolucion

Al dar solucion, ubica en la hoja

D2. cuéntamelo como lo hizo
E2. hice quitandole a 9 (mientras
se valia de los dedos para
contar) ...

D2. interrumpe. como asi le
quita al 9 seis, no entendi

E2. no a6 le quitd 9 (esto
porque ubico el 16 arribay el 9
debajo para hacer la operacion)
D2. entonces le presta a uno y
¢qué pasa?

E2. pues yo cogi la parte de atras
del cuaderno...

E2. empieza a resolver el
gjercicio en la hoja de guia (se
concentra totalmente mientras
ubica lineas pequefias que
representa cada uno de los
puntos) ... y le quité 9 (vuelve y
se concentra tachando 9 lineas)
y me quedaron ...1,2,3,4,5, 6,,
AL

D2.7

E2. jsi!

Argumentacion

Elabora argumentos con claridad
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comprende la semantica de los
problemas de excedencia y
recomposicion.

Realiza frecuentemente procesos
de reunion y conteo agregacion
sucesiva, separacion y conteo y
desagregacion sucesiva.

Estableciendo relaciones de
orden mayor y menor.

Representa los problemas
problema en forma de suma
(composicidn) o resta
(descomposicion).

como primera medida los
valores numéricos que le
proporciona el enunciado del
problema, hace una pausa
mientras calcula a nivel mental,
sin embargo, después de un
lapso de tiempo recurre al uso de
conteo con los dedos, bien sea al
hacer adicion o sustraccion.

En el punto cuarto al cambiar la
forma de la pregunta le conlleva
a realizar un proceso equivocado
pues ubica los valores de forma
contraria, aungue el algoritmo lo
hace bien.

Realiza adecuadamente procesos
de composicion y
descomposiciéon y complemento
a la derecha mostrando falencias
en los otros tipos de problema.

0 que justifican los
procedimientos realizados.

Par fortalecer sus explicaciones
recurre a la realizacion del
problema en otra hoja.

Origen: propio, la prueba manejo un rango numérico de 0 a 99

Tabla 16 descripcion caso 2 secuencia didactica

Caso 2 secuencia didactica
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Comprensién

En las sesiones de la 1 a la 4 de
forma verbal y escrita da cuenta
de los procesos que debe realizar
para la solucion de las
situaciones problema que se le
presenta mostrando asi una
mejor comprensién del
enunciado, establece relaciones
de orden, utilizando algoritmos
correctamente.

En las sesiones 5 y 6 el
estudiante  comprende  con
claridad los enunciados

manifestando con propiedad vy
seguridad, al indicar, que es
claro lo que preguntan.
Compone y descompone
nimeros en un rango de O hasta
999, los organiza en orden
ascendente o descendente de
acuerdo a situaciones en las que
debe emplear significados de
mayor, menor que.

Comprende 'y maneja las
operaciones con los algoritmos
de suma y resta, esto permite
que resuelva de manera asertiva
los problemas  presentados
durante la prueba y la entrevista.

Resolucion

En las sesiones de la 1 a 4
resuelve correctamente todas las
situaciones problema planteadas,
en algunos casos realizando
procedimientos de agregacion y
desagregacion sucesiva, ubica
correctamente las cantidades
segun valor posicional.

En la sesion 5 y 6 en la
entrevista se aumenta el rango
de 100 a 999 identificando que
de igual forma opera
correctamente con estos valores
numéricos.

Notando que realiza los procesos
inicialmente de forma mental,
luego los reafirma con la ayuda
de los dedos, mientras que
desarrolla la  solucion  del
problema explica en voz alta que
estd realizando. Al aumentar
la cantidad a centenas opera de
la misma forma y da resultados
apropiados, evidenciando que su
rango numérico se puede
trabajar entre 100 y 999.

Argumentacion

El estudiante argumenta las

respuestas con propiedad.

Con  contraargumentos  no
cambia su postura y explica la
razén del porqué de sus
respuestas con razones claras.

Pero cuando se enfrenta a
operaciones que involucran que
el nimero mayor que tenga
ceros y sea un proceso de resta,
indica que el cero no tiene valor
y por tanto no se le puede quitar
nada.

Origen: propio, en la entrevista se aumento el rango humérico de 100 a 999
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Tabla 17 descripcion caso 2 prueba final

Caso 2 prueba final

Comprension

Al leer el enunciado de los
problemas de composicién,

descomposicién, complemento a

la derecha, excedencia,
comprende la semantica del
mismao, es decir, comprende el
significado de las expresiones
que aparecen en él.

Realiza una representacion del
problema en forma de suma o
resta segun lo indique el
enunciado.

Resolucion .
Argumentacion

En los problemas de Al momento de explicar los

composicién, descomposicion, procedimientos realizados se

complemento a la derecha, seguro y da respuesta

excedencia, complemento a la
izquierda y recomposicion,
realiza los algoritmos de forma
adecuada.

Para resolver los problemas hace
procesos de adicion (realiza la
suma mentalmente) y de
sustraccion (realiza la resta por
escrito) pero ocasionalmente se
ayuda del conteo con los dedos
de la mano.
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7.2.3.

Caso 3 estudiante de nivel de desempefio alto

A continuacion, se presenta el analisis cualitativo del estudiante de desempefio medio, en

los momentos de la prueba diagndstica, secuencia didactica y prueba final, los cuales se

presentaran por tablas donde la parte inicial evidencia evidencias fotogréaficas, luego soporte con

fragmentos de las entrevistas y finalmente una descripcion a partir de las categorias propuestas

comprension, resolucion y argumentacion.

Tabla 18 descripcion caso 3 prueba diagnostica

D2. bueno asi que le llamé la
atencion Daniela del primero
¢de qué se trata el primer
problema?

E3. de unas sumas

D2. de una suma ¢si?

D2. ;cuél fue la decision para
tomar hacer la suma?

E3. pues que ya me la sé

D2. (si? ¢que se la sabe? ¢ya
habia solucionado problemas de
€s0s?

E3. asiente con la cabeza que si
D2. ¢El mismo?

E3. moviendo la cabeza indica
que no

D2. ¢no, parecidos?

E3. asiente con la cabeza que si
D2. bueno, muy bien Daniela.

Caso 3 prueba diagnostica

D2. cuando el conductor del

camion llegd a la meta, recibid
una cantidad de dinero, pero no
sabemos cuanto fue. Osea
cuando él llego, el conductor
Ilego le dieron plata, pero no se
sabe cuanto ¢cierto?

E3. aaah le dieron 25

D3. ¢aah le dieron 25? jbueno!,
sigamos leyendo muy bien. Con
este dinero compré un articulo
que le costo 9 pesos, dsea con la
plata que recibié compré un
articulo que le valio 9 pesos
icierto? y quedo con 17
pesos...quedd con 17 pesos jjahh
muy bien!! y entonces, tu
sumaste ¢cierto?

E3.si

D2. el Gltimo jsi!, cuéntame qué
le parecio dificil de ese
problema

E3. es que no podia...no me
acordaba de esta, leia, pero no
me acordaba

D2. ¢no te acordabas de qué?
E3. de la respuesta

D2.de la respuesta si...bueno y
decidiste hacer una suma

E3. jlsill

D2.jisi!!, ¢qué la llevo a hacer la
suma? ¢cuénteme?

E3. observa directamente al
docente, pero no dice nada

D2. si tenia 25, porque tu me
dices que tenia 25 ¢cierto?
entonces le queda. si le
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Entonces si un taxi gané 42
puntos y un camién 34 ;cuantos
puntos ganan entre los dos? ¢no
se podria hacer una resta?

E3. con la cabeza indica que no -
porque le estarian quitando
puntos

Comprension

Se observa que comprende la
semantica de los enunciados de
los diferentes tipos de problemas
presentados, Unicamente la
estructura aditiva de
complemento a la izquierda no
la comprende.

Estableciendo relaciones de
orden mayor y menor.

Representa los problemas
problema en forma de suma
(composicion) o resta
(descomposicion).

D2. ¢no se podria hacer una
resta?

E3. no

D2. ;no?

E3. no

D2. ¢por qué? cuéntamelo

E3. mira fijamente al docente y
no dice nada

D2. si tenia 25, porque tu me
dices que tenia 25 ¢cierto?
entonces le quedo. si le
quitamos a 25 nueve pesos
jcuanto le quedaria?

E3.si

D2. ;cuanto gasto?

E3. 9 pesos

D2. listo 9 pesos, ¢si? tenia 25y
gasto 9 pesos y le ¢quedo?, si le
quitamos a 25 nueve pesos,
entonces ;cuanto quedaria?

E3. 17 (lo hace a través de
calculo mental)

D2. hagalo aqui y le alcanza un
lapiz

E3. empieza a trabajar en la hoja
E3. mientras realiza el proceso
relata lo que hace. a cinco no le
puedo quitar nueve, entonces
pongo el 9 aca

D2. y si le prestamos 1, queda
convertido en ¢cuanto?

E3.en 15

Resolucion

Se evidencia en los
procedimientos y respuestas
dadas por las estudiantes que
realiza procesos adicidn,
separacion y conteo, sin
embargo, en el problema 6 que
resolvid y respondi6 de forma
acertada manifiesta que se le
dificulto y tuvo que recurrir a la
representacion grafica y al
conteo

quitamos a 25 nueve pesos
(cuanto le quedaria?

E3.si

D2. ;cuénto gasto?

E3. 9 pesos

D2. listo 9 pesos, ¢si? tenia 25y
gasto 9 pesos y le ¢quedo?, si le
quitamos a 25 nueve pesos,
entonces ¢cuanto quedaria?

D2,. entonces a 15 le puedo
quitar 9

E3. siiii y me quedan 6

D2. ;67 ¢seguro? ;como lo
haces?

E3. este 15 le quitd 9 (hace
cuentas mentales) me quedan 6

Argumentacion

Al interactuar con el
entrevistador le manifiesta que
todos estaban faciles porque ya
habia hecho de esos. Sin
embargo, se queda corta en los
procesos de argumentacion al
dar apreciaciones como: porque
si, jumm, si 0 no.

Se queda corta en procesos de
argumentacion sobre que hizo 'y
como lo hizo

Origen: propio, la prueba manejo un rango numérico de 0 a 99
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Tabla 19 descripcion caso 3 secuencia didactica

Caso 3 secuencia didactica

D1. Entonces aqui ta me
desarrollaste 6 problemas me
gustaria preguntarte ¢de qué
trataban todos esos problemas
que desarrollaste en esa guia?
E3. De sumay de resta.

D1. A bueno entonces de estos
problemas de los 6 contando los
de esta hoja y los que estén atras
¢cual fue el que te parecio mas
sencillo?

E3. (Sefiala con el dedo el
problema ndmero 1)

D1. Me podrias hacer el favor
entonces lo lees en voz alta.

E3. (lee el problema 1 en voz
alta)

D1. Y ahi que hiciste para poder
encontrarle solucion a ese
problema.

E3. Resta.

D1.Y ;como llegaste a la
conclusion que tenia que ser una
resta y no una suma?

E3. Porque es que si sumo me
da més.

D1. Y me podrias explicar entonces ac4, lo siguiente, digamos que
si yo dijera que ya la sefiorita Amy no obtuvo 85 sino que obtuvo
700 puntos y en el segundo juego Amy obtuvo 157 y respondiera la
pregunta ;cuéntos puntos le faltaron a Amy en el segundo para
obtener la misma cantidad que en el primero?

D1. Realiza la pregunta nuevamente.

D1. Lo puedes hacer en la hojita no hay problema

E3. Realiza la resta 700 - 157 y obtiene como respuesta 543

D1. Osea que le faltaron 543 para obtener la misma cantidad.

E3. Creo que es 643.

D1. Umm bueno eeeeh.

D1. Y digamos que si se tuviera otro juego otra vez Amy hiciera
nuevos lanzamientos y en el primero lanzard y obtuviera 1.000
puntos y en la segunda ocasion tuviera 157 puntos ¢cuanto le
faltaria a Amy en el segundo juego para alcanzar la misma los
puntajes del primero?

E3. Realiza la resta 1.000 - 157 = 743.
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D1. Listo ahorita me vas a
indicar de todos eso problemas
que tienes aqui ¢cudl fue el qué
te parecié mas complicado o
dificil de resolver?

E3. Todos me parecieron féciles
D1. Todos te parecieron faciles
D1. Entonces si yo te dijera que
hay un compafierito que se le
dificulta totalmente y no
entiende el problema niimero 6,
tu ¢como harias para poderle
explicar a é1? y que él pueda
entender ¢cOmo es que se debe
solucionar? y no le queden
dudas de ello.

D1. Me podrias leer por favor el
problema nGimero 6 e indicar
¢como harias para hacerle
entender o que el comprenda?
E3. Lee el problema 6 en voz
alta

D1. Ahi ¢cémo le explicarias?
D1. Digamos que yo soy el nifio
gue no entiende, ¢cOmo harias
para explicarme ese problema?
para que yo lo pueda entender y
hacerlo de manera correcta.

D1. Entonces ¢como lo podrias
hacer?

E3. Que pusiera el nimero
mayor arriba y el menor abajo y
que hiciera una restay como a 4
le quita 0 quedan 4y a 8 le quita
2 quedan 6

Comprension

En las sesiones 1 ala 4
comprende de manera correcta
los enunciados de los problemas
aditivos simples mostrando un
alto nivel de interpretacion.

En las sesiones 5y 6 se
evidencia que comprende que
los problemas trabajados
pertenecen al pensamiento
aditivo simple; y entiende
facilmente el enunciado de la
situacion planteada.

Resolucion

En sesionesdelalala4
resuelve correctamente todas las
situaciones problema de cada
una de ellas realizando
procedimientos adecuados,

a través de calculos mentales
gue luego registraba por escrito.

En las sesiones 5y 6 en la
entrevista al aumentar el rango
de 100 a 999 se observa que
interpreta con facilidad y aplica
correctamente los algoritmos de

Argumentacion

La estudiante responde con
claridad a las preguntas
planteadas en un rango numérico
de 0 a 999 aunque duda al
validar las respuestas cuando el
entrevistador le cuestiona, pero
se mantiene en su decision. Al
aumentarle el rango a numeros
mayores que 1.000 y terminados
en ceros se le complica explicar
restas prestando pero tiene clara
la ubicacidn de los nimeros
segln valor posicional.
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Cuando se le pregunta sobre
¢como explicaria a un nifio que
no comprende el problema?, lo
hace correctamente diciendo que
se debe restar al nUmero mayor
el nimero menor, ejemplo a 4 le
quita 0 quedan 4 y a 8 le quita 2
me quedan 6. se puede
determinar que a la estudiante se
le facilita realizar procesos de
comprension y también explicar
procedimientos a los
comparieros.

Maneja un rango numérico de 0
a999.

suma y resta; aunque al subir el
nivel con nimeros mayores que
mil y terminados en ceros se le

complica restar prestando.

Cuando el docente lee la
situacion problema, se
evidencia claramente que la

nifia plantea los procedimientos

adecuados para la solucion de
problemas aditivos simple, en
nameros de un rango de 100 a
999.

Origen: propio, en la entrevista se aumenté el rango numérico de 100 a 999

Tabla 20 descripcion caso 3 prueba final

Caso 3 prueba final

Comprension

Al leer el enunciado de los
problemas comprende la

Resolucion

En los problemas de
composicion, descomposicion,

Argumentacion

Aunque comprende y soluciona
los problemas con facilidad, se
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semantica del mismo, es decir,
comprende el significado de las
expresiones que aparecen en él.

Realiza una representacion del
problema en forma de suma o
resta segun lo indique el
enunciado.

complemento a la derecha,
excedencia, complemento a la
izquierda y recomposicion,
realiza los algoritmos de forma
adecuada.

Para resolver los problemas hace

procesos de adicion (realiza la
suma mentalmente) y de
sustraccion (realiza la resta por
escrito).

le complica explicar los
procesos que hace

7.3. Analisis inter sujeto comparacién entre casos

A continuacion, se abordaran cada uno de los momentos de la investigacion y se realizara

una interpretacion a partir del anlisis intra sujeto y la comparacion de la informacién obtenida.

Tabla 21 Interpretacion inter sujeto prueba diagnostica

Interpretacion inter sujeto prueba diagnostica

Comprension

Se puede observar que E1, E2 'y
E3 presentaban caracteristicas
diferentes, aunque E1, realizaba
lectura de los enunciados no
entendia con claridad que debia
hacer, sin embargo, siempre
asociaba los problemas con
suma y consideraba que el
nimero mayor debia ir primero,
es decir, se le complica mas la
comprension semantica de los
enunciados.

E2 comprende los enunciados y
los procesos a realizar, sin
embargo, cuando eran
problemas de restar prestando se
demoraba en su comprension,
pero finalmente lo lograba,
durante la entrevista siempre
mantuvo una actitud de
seguridad y confianza.

E3 comprende problemas a nivel

Resolucion

E1, tiene métodos mecéanicos de
abordar los problemas, esto se
puede evidenciar en el instante
gue asocia todas las situaciones
problema con una suma,
ubicando el nimero de mayor
valor arriba y el de menor valor
debajo (cuando en el enunciado
primero se da a conocer el valor
de menor cantidad presenta
complicacion para resolverlo).
Mientras da solucién hace uso
de sus dedos para hacer conteo
uno a uno hasta completar las
cantidades (se encuentra en una
etapa de agregacion sucesiva) en
algunos casos para verificar que
realiza el conteo con los dedos
adecuadamente tiene que
tocarlos con la boca, facilitando
la percepcién inmediata de las
cantidades.

E2 esta en un proceso de
transicion de agregacion

Argumentacioén

E1, presenta complicaciones
para indicar que fue lo que hizo
y como lo hizo, posiblemente
porque no comprendio el
enunciado del problema.
Cuando se le pregunta que hizo
se limita a dar solo el resultado o
responder monosilabos. Esto
también se puede presentar por
mecanizar procesos.

E2 al comprender lo que pide el
problema responde con
seguridad, explicando paso a
paso gue fue lo que hizo, indica
gue para estar seguro de los
procesos lo hizo en la parte de
atras de un cuaderno y explica
con claridad como los resolvid,
en los procesos de contra
argumentacion no duda en hacer
correcciones a las a los mismos.

E3 aunque comprende el
problema y los resuelve con
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de lectura, escritura y contenido,
durante la entrevista fue timida y
aunque tenia claridad que
solicitaba los problemas se le
dificultaba compartirlo.

sucesiva a adicion, porque
algunos problemas intenta
resolverlos de forma mental o
escrita siguiendo el
procedimiento universal y otros
recurre al conteo con los dedos o
En cuanto el manejo de rango representaciones graficas.
numéricos los tres manejan un
rango de 0 a 99 empleando
relaciones de orden
adecuadamente.

E3 se encuentra en una etapa de
adicidn, puesto, que hace
procedimientos mentales para
dar solucion a los problemas.

propiedad presenta problemas
para explicar como los hizo, lo
cual se puede interpretar como
dificultad en las emisiones
comunicativas a fin de expresar
su posicidn a favor o en contra
de lo que se le pregunto o falta
de significacion de los
problemas para ella.

Origen: propio

La secuencia didactica se organizo en 6 sesiones, de las cuales, las sesiones 1, 3y 5 se

disefiaron con el fin de propiciar espacios donde los estudiantes interactien directamente con

experiencias significativas (juegos de la cultura) y a su vez realizaran procesos aditivos simples

propios del contexto recolectados en una tabla de datos. (ver anexo)

Las sesiones 2, 4 y 6 se orientaron en la comprensién y resolucion de problemas aditivos

simples, especificamente de complemento a la derecha y excedencia a partir de las experiencias

con los juegos y de la informacion recolectada de las producciones (respuestas o procedimientos)

de los nifios en las sesiones 1, 3y 5.

Los resultados obtenidos son:

Sesién 2

Resolviendo con el Cucunuba

6. EXCEDENCIA

5. EXCEDENCIA

4. COMPLEMENTO A LA DERECHA
3. COMPLEMENTO A LA DERECHA
2. DESCOMPOSICION

1. COMPOSICION

B Incorrectas M Correctas
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Gréfica 3 Analisis resultados sesion 2

Sesidon 4
Resolviendo con los bolos

6. EXCENDENCIA
5.EXCENDENCIA
4. EXCENDENCIA
3. COMPLEMENTO A LA DERECHA
2. COMPLEMENTO A LA DERECHA

I

1.COMPLEMENTO A LA DERECHA

=]

2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22 24

B Incorrectas ™ Correctas

Gréfica 4 Analisis resultados sesion 4

Sesién 6
Resolviendoy aprendiendo con la escalera

6. EXCENDENCIA [

5. EXCENDENCIA

4 EXCENDENCIA

—
_
3. cOMPLEMENTO A LA DERECHA [

2. COMPLEMENTO A LA DERECHA

1. COMPLEMENTO A LA DERECHA

M Incorrecto M Correcto

Gréafica 5 Analisis resultados sesion 6

Teniendo en cuenta las tres sesiones pares de la secuencia didactica, se puede inferir en
las graficas anteriores que los nifios que conforman la poblacién muestran un avance
significativo en cada una de las sesiones puesto que el grado de dificultad va disminuyendo,
puesto que al realizar la sumatoria de las respuestas incorrectas en la 2 sesion 35 fueron
incorrectas con dos preguntas, en la 4 sesion fueron 36 incorrectas con tres preguntas y en la 6

sesion 21 incorrectas con tres preguntas.



En cuanto al problema aditivo simple de estructura complemento a la derecha se observa

que el grado de dificultad fue disminuyendo a medida que se aplican las sesiones, dado que en la

sesion 2 tenian un grado de dificultad alto con 31 respuesta incorrectas de dos preguntas, en la 4

sesion un grado de dificultad pasa a media con 30 respuestas incorrectas con tres preguntas, y en

la 6 sesion a un grado de dificultad con 22 respuestas incorrectas con tres preguntas.

Se puede afirmar que al comparar el rendimiento en cuanto a los dos tipos de problemas vistos en

las sesiones 2, 4 y 6, los procesos de evolucion en cuanto comprension y resolucion presentan un

avance equilibrado.

Tabla 22 Interpretacion inter sujeto secuencia didactica

Interpretacion inter sujeto prueba secuencia

Comprension

Se puede observar que E1, E2 y
E3 después de participar en el
desarrollo de los juegos de la
cultura y abordar problemas mas
relacionados con su contexto
mejoran sus procesos de
comprension, en cuanto a
semantica y a contenido de los
problemas propuestos, hablan
con propiedad y hace relacion
correcta de lo que se pregunta
€on sus conocimientos previos.

E1, al empezar la secuencia
didactica comprendia algunas
frases de los enunciados, lo cual
le complicaba la resolucion de
los problemas, pero a medida
gue se daban las sesiones la
comprension semantica y de
sistema decimal fue mejorando
hasta tal punto que logro hacer
la lectura de cualquier problema
e interpretar que se le solicitaba.

Resolucion

En las sesiones 1 a la 4 los
estudiantes E1, E2 y E3
dominan de forma correcta el
rango numeérico de 0 a 99,
aunque, resuelven los problemas
mediante procedimientos
diferentes.

E1, presenta buen dominio con
nameros de dos cifras en
procesos de adicion o
sustraccion, en los cuales alin
hace procesos de conteo uno a
uno con representaciones
graficas, pero, con mayor
agilidad y revalidando sus
procesos. Sin embargo, al
abordar problemas que emplean
nameros de tres digitos y con
minuendo conformado por
varios ceros, se le complica
operar.

E2 para dar solucion es

Argumentacioén

E1 se le complica explicar los
procesos realizados.

Se puede observar que E1, E2 y
E3 mejoraron significativamente
al explicar de forma verbal y
escrita los procedimientos
realizados y las respuestas a
cada una de las preguntas
problema; siendo E2 el
estudiante que se le complica
hacerlo de forma escrita, pero
cuando lo hace verbalmente
tenia mayor fluidez y amplitud
en sus respuestas.

E3 sustenta de forma verbal y de
manera escrita los procesos que
utiliza para resolver las
situaciones presentadas en un
rango numérico de 0 a 999.
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espontaneo, pues hace lectura de
E2 durante toda la secuencia los enunciados e
demostro habilidad en la inmediatamente procede a
comprension de los enunciados  resolverlos a través de calculos
y de los procesos a realizar, sin  mentales y ocasionalmente con

embargo, cuando eran ayuda de representacion grafica,
problemas de restar prestando se  opera con eficiencia nimeros de
demoraba en su comprension, tres digitos.

pero finalmente lo lograba.
E3 plantea el procedimiento

E3 comprende problemas a nivel adecuado, pero muestra

de lectura, escritura y contenido. complicacién cuando tiene que
realizar la sustraccion prestando.
Segun lo observado en los
procedimientos que realizo la
estudiante en los problemas
planteados y en la hoja que
entrego el docente la estudiante
si tiene claro la ubicacion de los
nameros segun el valor
posicional.

Al aplicar la entrevista se
aumenta el rango numérico de
100 a 999 se puede observar que
el estudiante E3 los resuelve
rapidamente.

Origen: propio

Sesi6n 2

o]

Composicién Descomposicién Complemento a la
derecha

HAlto ®MMedio ®Bajo

Gréfica 6 comparacion casos de estudios vs aciertos por pregunta en la sesién 2

Excedencia
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En la sesion 2 se planted 1 pregunta problema para composicion 1 para descomposicion,
2 para complemento a la derecha y 2 de excedencia. Observando los resultados observando los
resultados obtenidos se puede identificar que los 3 estudiantes contestaron correctamente, en
complemento el de nivel alto contesto las dos correctamente, el de nivel medio 1y el bajo 0; en

excedencia se dan resultados iguales a los de complemento a la derecha.

Sesion 4
4
3
2
| I I
0
Alto Medio Bajo

B Complemento a la derecha M Excedencia

Gréfica 7 comparacion casos de estudios vs aciertos por pregunta en la sesion 4

Para la sesion 4 se plantean 3 problemas de complemento a la derecha y 3 de excedencia,
observando como resultado que el estudiante de nivel alto contesto los 6 problemas
correctamente, el de nivel medio contesto correctamente los 3 de complemento a la derecha y 2
de excedencia y el de nivel bajo contesto de forma acertada Unicamente 2 de complemento a la

derecha y 1 de excedencia.
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Sesién 6

Medio Bajo

(o8]

o]

[y

]

Alto

B Complemento a la derecha M Excedencia

Gréfica 8 comparacién casos de estudios vs aciertos por pregunta en la sesién 6

La sesion 6 se plantea de igual forma que la sesion 4, tres problemas de complemento a la
derecha y tres problemas de excedencia; y se obtiene como resultado que los tres estudiantes
contestan correctamente las 6 preguntas problema evidenciando un avance significativo después

de cada sesion.

Para la interpretacion de la prueba final se toma toda la poblacion, con el ideal de realizar
un analisis general.

Prueba Final
Problemas Aditivos Simples

COMPLEMENT 0 A LA 1ZQUIER DA ||| —
excEDENCA - [ —
coMPLEMENTO A LA DERECHA [ e
pescoMposicION | ——
COMPOSICION [ —————
0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

W [ncorrectas M Correctas

Gréfica 9 Analisis resultados prueba final
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Se observa un nivel de rendimiento mayor en la resolucion de problemas de composicion
y descomposicidn, en los problemas de excedencia, complemento a la derecha y recomposicion
se manifiesta una evolucién positiva y aun se mantiene la dificultad en los problemas de

complemento a la izquierda, esto con relacion a la prueba inicial.

En cuanto los problemas objeto de estudio

PRUEBA FINAL PRUEBA FINAL
EXCEDENCIA COMPLEMENTO A LA
DERECHA

m CORRECTAS mINCORRECTAS

m CORRECTAS wmINCORRECTAS

Gréfica 10 andlisis pregunta excedencia y complemento a la derecha en prueba final

Se puede observar en las graficas anteriores que los estudiantes del grado 202, mejoraron
en cuanto al tipo de problema aditivo simple de estructura excedencia en un 77% con respecto a
un 23% que sigue presentando dificultad al comprender y solucionar este tipo de problemas, lo
cual, con relacion a la prueba inicial, se obtuvo un avance significativo en la comprension y

resolucién de problemas de este tipo en un 39%.

En el problema aditivo de estructura de complemento a la derecha segun la prueba final el
73% respondi6 correctamente y el 27% de forma incorrecta, hecho que al comparar con el

resultado de la prueba inicial se evidencia un progreso del 23% en este tipo de problema.
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Por lo cual, es de gran importancia resaltar que segln los dos tipos de problemas tomados como

eje principal para la investigacion (excedencia y complemento a la derecha), y comparando los

resultados de la prueba inicial con prueba la final, se presenté un mayor avance en los problemas

de excedencia con un 39% frente a un 23% en los problemas de complemento a la derecha.

Infiriendo asi, que la aplicacion de la secuencia didactica aporto significativamente en la

comprension y resolucion de problemas aditivos en los estudiantes.

Es necesario resaltar que, en la investigacion, los datos cuantitativos iniciales se
obtuvieron de la poblacién, por lo cual, también es importante presentar el analisis cuantitativo

de la muestra.

Tabla 23 Analisis prueba inicial y final de los tres casos de estudio

Prueba Inicial

>

Ito Medio Bajo
Composicion

Descomposicion
Complemento a la derecha
Excedencia

Complemento a la Izquierda

NEARNENENEN

v
v
v
X
v
X

Recomposicion

Prueba Final

Medio Bajo
Composicion

Descomposicion
Complemento a la derecha
Excedencia

Complemento a la Izquierda

NENENENENEN

v
v X
v Y
v
X X
v X

Recomposicion
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8. Discusiones y conclusiones.

Las matematicas desempefian un papel importante y esencial para la adquisicion de un
pensamiento I6gico y es una herramienta que permite la aproximacion hacia la comprension del
mundo que nos rodea, en sintesis, es parte integral de la vida de los seres humanos. El juego se
constituye como una estrategia metodoldgica preponderante en la educacién matematica, pues se
aprende mucho mas y mejor cuando las actividades se dan a los nifios de forma ludica y en
contexto, siendo este un método que garantiza la apropiacion creativa y autbnoma de los

conocimientos por parte de los educandos y permite que haya un aprendizaje significativo.

El impacto de la prueba diagnostica nos permitio caracterizar y explorar los niveles de
comprension de los problemas aditivos simples, con los cuales segun los resultados de la prueba
se selecciono el objeto de estudio categorizandolos segun el nivel; alto, medio y bajo, la mayoria
de los estudiantes mostraron gran habilidad en los problemas de composicion y descomposicion
presentando dificultades notorias en los de estructura de complemento a la derecha, excedencia,
complemento a la izquierda y recomposicion; razon por la cual nuestra investigacion se centrd en

los problemas de complemento a la derecha y excedencia especificamente.

Segun Gardner comprender el problema demanda entender tanto el lenguaje del texto
como el contexto que plantea la situacion problema, es decir, diferenciar los distintos tipos de
informacion que ofrece el enunciado y asimilar de qué se esta hablando, cual es el grado de

dificultad y que debe hacerse con esa informacion para hallar la solucion.

Teniendo en cuenta las ideas propuestas por Jorge Castafio en hojas pedagdgicas sobre

como comprender y resuelven los nifios problemas aditivos se debe centrar en la observacion
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detenida de cada uno de los procedimientos que utilizan los estudiantes los cuales en algunas
ocasiones lo hacen mediante dibujos, conteo usando los dedos, explicaciones verbales y
algoritmicas que permiten encontrar pistas en ocasiones muy claras para identificar la forma

como comprenden y resuelven una situacion problema.

Para conocer cdmo piensan los nifios se debe tener en cuenta; que el proceso de
construccion de una operacion se inicia en las acciones y poco a poco se va separando de ellas,
hasta llegar a representaciones cada vez mas estructuradas; que registren los procedimientos para
resolver los diferentes problemas que se les proponen, esto les permitird acumular un
conocimiento sobre las maneras como piensan los nifios; que presenten situaciones problemas a
los nifios y estudien como las resuelven; que hagan preguntas que les permitan conocer el
procedimiento seguido e inferir las formas como las comprenden; que estudien investigaciones
que se hayan realizado sobre la forma como los nifios comprenden y resuelven problemas; que
estudien las maneras como los nifios formulas problemas, esto les permitira observar el nivel de

organizacion del pensamiento que ellos hayan alcanzado.

En cuanto al disefio y aplicacién de la secuencia didactica se puede establecer que fue una
estrategia metodolégica que ayudd a los nifios de grado segundo a transformar significativamente
los procesos de solucion y resolucion de problemas aditivos simples principalmente en los de
estructura complemento a la derecha y excedencia, donde las verbalizaciones y acciones que los
nifios utilizan al resolver una situacion problema a partir de la experiencia con los juegos, dan
cuenta de los significados numeéricos que han construido a través de la accion e interaccion con

los objetos y cuentos del mundo que los rodea.

Las estrategias metodologicas e instrumentos aplicados en la presente investigacion

permitieron mostrar los cambios en los desempefios de los nifios de grado segundo segun la
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comprension, resolucion y argumentacion de los problemas aditivos simples especificamente de

complemento a la derecha y excedencia.

Segun Ausubel el aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion "se
conecta™ con un concepto relevante que pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que,
las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la
medida en que otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y
disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de "anclaje”

a las primeras.

Segun lo planteado por Castafio en hojas pedagdgicas no se debe limitar a los nifios
Unicamente a resolver problemas que se sacan de los libros o que el docente inventa, se debe
hacerle vivir experiencias significativas, que ayuden a encontrar el sentido de los que hacen,
permitiéndoles ejecutar maltiples acciones que se les presenten; en el contexto una situacion
significativa permite al nifio establecer relaciones que no se le ocurririan si se le presentaran

problemas aislados, precisamente porque ellas estan llenas de significado empirico.

La implementacion de las experiencias significativas como el Cucunuba, los bolos y los
juegos se escalera promovio el trabajo en equipo de forma colaborativa aumentando en ellos el
compromiso e interés por el desarrollo de actividades generando mayos disposicion para

aprender de forma significativa rompiendo de alguna manera con el esquema tradicional.

Por eso si se quiere que los nifios aprendan a resolver problemas, se debe aplicar situaciones
significativas para que estimulen su interés y motivacion, que tomen el trabajo sin prisas, que
permitan abandonar de momento el trabajo escrito, se concentren en la interpretacion de la

situacion problema.
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También resulta importante aclarar que, en la educacién de los primeros afios, la lectura y
comprension del enunciado de un problema deben tener en cuenta las particularidades de los

nifios y su nivel.

Los docentes deben ofrecer a los educandos situaciones didacticas en las cuales hagan uso
de representaciones mentales y asi construyan otros significados; estimulando la comunicacion
verbal y sus propias escrituras aditivas es decir que ellos hagan sus propios conteos teniendo en
cuenta los pre saberes y experiencias vividas para luego enfrentarlos a situaciones problema
donde el enunciado se relacione con el contexto y de esta forma se le facilite comprender y
resolver problemas aplicando los procedimientos y algoritmos correctamente y asi desde esta
mirada el docente transforme las rutinas y practicas pedagogicas en el ejercicio de la ensefianza-

aprendizaje de los matematicos.

Se recomienda a los agentes educativos que reconozcan el sentido de la ludica en su
practica pedagdgica en todas las etapas de escolaridad, porque los juegos permiten a los
estudiantes descubrir nuevas facetas de su imaginacién, pensar en las diversas alternativas que se
pueden utilizar para resolver problemas; desarrollar diferentes modos y estilos de pensamiento,

ademas favorecer el cambio de conductas y el trabajo colaborativo.

Se recomienda para futuras investigaciones no solo centrarse en la resolucion sino
también en el planteamiento de problemas que es una dificultad visible en estudiantes y docentes

de los diferentes niveles educativos
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10. ANEXos

9.1. Prueba inicial y final
9.1.1. Prueba inicial

NOMBRE: FECHA:
1. Una competencia de carros se hizo en equipos de a dos. El taxi y el camion forman un mismo
equipo. El taxi gano 42 puntos y el camion 34. ;cuantos puntos ganaron entre los dos?

Gano 42

2. El camion gan6 89 puntos. Como cometid una infraccion los jueces lo sancionaron y le
quitaron 24 puntos. ¢con cuantos puntos queda el camion?

Gano 89

3. El carro de carreras gano 87 puntos y el taxi 42 puntos. ;cuantos puntosle faltaron al
taxi para ganar la misma cantidad que el carro de carreras.
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4. El bus gan6 95 puntos y el automdvil 23. ;por cuantos puntos le gano el busal automavil?

5. Cuando el conductor del carro de bomberos llego a la meta, recibio un premio en dinero, pero
no sabemos cuanto fue. Después recibié un nuevo premio de 9 pesos y asi completd 16 pesos en
premios. ¢cuanto dinero recibio el conductor al llegar a la meta?

Después recibié 9
y asi completo 16

6. Cuando el conductor del camion llegé a la meta. Recibié una cantidad de dinero, pero no
sabemos cuanto fue. Con este dinero compré un articulo que le costd 9 pesos y se quedd con 17
pesos, ¢cuanto dinero recibid el conductor al llegar a la meta?

Compro un
articulopor 9y le
quedo 17
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9.1.2. Prueba final

NOMBRE: FECHA:

1. Una competencia de carros se hizo en equipos de a dos. El taxi y el camion forman un mismo
equipo. El taxi gano 420 puntos y el camion 340. ¢ cuantos puntos ganaron entre los dos?
Gano 420

N

2. El camién gano 389 puntos. Como cometié una infraccion los jueces lo sancionaron y le
quitaron 240 puntos. ¢con cuantos puntos queda el camion?

Gano 389

3. El carro de carreras gano 687 puntos y el taxi 242 puntos. ¢cuantos puntosle faltaron al
taxi para ganar la misma cantidad que el carro de carreras.
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4. El bus gan6 295 puntos y el automovil 123. ;por cuantos puntos le gano el busal automdvil?

5. Cuando el conductor del carro de bomberos llego a la meta, recibio un premio en dinero, pero
no sabemos cuanto fue. Después recibié un nuevo premio de 90 pesos y asi completd 160 pesos
en premios. ¢cuanto dinero recibid el conductor al llegar a la meta?

Después recibié 90
y asi completo 160

6. Cuando el conductor del camion llegé a la meta. Recibié una cantidad de dinero, pero no
sabemos cuanto fue. Con este dinero compro un articulo que le cost6 90 pesos y se quedo6 con 170
pesos, ¢cuanto dinero recibid el conductor al llegar a la meta?

Compro un
articulo por 90 y le
quedo 170
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9.2. descripcion sesiones secuencia didactica
9.2.1. Sesion 1 Conociendo el Cucunuba

En esta sesion se plantea trabajar situaciones aditivas simples con elementos del contexto o de la
vida cotidiana, En este caso retomamos un juego de la cultura llamado Cucunuba que recibe su
nombre por una ciudad cundi-boyacense de origen precolombino, consiste en lanzar a
determinada distancia bolas de metal o canicas (también conocidas como garbinches) contra un
tablero agujereado. Cada agujero tiene un puntaje y gana quien en determinados lanzamientos
haga la mayor cantidad de puntos.

Este juego permite fortalecer la coordinacion éculo - manual, punteria y calculo mental al
establecer relaciones aditivas simples con los puntajes obtenidos durante el juego. Los cuales
para esta situacion se registran de forma individual y por equipos en un formato previamente

establecido.

Descripcidn sesion 1

Sesion 1 Conociendo el Cucunuba
Colegio Antonio Garcia IED Curso 202  Fecha 23 de noviembre 2017

Descripcion de la actividad

Momento 1: explicacion de la actividad y las reglas de juego.

Saludo a los estudiantes, y se dan orientaciones sobre el juego del Cucunuba (origen,
caracteristicas y reglas de juego) Buenos dias nifios, ;cdmo estan? Para el trabajo que
realizaremos hoy se necesita estar muy atentos y concentrados en el juego, donde se debe tener
buen comportamiento, respetar a los compafieros y cumplir la reglas de juego : respetar los
turnos de lanzamiento, cada uno realizard cinco lanzamientos en cada linea, registrar en el
formato los puntajes obtenidos, son tres lineas de juego, tener en cuenta que unos agujeros dan
puntos y otros quitan, gana el estudiante que mayor puntos obtenga en las tres lineas, todos
inician con un puntaje de 20 (Duracién 15 minutos)

Momento 2: se organizan los equipos de trabajo en grupos de cuatro estudiantes y se hace
entrega a cada grupo cinco canicas para que cada integrante en su respectiva linea realice cinco
lanzamientos, también se hace entrega del formato previamente disefiado por los docentes a cada
uno para registrar los puntajes obtenidos y procedimientos escritos que le permitan calcular
cuantos puntos lleva, este formato indica que se empieza el juego con veinte puntos (Duracion 15
minutos)
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Momento 3: se procede a dar inicio al juego ubicando a los nifios en zonas adecuadas para la
actividad (Duracion 80 minutos)

Momento 4: para cierre, los nifios que deseen compartir su experiencia con los demas,
comentando las situaciones mas representativas para él durante el transcurso de la experiencia
teniendo en cuenta los puntajes registrados (¢ Quién obtuvo méas puntos? ¢quién obtuvo menos
puntos? ¢qué diferencia entre los puntajes obtenidos entre cada jugador? ¢ diferencia entre
puntaje inicial y puntaje final de cada uno? (Duracion 10 minutos)

Productos académicos esperados:

A través de la experiencia del juego Cucunuba los estudiantes realizaran registro escrito de sus
puntajes haciendo procesos de relacion que permitan identificar (¢ Quién obtuvo mas puntos?,
¢quién obtuvo menos puntos?, ¢qué diferencia hay entre los puntajes obtenidos entre cada
jugador?, ¢diferencia entre puntaje inicial y puntaje final de cada uno?

Evaluacion y seguimiento de aprendizajes: registro de los puntajes en el formato e
interpretacion de estos por parte de los estudiantes.

Informacion que se sistematiza: registro de los puntajes en el formato.

Guias y materiales: en esta sesidn no se utilizara guias, se emplearan seis juegos de Cucunuba
gue constan de seis tableros con cinco canicas cada uno y un formato de recoleccion de la
informacion.

9.2.2. Sesion 2 Resolviendo con el Cucunuba

Para esta sesion se disefia y aplica una guia estilo Euler con seis problemas de relaciones aditivas
simples de acuerdo con los cuatro primeros tipos de problema (composicion, descomposicion,
complemento a la derecha y excedencia) y teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la
experiencia significativa del juego Cucunuba.

En la guia se encontrara las siguientes preguntas:

Estructura  Demanda Tipo de
- Preguntas
I6gica problemas
Ei Ev + Ef? P1+ P2=T? En el primer juego de Cucunuba Valent obtuvo 87 Composicion

puntos y Kaleth 52 puntos ¢ Cuéntos puntos obtuvieron
entre los dos?

Ei Ev - Ef? T-P1=P2? Shary inicia con 20 puntos y si en su primer Descomposicion
lanzamiento meti6 una canica donde le quitan 7 puntos
¢con cuantos puntos queda Shary?

Ei Ev +? Ef P1+P2?=T En el primer juego de Cucunubé Valent obtuvo 87 Complemento a la
puntos y Kaleth 52 puntos ¢;cuantos puntos le faltaron a derecha
Kaleth para ganar la misma cantidad que Valent?

Juego Cucunuba obtuvo Amy 41 puntos y Dayan 90
puntos;cuéntos puntos le faltaron a Amy para ganar la
misma cantidad que Dayan?
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Ei Ev- ? Ef T-P1?=P2 Juego Cucunuba Dayan gan6 90 puntos y Kaleth 52 Excedencia
puntos ¢por cuantos puntos le gan6é Dayan a Kaleth?

Juego Cucunuba Amy gané 41 puntos y Valent 87
puntos ¢por cuantos puntos le gan6 Valent a Amy?

Tabla
Descripcion sesion 2

Sesidn 2 Resolviendo con el Cucunuba
Colegio Antonio Garcia IED Curso 202  Fecha 24 de noviembre 2017

Descripcion de la actividad

Momento 1: el docente dara las indicaciones sobre la guia a desarrollar, resaltando que los
problemas surgen a partir de la actividad realizada en la sesion anterior, de igual forma se
abordan inquietudes de los estudiantes, como se indica a continuacion:

Muy buenos dias jovenes, ;cdmo amanecieron? A continuacion, vamos a entregar una guia, la
cual deben leer y dar solucién a los problemas que alli se presentan. Teniendo en cuenta que se
tomaron a partir de la experiencia “conociendo el Cucunuba” ;se acuerdan cual es? ;Quién me
quiere recordar en qué consistia? (mediante preguntas se hace una retroalimentacion de la sesion
anterior) ... la guia la van a resolver con lapiz, y de forma individual (Duracién 15 minutos)
Momento 2: a cada estudiante se le entregara la guia con situaciones aditivas simples
correspondientes a los cuatro primeros tipos de problema y la experiencia realizada del juego de
Cucunuba. La cual deben resolver de forma individual, prestando mayor atencion a los casos de
seguimiento de la investigacion (Duracién 60 minutos)

Momento 3: Terminada la solucion de la guia se recoge la informacién y se pregunta a los
estudiantes ¢cémo les parecio la actividad? ¢qué fue lo que mas les gusto? ¢qué se les dificulto?
¢queé relacion encuentran con la experiencia del juego Cucunuba y la guia? (Duracién 15
minutos)

Productos académicos esperados:

evidenciar procedimientos que utilizan los nifios al resolver problemas aditivos simples que
responde a las preguntas de la forma; ¢ Cuantos reine? ;cuantos quedan? ;cuantos le falta?
icuantos mas?

Evaluacion y seguimiento de aprendizajes:

posibilitar diversos procedimientos que favorezcan la comprension de problemas aditivos
simples de complemento a la derecha y excedencia.

Informacion que se sistematiza: procedimientos empleados por los nifios a investigar en la
resolucion de los problemas aditivos planteados en la guia.

Guias y materiales: en esta sesion se utilizara una guia con situaciones aditivas simples,
teniendo en cuenta los cuatro primeros tipos de problema segin Vergnaud construidos a partir de
la experiencia significativa del juego cucunuba.

9.2.3. Sesion 3 Aprendiendo con los bolos

En esta sesion se plantea trabajar situaciones aditivas simples de complemento a la derecha y de

excedencia mediante el juego de bolos, el cual es considerado uno de los deportes més antiguos y
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que fue practicado inicialmente Egipto y Roma, y con el tiempo se expandio gracias a las
legiones de soldados. Consiste en derribar por parte de cada jugador el mayor nimero posible de
pinos de madera lanzando una bola, cada jugador tiene una serie de lanzamientos en una linea

(Juego total)

Este juego permite fortalecer la coordinacién 6culo - manual, punteria y célculo mental al
establecer relaciones aditivas simples con los puntajes obtenidos durante el juego. Los cuales
para esta situacion se registran de forma individual y por equipos en un formato previamente
establecido.

Tabla

Descripcidn sesion 3

Sesién 3 Aprendiendo con los bolos
Colegio Antonio Garcia IED Curso 202  Fecha 27 de noviembre 2017

Descripcion de la actividad

Momento 1: Saludo a los estudiantes, y se dan orientaciones sobre el juego de los bolos (origen,
caracteristicas y reglas de juego)

Buenos dias nifios, ¢cémo estan? Para el trabajo que realizaremos hoy se necesita estar muy
atentos y concentrados en el juego, se debe tener buen comportamiento, respetar a los
compafieros y cumplir la reglas de juego : respetar los turnos de lanzamiento, cada uno realizara
cinco lanzamientos, los jugadores no se deben pasar del punto designado para realizar los
lanzamientos, cada estudiante debe registrar en el formato los puntajes obtenidos de forma
individual, gana el estudiante que mayor puntos obtenga en en los cinco lanzamientos ( Duracion
15 minutos)

Momento 2: Se organizara equipos de trabajo de cuatro estudiantes, haciendo entrega de diez
pinos en plastico y una pelota (bolo) a cada grupo. Cada estudiante realizara cinco lanzamientos
en orden consecutivo y registra la informacion obtenida por lanzamiento en el formato elaborado
previamente y entregado por el docente (Duracion 15 minutos)

Momento 3: Se procede a dar inicio al juego de los bolos ubicando a los nifios en una zona
adecuada para el desarrollo de la actividad (Duracion 80 minutos)

Momento 4: Finalizada la actividad se retinen nuevamente los estudiantes en el salon de clases
para compartir la experiencia vivida en el juego con los demés, comentando las situaciones mas
representativas teniendo en cuenta los puntajes registrados obtenidos en el juego; ¢Quién obtuvo
mas puntos? ¢;quién obtuvo menos puntos? ¢Cuanto le faltd, para alcanzar a.? ?, ;cuanto tuve
mas que...? (Duracion 10 minutos)

Productos académicos esperados:

A traveés de la experiencia del juego con los bolos cada estudiante realizara registro escrito de los
puntajes obtenidos haciendo procesos de relacidn que permitan identificar ¢ Quién obtuvo mas
puntos?, ¢quién obtuvo menos puntos?, ¢que diferencia hay entre los puntajes obtenidos entre
cada jugador?, ¢ diferencia entre puntaje inicial y puntaje final de cada uno?

104



Evaluacion y seguimiento de aprendizajes:

posibilitar diversos procedimientos que favorezcan la comprension de procesos aditivos a través
de la experiencia con los bolos y registro de los puntajes en el formato e interpretacion de estos

por parte de los estudiantes.

Informacién que se sistematiza:

procedimientos empleados por los nifios para calcular cuél es el puntaje obtenido en el juego de
bolos a través del registro escrito en el formato.

Guias y materiales:

en esta sesion no se utilizara guia, realizaran experiencias aditivas simples de complemento a la
derecha y excedencia a través del juego bolos.

9.2.4. Sesidn 4 Resolviendo con los bolos

Para esta sesion se disefia y aplica una guia estilo Euler con tres problemas de complemento a la
derecha y tres problemas de excedencia propuestos a partir de la experiencia significativa del
juego de bolos.

En la guia se encontrara las siguientes preguntas:

Estructura De(nz_;\nda Preguntas Tipo de
logica problemas
Ei Ev +? Ef P1+P2?=T  En la primera linea de juego de bolos Amy obtuvo 84 puntos y Complemento
en la segunda linea 44 puntos ¢ Cuéntos puntos le faltaron a a la derecha
Amy en la segunda linea para obtener la misma cantidad que la
primera?

Dayan obtuvo 60 puntos en la primera linea de juego de bolos y
Valent 38 puntos ¢ Cuantos puntos le faltaron a Valent para
obtener la misma cantidad de Dayan?

En la primera linea de juego de bolos Kaleth obtuvo 128 y
Dayan 60 puntos ¢ Cuantos puntos le faltaron a Dayan para
obtener la misma cantidad que Kaleth?
Ei Ev- ? Ef T-P1?=P2  Amy obtuvo 84 puntos en el juego de bolos y Dayan 18 puntos Excedencia
¢Por cuéntos puntos le gané Amy a Dayan?

Dyan obtuvo 60 puntos en el juego de bolos y Kaleth 18 puntos
¢Por cuéntos puntos le gané Dayan a Kaleth?

En el primer juego de bolos el grupo uno tuvo 337 puntos y el
grupo dos 127 puntos ¢Por cuantos puntos le gano el grupo uno
al grupo dos?
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Tabla

Descripcidn sesion 4

Sesién 4 Resolviendo con los bolos
Colegio Antonio Garcia IED Curso 202  Fecha 28 de Noviembre 2017

Descripcion de la actividad

Momento 1: el docente dara las indicaciones sobre la guia a desarrollar, resaltando que los
problemas surgen a partir de la actividad realizada en la sesion anterior, de igual forma se
abordan inquietudes de los estudiantes, como se indica a continuacion:

Muy buenos dias jovenes, ;Como estén el dia de hoy? A continuacion, vamos a entregar una guia
con seis problemas aditivos simples los cuales deben leer muy bien y dar solucion a cada uno
segun corresponda. Estas situaciones fueron planteadas a partir de la experiencia “aprendiendo
con los bolos” ;se acuerdan cual es? ;Quién me quiere recordar en qué consistia? (mediante
preguntas se hace una retroalimentacion de la sesion anterior) ... la guia la van a resolver con
lapiz, y de forma individual (Duracion 15 minutos)

Momento 2: a cada estudiante se le entregara una guia con situaciones aditivas simples
correspondientes a los problemas tipo tres y cuatro (complemento a la derecha y excedencia) tres
para cada uno planteados a partir de la experiencia realizada del juego con los bolos, la cual
deben resolver de forma individual (Duracién 60 minutos)

Momento 3: Terminada la solucion de la guia se recoge la informacion y se pregunta a los
estudiantes ¢cémo les parecio la actividad? ¢qué fue lo que mas les gusto? ¢qué se les dificulto?
¢que relacion encuentran con la experiencia del juego con los bolos y la guia trabajada?
(Duracién 15 minutos)

Posteriormente a esta actividad, se realizara un proceso de retroalimentacion, donde se les
preguntara a los estudiantes, ¢ Como solucionaron los ejercicios? y principales dificultades.
analizando entre todos formas de solucion y cudl es la mas adecuada (con el ideal de socializar
métodos desarrollados por los nifios) (Duracién 15 minutos)

Productos académicos esperados evidenciar procedimientos que utilizan los nifios al resolver
problemas aditivos simples que responde a las preguntas de la forma; ¢cuénto le falta? ;cuanto
mas?

Evaluacion y seguimiento de aprendizajes: posibilitar diversos procedimientos que favorezcan
la comprension de problemas aditivos simples de complemento a la derecha y excedencia.
Informacién que se sistematiza: procedimientos empleados por los nifios a investigar en la
resolucion de los problemas aditivos planteados en la guia.

Guias y materiales: en esta sesion se utilizard una guia con situaciones aditivas simples,
teniendo en cuenta los problemas tipo tres y cuatro construidos a partir de la experiencia
significativa del juego con los bolos

9.2.5. Sesiéon 5 Escalando con los numeros

En esta sesion se plantea trabajar situaciones aditivas simples de composicion, descomposicion,

complemento a la derecha y excedencia, mediante el juego de la escalera que es un antiguo juego
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de tablero indio, considerado actualmente como un clasico a nivel mundial que se juega entre dos
0 mas personas en un tablero numerado y dividido en casilleros, que posee ademas un nimero
determinado de rodaderos y escaleras que conectan, cada una. para avanzar se debe lanzar un

dado. y gana quien primero llegue a la meta.

Este juego permite fortalecer el calculo mental al establecer relaciones aditivas simples con los
puntajes obtenidos durante el juego. Los cuales para esta situacion se registran de forma
individual y por equipos en un formato previamente establecido.

Tabla

Descripcion sesion 5

Sesiéon 5 Escalando con los numeros
Colegio Antonio Garcia IED Curso 202  Fecha 29-11- 2017

Descripcion de la actividad

Momento 1: Saludo a los estudiantes, y se dan orientaciones sobre el juego escalando con los
nameros (origen, caracteristicas y reglas de juego) Buenos dias nifios, ¢cémo estan? el trabajo
que se realizara el dia de hoy requiere de su atencion, concentracién y muy buen
comportamiento, se debe respetar a los compafieros y cumplir la reglas de juego: respetar los
turnos de lanzamiento, realizar la operacion correspondiente segun la posicion que indique con el
dado, este juego se realizara inicamente utilizando un dado, cada uno realizaré los lanzamientos
que se requieran para terminar el juego teniendo en cuenta que la escalera tiene un punto de
salida y una meta, se avanza o se devuelve segun las instrucciones planteadas en el juego, cada
estudiante debe registrar en el formato los procedimientos y el total de puntos que gano o perdio
en cada lanzamiento de forma individual, gana el estudiante que llegue primero a la meta
(Duracién 15 minutos)

Momento 2: Se organizara equipos de trabajo de cuatro estudiantes, haciendo entrega de de un
juego de escalera y un dado; Cada estudiante realizard lanzamientos en orden consecutivo y
registrara los procesos aditivos en el formato elaborado previamente y entregado por el docente
(Duracién 15 minutos)

Momento 3: después de las orientaciones da inicio al juego de escalera ubicando los de trabajo
en un espacio adecuado para el desarrollo de la actividad (Duracion 80 minutos)

Momento 4: finalizada la actividad se organiza nuevamente el salén de clases para compartir la
experiencia vivida en el juego con los demas, comentando las situaciones mas representativas
teniendo en cuenta los puntajes registrados obtenidos en el juego; ¢Quién obtuvo mas puntos?
[quién obtuvo menos puntos? ;Cuanto le falto, para alcanzar a...?, ;cudnto tuve mas que...?
(Duracion 10 minutos)

Productos académicos esperados:

A traves de la experiencia del juego con la escalera cada estudiante realizara registro escrito de
los puntajes obtenidos haciendo procesos de relacidn que permitan identificar ¢Quién obtuvo
mas puntos?, ¢quién obtuvo menos puntos?, ;que diferencia hay entre los puntajes obtenidos
entre cada jugador?, ¢ diferencia entre puntaje inicial y puntaje final de cada uno?
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Evaluacion y seguimiento de aprendizajes: posibilitar diversos procedimientos que favorezcan
la comprension de procesos aditivos a través de la experiencia con el juego de escalera y registro
de los puntajes obtenidos en el formato e interpretacion de estos por parte de los estudiantes.
Informacion que se sistematiza: procedimientos utilizados por los nifios al registrar la la
informacion y puntajes obtenido en el juego de la escalera en el formato respectivo.

Guias y materiales: en esta sesion no se utilizara guia, realizardn experiencias aditivas simples
de complemento a la derecha y excedencia a través del juego de escalera. materiales, juego de la
escalera, dado y formato para recoger la informacion.

9.2.6. Sesion 6 Resolviendo y aprendiendo con la escalera

Para esta sesion se disefia y aplica una guia estilo Euler con tres problemas de complemento a la
derecha y tres problemas de excedencia propuestos a partir de la experiencia significativa del
juego la escalera.

En la guia se encontrara las siguientes preguntas:

Demanda Tipo de

Estructura - Preguntas
I6gica problemas

Ei Ev +? Ef P1+P2?=T En el primer juego de la escalera Amy Obtuvo 85 puntos y Complemento a
en el segundo juego 45 puntos ¢ Cuantos puntos le faltaron la derecha
a Amy en el segundo juego para obtener la misma cantidad
que el primero?

Dayan obtuvo 82 puntos en el primer lanzamiento del
juego de la escalera y Valent 60 puntos ¢cuantos puntos le
faltaron a Valent para obtener la misma cantidad de
Dayan?

En el segundo juego de la escalera Kaleth Obtuvo 57
puntos y Mateo 20 puntos ¢Cuantos puntos le faltaron a
Mateo para obtener la misma cantidad que Kaleth?
Ei Ev- ? Ef T-P1?=P2 Amy obtuvo 85 puntos en el primer juego de la escalera 'y Excedencia
Dayan 82 puntos ¢por cuantos puntos le gané Amy a
Dayan?

Amy obtuvo 85 puntos en el segundo juego de la escalera y
Kaleth 10 puntos ¢Por cuantos puntos le gané Amy a
Kaleth?

En el segundo juego de la escalera Dayan obtuvo 84 puntos
y Valent 20 puntos ¢Por cuantos puntos le gan6é Dayan a
Valent?
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Tabla

Descripcidn sesion 6

Sesion 6 Resolviendo y aprendiendo con la escalera
Colegio Antonio Garcia IED Curso 202  Fecha 30-11-2017

Descripcion de la actividad

Momento 1: el docente dara las indicaciones sobre la guia a desarrollar, resaltando que los
problemas surgen a partir de la actividad realizada en la sesion anterior, de igual forma se
abordan inquietudes de los estudiantes, como se indica a continuacion:

Muy buenos dias jovenes, ;Como estan el dia de hoy? A continuacion, vamos a entregar una guia
con seis problemas aditivos simples los cuales deben leer muy bien y dar solucion a cada uno
segun corresponda. Estas situaciones problema fueron planteadas a partir de la experiencia
“escalando con los nimeros” ;se acuerdan cudl es? ;Quién me quiere recordar en qué consistia?
(mediante preguntas se hace una retroalimentacion de la sesion anterior) ... la guia la van a
resolver con lapiz, y de forma individual (Duracién 15 minutos)

Momento 2: a cada estudiante se le entregara una guia con situaciones aditivas simples
correspondientes a los problemas tipo tres y cuatro (complemento a la derecha y excedencia) tres
para cada uno planteados a partir de la experiencia realizada del juego con la escalera, la cual
deben resolver de forma individual (Duracién 60 minutos)

Momento 3: Terminada la solucion de la guia se recoge la informacion y se pregunta a los
estudiantes ¢cémo les parecio la actividad? ¢qué fue lo que mas les gusto? ¢qué se les dificulto?
¢que relacion encuentran con la experiencia del juego la escalera y la guia trabajada? (Duracion
15 minutos)

Posteriormente a esta actividad, se realizara un proceso de retroalimentacion, donde se les
preguntara a los estudiantes, ; Como solucionaron los ejercicios? y principales dificultades.
analizando entre todos formas de solucion y cudl es la mas adecuada (con el ideal de socializar
métodos desarrollados por los nifios) (Duracidn 15 minutos)

Productos académicos esperados evidenciar procedimientos que utilizan los nifios al resolver
problemas aditivos simples que responde a las preguntas de la forma; ¢ cuanto le falta? ;cuanto
mas?

Evaluacion y seguimiento de aprendizajes: posibilitar diversos procedimientos que favorezcan
la comprension de problemas aditivos simples de complemento a la derecha y excedencia.

Informacion que se sistematiza: procedimientos empleados por los nifios a investigar en la
resolucion de los problemas aditivos simples planteados en la guia.

Guias y materiales: en esta sesion se utilizard una guia con seis situaciones aditivas simples,
teniendo en cuenta los problemas tipo tres y tipo cuatro construidos a partir de la experiencia
significativa del juego la escalera.
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9.3. Formatos secuencias

9.3.1. Sesion 1
SECUENCIA DIDACTIA - SESION 1
Jugando al Cucunuba
NOMBRE
COMPLETO
JUEGO
Linea 1 Linea 2 Linea 3

Inicia

con 20

puntos

Puntaje linea 1

Puntaje linea 2

Puntaje linea 3

Puntaje Total del juego

JUEGO
Linea 1 Linea 2 Linea 3
Inicia
con 20
puntos

Puntaje linea 1

Puntaje linea 2

Puntaje linea 3

Puntaje Total del juego
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9.3.2. Sesién 2

SECUENCIA DIDACTIA - SESION 2
Resolviendo con el Cucunuba

1. En el primer juego de Cucunuba Valent obtuvo 87 puntos y Kaleth 52 puntos ¢ Cuantos

puntos obtuvieron entre los dos?

Procedimiento

Respuesta:

2. Shary inicia con 20 puntos y si en su primer lanzamiento meti6 una canica donde le

quitan 7 puntos ¢con cuantos puntos queda Shary?

Procedimiento

Respuesta:

3. En el primer juego de Cucunuba Valent obtuvo 87 puntos y Kaleth 52 puntos ¢cuantos

puntos le faltaron a Kaleth para ganar la misma cantidad que Valent?

Procedimiento

Respuesta:
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. Juego Cucunuba obtuvo Amy 41 puntos y Dayan 90 puntos ¢cuantos puntos le faltaron a

Amy para ganar la misma cantidad que Dayan?

Procedimiento

Respuesta:

. Juego Cucunuba Dayan gan6 90 puntos y Kaleth 52 puntos ¢por cuantos puntos le gand

Dayan a Kaleth?

Procedimiento

Respuesta:

. Juego Cucunuba Amy gané 41 puntos y Valent 87 puntos ¢por cuantos puntos le gan6
Valent a Amy?

Procedimiento

Respuesta:
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9.3.3. Sesion 3

SECUENCIA DIDACTIA - SESION 3
Aprendiendo con los Bolos

NOMBRE
COMPLETO FECHA
JUEGO ___

PROCESO TOTAL

Lanzamiento
1

Lanzamiento
2

Lanzamiento
3

Lanzamiento
4

Lanzamiento
5

TOTAL
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9.3.4. Sesion 4

SECUENCIA DIDACTIA - SESION 4
Resolviendo con los bolos
NOMBRE: Fecha:

1. En la primera linea de juego de bolos Amy Obtuvo 84 y en la segunda linea 44 puntos
¢ Cuéntos puntos le faltaron a Amy en la segunda linea para obtener la misma cantidad

que la primera?

Procedimiento

Respuesta:

2. Dayan obtuvo 60 puntos en la primera linea de juego de bolos y Valent 38 puntos

¢cuantos puntos le faltaron a Valent para obtener la misma cantidad de Dayan?

Procedimiento

Respuesta:

3. Enlaprimera linea de juego de bolos Kaleth Obtuvo 128 y Dayan 60 puntos ¢ Cuantos

puntos le faltaron a Dayan para obtener la misma cantidad que Kaleth?

Procedimiento

Respuesta:
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. Amy obtuvo 84 puntos en el juego de bolos y Dayan 18 puntos ¢por cuantos puntos le

gano Amy a Dayan?

Procedimiento

Respuesta:

Dayan obtuvo 60 puntos en el juego de bolos y Kaleth 18 puntos ¢por cuantos puntos le

gano Dayan a Kaleth?

Procedimiento

Respuesta:

En el primer juego de bolos el grupo uno tuvo 337 puntos y el grupo dos 127 puntos ¢por

cuantos puntos le gano el grupo uno al grupo dos?

Procedimiento

Respuesta:
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9.3.5. Sesion 5

SECUENCIA DIDACTIAS
Escalando con los nimeros

NOMBRE
COMPLETO FECHA

JUEGO

Procedimiento

Lanzamiento

Total de puntos
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9.3.6. Sesion 6

SECUENCIA DIDACTIA - SESION 6
Resolviendo y aprendiendo con la escalera
1. En el primer juego de la escalera Amy Obtuvo 85 puntos y en el segunda juego 45 puntos
¢ Cuantos puntos le faltaron a Amy en el segunda juego para obtener la misma cantidad

que el primero?

Procedimiento

Respuesta:

2. Dayan obtuvo 82 puntos en el primer del juego de escalera y Valent 60 puntos ¢cuantos

puntos le faltaron a VValent para obtener la misma cantidad de Dayan?

Procedimiento

Respuesta:

3. Enel segundo juego de la escalera Kaleth Obtuvo 57 puntos y Valent 20 puntos ¢ Cuantos

puntos le faltaron a Valent para obtener la misma cantidad que Kaleth?

Procedimiento

Respuesta:
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. Amy obtuvo 85 puntos en el primer juego de la escalera y Dayan 82 puntos ¢por cuantos

puntos le gano Amy a Dayan?

Procedimiento

Respuesta:

. Amy obtuvo 85 puntos en el juego segundo juego de la escalera y Kaleth 10 puntos ¢por

cuantos puntos le gano Amy a Kaleth?

Procedimiento

Respuesta:

En el segundo juego de la escalera Dayan obtuvo 84 puntos y Valent 20 puntos ¢por

cuantos puntos le gano el Dayan a Valent?

Procedimiento

Respuesta:
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9.4. Transcripciones entrevistas

9.4.1. Entrevista diagndstica

Entrevista diagndstica — estudiante de rendimiento bajo
D2: docente 2 — Estudiante 1

D2. La sefiorita

E1. Ehimy Valeria Quiquiba Romero

D2. Ehimy eeeeh, le voy hacer una pregunta sobre los problemas que soluciond y quiero saber jme
gustaria saber!

¢Si te gusto la prueba?

E1. asiente con la cabeza que si

D2. Si, ¢qué le llamo la atencién de la prueba?

E1l. mmm jMuy facil!

D2. Estuvo y muy fécil... qué bien ...si, ;qué le pareci6é mas facil?

E1. sefiala con la mano uno de los problemas

D2. Ese problema ... explicame ¢cual fue la razén?

El. que ahi era ...ehhh una suma y... porque era mas facil

D2. Una suma y gue sumaste

E1l. empieza a leer entre dientes, mas para si, que para el docente

D2. ;Cémo?

E2. Lo del carro y lo de ... (se queda pensando)

D2. Lo que gand el camion (en tono afirmativo), y ¢cudl era la pregunta?

E1. Queeeee ;Qué cuanto ganaron entre los dos?

D2. Que cuanto ganaron entre los dos (reafirmando lo dicho por la estudiante) y ¢por eso usted hizo la
suma (mientras movia las manos en apoyo de lo que indicaba)

D2. lanza una pregunta de contradiccion ¢se podria hacer una resta por ese ejercicio? ¢si?

E1. con seguridad y moviendo la cabeza manifiesta que no.

D2. ;no?

E1. suelta una risa y se lanza hacia atras

D2. si no cuéntame, usted sabe, ;no se podria cierto?

E1. reafirma con la cabeza que no

D2. ¢por qué no?

E1. porque es una suma

D2. jmuy bien Valeria!

D2. jjbueno!!(utiliza tono fuerte pero amable) toda la prueba estaba mas facil me dices, pero hay que se
te haya dificultado ¢algin problema qué se te haya dificultado de los seis problemas?

E1. iNo!

D2. Ahh todos estaban faciles jjah bueno chévere!!

D2. Bueno explicame cémo soluciono el quinto

E1l. Toma la hoja y hace lectura mental. Porque ahi me dio 25

D2. ;Si? si estd muy bien hecho ¢;cual fue la decision que aqui te llevé a realizar una suma?

E1. Se queda pensando

D2. ;Leemos el problema? leamoslo, vea dice el problema ... (hace lectura del problema 5 en voz alta, y
resaltando con el tono partes importantes del mismo)

D2. yo le hago una pregunta ¢qué crees td, si el conductor recibié mas de 16 pesos 0 menos? lo que no
sabiamos

E1. menos

D2. menos, ¢si? listo. recibiria menos y si he recibido menos de 16 pesos la respuesta nos da 25, 25 es
mas 0 menos que 16
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El. méas

D2. mas (reafirmando la respuesta) que crees que esté solucionado el problema... jbien 0 mal!

E1. se queda pensando mira la hoja - lo hice bien

D2. bien, pero ti me dices que, que cuando el conductor salioé recibié menos dinero que 16 pesos...
menos me dijiste cierto, pero entonces aqui me dio mas... jesta bien o esta mal el problema! ;crees qué
lo podriamos solucionar de otra forma, haciendo otra cosa? ;si?

E1. eeeeehh no sé

D2. ;entonces qué podriamos hacer aqui?

E1. hacer la suma

D2. y si hiciéramos una resta ¢qué pasaria?

E1. se queda pensativa mirando el problema y luego mira al docente

D2. ;qué nimero restariamos ahi?

E1. 16 menos 9

D2. muy bien, gracias

Entrevista diagnostica — estudiante de rendimiento medio
D2: docente 2 — Estudiante 2

D2. Aqui con el estudiante

E2. Oscar David

D2. Oscar David, para realizar unas preguntas acerca de unos problemas que soluciond, entonces, Oscar
como te parecié la prueba

E2. Chévere

D2. ;Qué es lo chévere, qué es lo que te gusto?

E2. Es que uno puede aprender a sumar y a restar

D2. Muy bien Oscar... Me hablas mas duro por favor

D2. jBueno! ;qué fue lo que mas le gusto? ;cual problema fue el que mas le gusto?

E2. iEl primero!

D2. Ahh bueno el primero, cuéntame, ¢por qué? ¢;cual fue la situaciéon?

E2. observa el problema, hace lectura mental y responde - porque era muy facil

D2. iSi! {Qué era fécil de ese primer problema? explicame

E2. es que el problema era una suma

D2. ¢entonces qué era lo mas fécil del problema?

E2. esto (sefialando los nimeros del problema)

D2. bueno entonces la pregunta del problema decia “una competencia de carros se hizo en equipos de a
dos, el taxi y el camion forman un mismo equipo, el taxi gand 42 puntos y el camion 34. taxi tantos
puntos y el camidn tantos puntos ¢cuantos puntos ganaron entre los dos? ¢eso es lo facil?, que tocaba
hacer una ¢que tocaba hacer para solucionar?

E2. Sumar42y...

D2. ;qué fueron los puntos de quién?

E2. del taxi y 34 que fueron los puntos del bus (afirmacién que hace con propiedad)

D2.del camion muy bien, ehhh bueno ¢cuél otro le gusto, hay otros que le haya gustado?

E2. pasa la hoja y sefiala el problema 5 - este

D2. ese le gusto ¢qué le gusto que le Ilamo la atencién de ese problema?

E2. es que era muy fécil

D2. jSil y si lo fuera, si lo fueras a explicar a un nifio que se le dificulta ;cémo lo harias, como
explicarias? explicanos

E2. observa con atencion el problema sin mencionar palabra.

D2. ;como hizo usted para solucionar ese problema?

120




E2. pues, restando a este (sefiala el 16) este (sefiala el 9)

D2. restandole a 16 restandole 9 jsi!, venga cuando el conductor del carro de bomberos llego6 a la meta
¢tenia plata no tenia plata? - veamos el problema, cuando el conductor del carro de bomberos llegé a la
meta recibi6 un premio en dinero, ;sabemos cuanto?

E2. no sefior

D2. no sabemos... pero no sabemos cuanto fue dice ahi. después recibio 9 pesos y complet6 16 pesos en
premios, Osea el total

de dinero que el conductor recibi6 jcuanto fue? ... ;cudnto completo?

E2. 16 pesos

D2. 16 pesos, cierto. La pregunta es ¢cuanto dinero recibid el conductor al llegar a la meta?

E2. 16 pesos

D2. cuéntamelo como lo hizo

E2. hice quitandole a 9 (mientras se valia de los dedos para contar) ...

D2. interrumpe. como asi le quita al 9 seis, no entendi

E2. no a 6 le quitd 9 (esto porque ubico el 16 arriba y el 9 debajo para hacer la operacién)

D2. entonces le presta a uno y ;que pasa?

E2. pues yo cogi la parte de atras del cuaderno...

D2. no pues, hagalo ahi

E2. empieza a resolver el ejercicio en la hoja de guia (se concentra totalmente mientras ubica lineas
pequefias que representa cada uno de los puntos) ... y le quitd 9 (vuelve y se concentra tachando 9 lineas)
y me quedaron ...1,2,3,4,5, 6, ji7!!

D2.7

E2. jsil

D2. coloquelo donde es la respuesta

E2. ;acad?

D2.no importa jsi! coldquelo

E2. Borra el procedimiento que hizo para ubicar la respuesta

D2. entonces cdmo queda la respuesta

E2. al carro de bomberos le dieron 7 pesos

D2.muy bien

E2. se toma su tiempo para escribir la respuesta

D2. jmuchas gracias Oscar! hay Oscar una pregunta, este cuarto problema ¢cuéntame cdmo lo hizo?
D2. Leamos el problema, el bus gan6 95 puntos y el automoévil 23 ;quién gand mas alli?

E2. el bus

D2. el automovil gano menos cierto?

D2. ¢por cuéntos puntos le gand le gand el bus al automovil? ;qué hacemos para saber eso?

E2. sumando

D2. ¢por cuantos puntos le gano el bus al automdvil? ;qué sumamos, sumamos esos dos valores? y
¢obtenemos qué?

E2.aca me da 118

D2. ;1187 ;crees que hay otra forma de encontrar la respuesta a este problema? ¢si fuera explicar a otro
nifio, cuéntame cudl fue la decision para sumar, sumar esos puntos?

E2. igual tomé el cuaderno para sumar

D2.Listo Oscar, muchas gracias

Entrevista diagndstica — estudiante de rendimiento Alto
D2: docente 2 — Estudiante 3

D2. Sefiorita Daniela, vamos a hacer unas preguntas sobre unos problemas que soluciond, entonces,
quisiera saber también ¢como le parecio la prueba?
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E3. buena

D2. ¢buena? jsi! ;qué le llamd la atencion Daniela?

E3. la primera

D2. bueno asi que le llamd la atencion Daniela la primera ¢ de qué se trata el primer problema?

E3. de unas sumas

D2. de una suma ¢si?

E3. ¢cuél fue la decisién para tomar una?

E3. pues que ya me la sé

D2. (si? ¢que se la sabe? ¢ya habia solucionado problemas de esos?

E3. asiente con la cabeza que si

D2. ¢ El mismo?

E3. moviendo la cabeza indica que no

D2. ¢no, parecidos?

E3. asiente con la cabeza que si

D2. bueno, muy bien Daniela. Entonces si un taxi gan6 42 puntos y un camidn 34 ;cuantos puntos ganan
entre los dos? ¢no se podria hacer una resta?

E3. con la cabeza indica que no - porque le estarian quitando puntos

D2. le estarian quitando puntos y ahi nos esta diciendo ¢qué?

E3. {cuantos puntos tienen entre los dos?

D2. muy bien Daniela... bueno Daniela, otro, me quieres hablar de otro problema que te haya gustado,
que te ha parecido fécil

E3. con la cabeza indica que no

D2. ¢cudl, ;no?

E3. nuevamente indica que no

D2. bueno, entonces ¢cual es el problema te parecio dificil?

E3. pasa la hoja y sefiala con el dedo el problema ndmero 6

D2. el ultimo jsi!, cuéntame qué le parecio dificil de ese problema

E3. es que no podia...no me acordaba de esta, leia, pero no me acordaba

D2. ¢no te acordabas de qué?

E3. de la respuesta

D2.de la respuesta si...bueno y decidiste hacer una suma

E3. jlsill

D2. jjsi!l, ;qué la llevo a hacer la suma? ;cuénteme?

E3. observa directamente al docente, pero no dice nada

D2. ;lo leemos?

E3. con alegria indica con la cabeza que si

D2. cuando el conductor del camion lleg6 a la meta, recibié una cantidad de dinero, pero no sabemos
cuanto fue. Osea cuando él llegd, el conductor llego le dieron plata, pero no se sabe cuénto ¢cierto?
E3. aaah le dieron 25

D3. ¢aah le dieron 25? jbueno!, sigamos leyendo muy bien. Con este dinero compr6 un articulo que le
costo 9 pesos, osea con la plata que recibié compro un articulo que le valié 9 pesos ¢cierto? y quedd con
17 pesos...quedd con 17 pesos jjahh muy bien!! y entonces, ti sumaste ¢cierto?

E3. siii

D2. ¢no se podria hacer una resta?

E3. no

D2. ;no?

E3.no

D2. ;por qué? cuéntamelo

E3. mira fijamente al docente y no dice nada

D2. si tenia 25, porque tu me dices que tenia 25 ¢cierto? entonces le quedo. si le quitamos a 25 nueve
pesos ¢cuanto le quedaria?
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E3.si

D2. ;cuanto gasto?

E3. 9 pesos

D2. listo 9 pesos, ¢si? tenia 25 y gasto 9 pesos y le ;quedo?, si le quitamos a 25 nueve pesos, entonces
(cuanto quedaria?

E3. 17 (lo hace a través de célculo mental)

D2. hagalo aqui y le alcanza un lapiz

E3. empieza a trabajar en la hoja

E3. mientras realiza el proceso relata lo que hace. a cinco no le puedo quitar nueve, entonces pongo el 9
aca

D2. y si le prestamos 1, queda convertido en ¢cuanto?

E3.en 15

D2, entonces a 15 le puedo quitar 9

E3. siiii y me quedan 6

D2. ;67 ¢seguro? ;como lo haces?

E3. este 15 le quitd 9 (hace cuentas mentales) me quedan 6

D2. muéstrame como lo haces

E3. hace el proceso en silencio

D2.6 listo si. colocalo

espera a realice el proceso e indica ¢qué sigue?

E3. Este quedo convertido en 1, entonces...

resuelve y mira al docente

D2. ¢seguro?

E3. asiente con la cabeza que si, porque solo le presto 1

D2. solo e presto 1 ;cierto?

E3. nuevamente con la cabeza indica que si

D2. revise bien ac4, si le quedan 6 o no

E3. siii

D2. y entonces, ¢qué pasd? (aqui mientras indicaba con la mano derecha)0 si aqui dice que le sobraron
17 pesos y a nosotros nos quedd 16 ;qué paso ahi, esta bien)

E3. no, tocaria restar

D2. ;qué pasaria ahi? ¢sera que esta bien sumado? revise bien a ver si esta bien sumando
que esta sumando ahi... 7 mas 9 cuanto da

E3.15anoda 16

D2. que sumaste aca

D2. muchas gracias Daniela, pero hay otro problema que se te haya dificultado
E3.no

D2. entonces cuéntame este como lo hizo

E3. todo facil

D2, bueno, cuéntame

E3. porque 9 més 6, da 15

D2. 9 més 6 da 15, ¢no hay otra forma de solucionar este problema?

E3. no sé

D2. ;esta bien asi?

E3. siii

D2. ¢ si le fueras a explicar a un nifio que no sabe, como le explicarias?

E3 que si 16 méas 9, a 9 més 6 da 15 entonces aqui va un 5y aqui un uno
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9.4.2. Entrevista Final

Entrevista Final- estudiante de rendimiento bajo
D1: docente 1 — Estudiante 1

D1. Ehimy Valeria Quiquiva del Colegio Antonio Garcia grado segundo de la jornada mafiana

D1. Mucho gusto sefiorita Ehimy soy el profesor Jhon Rojas

D1. ;CAmo estas?

El. Bien

D1. A bueno sefiorita

D1. Vamos a hablar un poquito de lo que t0 hiciste aqui, fue unos problemas que tl resolviste y entonces
me gustaria preguntar ¢;de qué trataban esos problemas?

¢qué te estaban preguntando en esa parte?

E1. Primero me preguntan qué cuantos puntos le faltaron a Amy para obtener la misma cantidad que el
primer juego

D1. Y digamos en estos otros que te preguntaban, sefialando los problemas 4,5y 6

E1. En este me preguntaban sefialando el problema 4 ¢qué por cuantos le gan6 Amy a Dayan?

D1. Osea que todos, después de leer esto ¢de qué trataban?

E1. De resta porque es que ¢cuantos puntos le faltaban a Amy para obtener la misma cantidad y si uno
hace suma da mas de 85 y 45 y toca menos por eso es resta.

D1. Vea pues entonces ahorita ti me vas a hacer un favor de todos los problemas que estan aqui me vas a
indicar ¢cuél fue el que se te dificulto mas?

E1. Ninguno.

D1. Ninguno se te dificulto mas, uy y eso, entonces te puedo preguntar por cualquiera de ellos y ta me
puedes dar respuesta.

El. Si

D1. Listo entonces vamos a preguntar, pero aqui entonces vamos a hacer una pequefia trampita y es que
te voy a cambiar los valores que estan ahi listo entonces vamos a escoger el

namero 4 me puedes leer duro por favor.

El. (Lee el problema nimero 4 en voz alta)

D1. A bueno entonces si yo te preguntard y te digo qué Amy ya no obtuvo 85 puntos, sino que obtuvo
700 puntos y que Dayan ya no obtuvo 82 puntos, sino que obtuvo 157 puntos y me hicieran la pregunta
¢por cuantos puntos le gané Amy a Dayan?

D1. ;TG que me podrias responder?

D1. Si quieres lo puedes resolver en la hojita

E1. ;{Cuantos puntos? (realiza la resta 700- 157 y escribe como respuesta 600)

D1. Yallisto

El. Si

D1. Podrias explicarme en voz alta ¢qué procedimiento fue el que hiciste?

El. Una resta

D1.Y ¢Cémo hiciste esa resta?

D1. Le pregunto, es cdmo hiciste, porque a veces se me olvida restar y me gustaria que me explicaras.
E1l. A 0O le quito 7 ahi era 7 pero, aqui también y a 7 le quito 1 pues es 6 y ahi 700-157 y lo que dije
ahorita daria una suma de mas

D1. Ahi me perdi un poquito entonces vuélvalo a hacer nuevamente a este lado y me explicas como es
que lo estas haciendo, es que me perdi un poquito.

E1. Realiza la resta 700 - 157 y escribe como respuesta 657

D1. Entonces te dio

El. 657
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D1. Listo entonces me vas a explicar paso a paso como lo hiciste, listo entonces aqui tenias que valor.
E1l. 700

D1.Y en el segundo

El. 157

D1. Bueno y qué fue lo que hiciste ahi

D1. Tu me estés diciendo que hiciste una resta y que eso te dio 657, pero me gustaria que me explicaras
mas despacio paso a paso qué fue lo que hiciste ahi para que te diera ese 657.

E1. Coloque 7 porque si colocara 0 me daria lo mismo que el anterior y también se puede que el 0 le pida
prestado al 0 pero no se puede entonces el 0 le pide prestado al 7 y el 7 se lo da al 0 y este se lo presta al
otro 0.

D1. Osea que ti me estas diciendo que si le presta el 7 al 0 en que queda convertido

El.Enl

D1.Enl

El.si

D1. Y si el 0 le pide prestado al 0, que fue lo que tu me dijiste ¢;qué pasaria ahi?

E1. EI 7 le presta uno al 0 y queda a 10 quitarle 7

D1. Y eso daria

E1. Quedarian 3 el 7 también le presta al otro 0 y a10 le quito 5 quedan 5 y el 7 queda convertido en 5y a
5 le quito 1 quedan 4.

D1. Osea que queda convertido en 5 porque tuvo que prestar dos veces o algo asi es como lo estas
explicando.

ELl. Si

D1. Umm

E1. Porque les prestd a los dos ceros.

D1.Bueno entonces vamos a hacer esto por aqui ahora de estos problemas que estan aqui hay un nifio
que tiene dificultad como para entenderlos o comprenderlos entonces yo te voy a pedir el favor que me
orientes y me ayudes a buscar una manera de como explicarle a él de ;cémo resolverlos?, ti me dijiste
gue todos estaban muy faciles para entonces me vas a hacer el favor de explicarme como podria yo
decirle al nifio este problema este problema para que él lo pueda entender y lo pueda resolver el nimero
2.

El. El2

D1. Si me lo puedes leer en voz alta por fa.

E1. Lee el problema nimero 2 en voz alta.

D1. Entonces como le explicarias a él

E1. Bueno coloco 82 - 60 y a 2 le quito 0 no se puede entonces tiene que pedir prestado al 8

y se le quita uno , a 2 le quito 0 me quedan dos y el 8 no le presto nada al 2 entonces a 8 le quito 6 le
quedan 2 y asi lo podia resolver.

D1. Y si el nifio llega y me dice no quiero colocar el 82 arriba, sino que quiero colocar el 82 debajo y el
60 arriba eso estaria bien.

E1. Primero tiene que colocar el 82 y luego el 60 porque es que toca en el orden que dice aca.

Entrevista Final — estudiante de rendimiento medio
D1: docente 1 — Estudiante 2

D1. Estamos con Oscar David Rojas Cala del grado segundo
del colegio Antonio Garcia de la jornada mafiana.

D1. Entonces ;cémo estas?

E2. Bien

D1. Mucho gusto, yo soy el profesor John Rojas y

estoy trabajando con el profe José
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. Entonces esta fue una de las guias que

tu desarrollaste, entonces me gustaria

que me contaras ¢de qué trataba esa guia?

¢ qué tocaba hacer? lo que te

preguntaban o te decia.

E2. Me preguntaban, sobre qué cuanto nos faltaba, por cuanto le gand

Me preguntaban de eso y yo restaba y me daban las respuestas 40, 22,37, 3,75,64

D1 A bueno y t me podrias entonces indicar de las seis preguntas que estan aca contando estas,

¢cudl fue la que te parecié mas sencilla?

E2. Esté (sefialando con el dedo, la pregunta problema ndmero 3).

D1. me podrias hacer el favor entonces de léela en voz alta

E2. (Hace lectura del problema 3)

D1. ;Qué hiciste ahi para resolverla?

E2. Resté y puse 57 menos 20, entonces como a 7 no se le puede quitar 0, entonces le puse 20, y a5 se le
quitan 2 igual a 3

D1. A,y te dio ¢cuanto?

E2. 37

D1. Bueno, entonces si yo te preguntara aqui en el problema, el segundo juego de la escalera Khalet
obtuvo ya no va obtener 57 sino que va a tener 357 y Valent 120 puntos ¢cuantos puntos faltaron a
Valent para obtener la misma cantidad de Khalet? ¢cémo lo podrias

resolver?

E2. realiza la operacién indicada

D1. ;cuanto te dio?

E2. 237

D1. Osea que la solucion del problema ¢cuél seria?

E2. Le faltaron 237 puntos a Valent para obtener la misma cantidad que Khalet

D1. bueno listo entonces ahorita te voy a preguntar de los problemas que viste aqui ¢cual fue el qué te
parecié mas complicado o dificil de resolver?

E2. Ninguno

D1. A qué bueno; entonces te voy a preguntar por uno de los que estan y sefiala el punto nimero 5, me
lo podrias leer en voz alta por fa.

E2. (Lee en voz alta el problema 5)

D1. no vamos a hablar ahorita de como se resuelve, sino que entendiste t0 de esa oracion, ¢qué es lo que
te estan preguntando en ese problema?

E2. Lo que me estan preguntando es ¢por cuanto le gan6?

D1. Aaaa entonces si cambiaramos aqui los datos que aparecen ahi, ya no colocamos 85 sino colocamos
585 y aqui le colocamos 510

¢como guedaria la solucidn a ese problema?

E2. Primero 510 y después el 185

D1. Tu me lo podria demostrar aqui por favor; entonces digamos que Amy obtuvo 585 y Khalet tuvo
510. ¢por cuantos puntos le gana Amy a Khalet? ¢cuanto fue que te dio?

E2. 75

D1. Osea que le gana por 75 puntos entonces un compafrierito tuyo me dijo que esto no se solucionaba a
través de quitar o restar sino que se solucionaba a través de la suma ¢, t0 qué podrias decir frente a eso?
E2. No porque ¢por cuanto le gana?, si le sumamos nos da més, pero si le restamos nos da lo que le falta.
D1. Aaaa oye que interesante.

D1. La siguiente pregunta es a partir de los juegos que realizaste.

D1. (Cuéles fueron los juegos que realizaste?

E2. Escaleritas, bolos y canicas.

D1. Vale entonces vamos a decir que Oscar tuvo 700 puntos, jugando en bolos y la sefiorita valentina
tuvo 150 puntos también en bolos, Oscar tuvo 700 puntos, valentina tuvo 150 puntos, yo te pregunto ¢por
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cuantos puntos le gana Oscar a Valentina?

Td que me podrias responder ahi.

E2. (Realiza una resta, pero la respuesta es incorrecta)
D1. ¢Por cuanto le gan6?

E2. Por 600 puntos

Entrevista Final — estudiante de rendimiento Alto
D1: docente 1 — Estudiante 3

D1. Estamos con Daniela Mendivelso Martinez del Colegio Antonio Garcia del grado segundo de la
jornada mafiana.

D1. Mucho gusto Daniela yo soy el profesor Jhon Rojas y te voy a hacer unas preguntas relacionadas con
lo que hiciste en esta guia.

D1. Entonces aqui ti me desarrollaste 6 problemas me gustaria preguntarte ¢de qué trataban todos esos
problemas que desarrollaste en esa guia?

E3. De suma y de resta.

D1. A bueno entonces de estos problemas de los 6 contando los de esta hoja y los que estan atras ¢cudl
fue el que te parecié mas sencillo?

E3. (Sefiala con el dedo el problema nimero 1)

D1. Me podrias hacer el favor entonces lo lees en voz alta.

E3. (lee el problema 1 en voz alta)

D1. Y ahi que hiciste para poder encontrarle soluciéon a ese problema.

E3. Resta.

D1.Y ;como llegaste a la conclusién que tenia que ser una resta y no una suma?

E3. Porque es que si sumo me da mas.

D1. Y me podrias explicar entonces ac4, lo siguiente, digamos que si yo dijera que ya la sefiorita Amy no
obtuvo 85 sino que obtuvo 700 puntos y en el segundo juego Amy obtuvo 157 y respondiera la pregunta
(cuantos puntos le faltaron a Amy en el segundo para obtener la misma cantidad que en el primero?

D1. Realiza la pregunta nuevamente.

D1. Lo puedes hacer en la hojita no hay problema

E3. Realiza la resta 700 - 157 y obtiene como respuesta 543

D1. Osea que le faltaron 543 para obtener la misma cantidad.

E3. Creo que es 643.

D1. Umm bueno eee eh.

D1. Y digamos que si se tuviera otro juego otra vez Amy hiciera nuevos lanzamientos y en el primero
lanzara y obtuviera 1.000 puntos y en la segunda ocasion tuviera 157 puntos ¢cuanto le faltaria a Amy en
el segundo juego para alcanzar la misma los puntajes del primero?

E3. Realiza la resta 1.000 - 157 = 743.

D1. Aaa interesante, resulta que uno de los nifios que le estaba haciendo unas preguntas me dijo lo
siguiente, que el esto lo podia resolver, pero a través de la suma ¢sera qué es posible?

E3. No sé.

D1. Sabes como me contaba él, decia que empezaba a contar de la siguiente manera, entonces digamos el
no empezaba a quitarle a 1.000, 157 sino que empezaba a contar de 157 hacia adelante hasta llegar 1.000
y que ahi le demostraba cuénto le hacia falta, ¢sera que es posible hacerlo de esa manera?

E3. La verdad no sé.

D1. Me podrias explicar por qué al restar 1.000 - 157 = 743

D1. Me podrias hacer el favor de nuevo y me explicas el proceso es que no entendi bien ¢cémo fue que
hiciste la solucion?

E3. (Realiza la resta de nuevo)

D1. Podrias explicarme en voz alta por fa
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E3. Es que el 0 de las unidades queda en 10, el 0 de las decenas queda en 9 y por Gltimo a 10 le quita 1
me quedan 9

D1. ;Por qué la primera vez le quedd 743? y ahora le quedan 943

E3. Es que en el primer ejercicio puse un 10 luego un 9y por Gltimo un 8

D1. Y aqui en el segundo que pusiste perdon

E3. En el segundo primero un 10 un 9 y otro 10

D1.Y ¢por qué otro 10?

D1. Digamos en la primera parte t me dijiste que tenias un 10 un 9 y un 8 y por eso te daba ese resultado
743,y en el segundo me dices que tenias un 10 un 9y luego vuelves a tener un 10.

D1. ;Por qué sucederia eso si le pasaste y le prestaste al nimero que estaba al lado que era este 0?, ;por
qué guedarian 10?

E3. No responde

D1. Listo vale vamos a dejar ahi

D1. Listo ahorita me vas a indicar de todos eso problemas que tienes aqui ¢cual fue el qué te parecié mas
complicado o dificil de resolver?

E3. Todos me parecieron faciles

D1. Todos te parecieron faciles

D1. Entonces si yo te dijera que hay un compafierito que se le dificulta totalmente y no entiende el
problema nimero 6, td ;como harias para poderle explicar a é1? y que él pueda entender ¢cdémo es que se
debe solucionar? y no le queden dudas de ello.

D1. Me podrias leer por favor el problema nimero 6 e indicar ;como harias para hacerle entender o que
el comprenda?

E3. Lee el problema 6 en voz alta

D1. Ahi ¢cémo le explicarias?

D1. Digamos que Yo soy el nifio que no entiende, ;como harias para explicarme ese problema? para que
yo lo pueda entender y hacerlo de manera correcta.

D1. Entonces ¢cémo lo podrias hacer?

E3. Que pusiera el nimero mayor arriba y el menor abajo y que hiciera una restay como a 4 le quita 0
guedan 4 y a 8 le quita 2 quedan 6

D1. Y si el nifio dijera, ti me dices que ponga el nimero mayor arriba y el nimero menor abajo y el nifio
te dijera, pero yo quiero poner el nimero menor arriba y el mayor abajo ta ¢qué le dirias?, ;Qué si se
puede? o ¢no se puede?

E3. Creo que si se puede

D1. ;Por qué crees que si se puede?

E3. A, no, no se puede

D1. ;Por qué?

E3. Porque al 2 no le puedo quitar 8

D1. Aaaaa oye, t explicas muy bien, muchas gracias sefiorita por tu colaboracion.
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