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Titulo, Preguntas y Objetivos de Investigacion

Actitudes, valores biofilicos e interacciones humano-quirdpteros en un gradiente urbano-rural en
Cali, Colombia.

Preguntas de Investigacion

Pregunta general

¢Cémo cambios en los valores biofilicos y actitudes de las personas hacia los murciélagos inciden
en el tipo de interacciones que desarrollan humanos y quiropteros a lo largo de un gradiente de
areas urbanas, periurbanas y rurales?

Preguntas especificas

¢Cbémo varian los valores biofilicos y las actitudes de las personas hacia los murciélagos a
lo largo de un gradiente urbano-rural?

¢Como inciden los valores biofilicos y las actitudes de las personas hacia los murciélagos
en las interacciones entre humanos y murciélagos que se desarrollan en un gradiente
urbano-rural?

¢Como influyen los factores sociales y culturales en la relacion entre actitudes, valores
biofilicos e interacciones que las personas desarrollan con los murciélagos a lo largo de un
gradiente urbano-rural?

Objetivos de investigacion

Objetivo general

Analizar la variacién y los factores que influyen en los valores biofilicos y las actitudes de
las personas hacia los murciélagos a lo largo de un gradiente de areas urbanas, periurbanas
y rurales, asi como su incidencia en las interacciones que se desarrollan entre humanos y
murciélagos en este tipo de espacios.

Objetivos especificos

Comparar los valores biofilicos y las actitudes de las personas hacia los murciélagos a lo
largo de un gradiente urbano-rural.

Analizar como inciden los valores biofilicos y las actitudes de las personas hacia los
murciélagos en las interacciones entre humanos y murciélagos desarrolladas en un
gradiente urbano-rural.

Identificar qué factores sociales y culturales influyen en la relacion entre valores, actitudes
e interacciones que las personas desarrollan con los murciélagos a lo largo de un gradiente
urbano-rural.
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ATTITUDES, BIOPHYLIC VALUES AND HUMAN-BAT-INTERACTIONS IN AN

URBAN-RURAL GRADIENT IN CALI, COLOMBIA

Pabla Lozano Ramirez!”

Estudiante de Ecologia, Pontificia Universidad Javeriana, Bogota D.C., Colombia.
*pabla-lozano@javeriana.edu.co

Abstract Bats have historically interacted in different ways with human societies. These
interactions have been expressed in the cultural manifestations and cognitive and affective links
that we have towards this type of organisms, which arise from perceived and real beliefs,
knowledge and impacts that include them, and generate affection, attachment, relevance, aversion
and wrong practices on these species and their habitats in urban and rural settings. In this study, |
examined for the first time in an urban-rural gradient, how attitudes and biophilic values vary and
their impact on human-bat interactions. A Bat Attitude Questionnaire (BAQ) was carried out on
210 men and women in urban, peri-urban and rural areas in and around of the Cali city, Colombia.
Positive, negative and neutral attitudes and nine biophilic values towards this group were evaluated.
The results showed that a higher level of education generated greater ecological-scientific value
and more positive attitudes towards these organisms in all areas. However, ecological knowledge
of the eating habits of this order is not always associated as a possible benefit. The dominionistic
and negativistic values were high due to the low tolerance for sharing habitats as well as the fear
caused by the association of bats with diseases, causing several forms of exclusion and a variety of
reasons to kill a bat. Humanistic and moralistic values were also expressed by a high regard for
them. The lack of aesthetic beauty of this group was recognized by most respondents. Human-bats

interactions varied throughout the urban-rural gradient, with the rural area being the one with the



highest number of registered interactions. The biophilic values did not show significant variations
throughout the gradient. There were a greater number of positive than negative attitudes and a high
willingness to participate in bat conservation projects. Belief in myths, although it was widespread
in all areas and distributed similarly among young people and adults, did not seem to prevail among
respondents and did not generate intolerance about these organisms. Additionally, the findings
indicated that gender and age do not influence attitudes or biophilic values. These results
significantly expose that the human-bat relationship is complex and can be the result of multiple
social and cultural factors that must be understood and addressed in the development of actions

and instruments that promote the conservation of this group of organisms.

Keywords: human-wildlife interactions, urban biodiversity, chiropters.

ACTITUDES, VALORES BIOFILICOS E INTERACCIONES HUMANO-

QUIROPTEROS EN UN GRADIENTE URBANO-RURAL EN CALI, COLOMBIA

Resumen Los murciélagos han interactuado histéricamente de diferentes maneras con las
sociedades humanas. Estas interacciones han sido expresadas en las manifestaciones culturales y
los vinculos cognitivos y afectivos que poseemos hacia este tipo de organismos, los cuales surgen
a partir de las creencias, conocimientos e impactos percibidos y reales que los incluyen, y generan
afecto, apego, relevancia, aversion y practicas errbneas sobre estas especies y sus héabitats en
entornos urbanos y rurales. En este estudio, se examinaron por primera vez en un gradiente urbano-
rural como varian las actitudes y los valores biofilicos y su impacto en las interacciones humano-
quirdpteros. Se realizé un cuestionario de actitud hacia los murciélagos a 210 hombres y mujeres

en areas urbanas, periurbanas y rurales de Cali, VValle del Cauca, Colombia. Se evaluaron actitudes
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positivas, negativas y neutrales y nueve valores biofilicos hacia este grupo. Los resultados
mostraron que un mayor nivel educativo generaba un mayor conocimiento ecolégico y actitudes
positivas hacia estos organismos en todas las areas; sin embargo, el conocimiento ecoldgico de los
habitos alimenticios de este orden no siempre es asociado como un posible beneficio. Los valores
dominionistas y negativistas fueron altos debido a la baja tolerancia de las personas por compartir
habitats con este grupo, el miedo causado por su asociacion con enfermedades, las formas de
exclusion y la variedad de razones para matar a un murciélago. Los valores humanistas y moralistas
presentaron una alta valencia positiva por el respeto expresado por las personas hacia los
murciélagos y su consideracion de animales buenos. La falta de belleza estética de este grupo fue
reconocida por la mayoria de los encuestados. Las interacciones humano-quirdpteros variaron a lo
largo del gradiente urbano-rural, siendo el &rea rural la de mayor nimero de interacciones
registradas. Los valores biofilicos no mostraron variaciones significativas en todo el gradiente. La
creencia en los mitos sobre los murciélagos, aunque estaba generalizada en todas las areas y se
distribuia de manera similar entre los jovenes y los adultos, no parecia prevalecer entre los
encuestados y tampoco generaba una intolerancia sobre estos organismos. Adicionalmente, los
resultados indicaron que el género y la edad no influyen en las actitudes o los valores biofilicos.
Estos resultados exponen de manera significativa que la relacion humano-murciélago es compleja
y puede ser el resultado de multiples factores sociales y culturales que deben ser comprendidos y
abordados en el desarrollo de acciones e instrumentos que promuevan la conservacion de este grupo

de organismos.

Palabras clave: interacciones humano-vida silvestre, biodiversidad urbana, quiropteros.



Introduccion

Los significados que el ser humano le asigna a la fauna y flora para comprender su entorno
reflejan las realidades, imaginarios y problematicas, pasadas y actuales, producto de ese contacto
(Alves y Barboza 2018; Herrmann et al. 2013). Esto genera que las decisiones humanas sobre los
organismos Vvivos estén basadas en aspectos objetivos y subjetivos resultado de variables
personales [gusto, apreciacion estética, beneficios percibidos], sociales [creencias, cultura, etc.] y
econOmicas [contribuciones, servicios ecosistémicos y dafios] (Flores-Monter et al. 2017); que
implican valores y actitudes (Pooley y O’Connor 2000) e influyen fuertemente en la forma en que
los humanos interactiian y se conectan localmente con la naturaleza (Alves Barboza 2018; Alves
et al. 2018; Parra-Colorado et al. 2014).
La actitud, como proceso psicosocioambiental, es la tendencia a actuar de un sujeto positiva o
negativa sobre cualquier objeto en su entorno [persona, animal, entre otros] (Petty y Cacioppo
2018; Morales-Vallejo 2006); por lo tanto, tiene un papel fundamental como representacion
conjunta de conocimientos, creencias y emociones, y una capacidad para predecir, explicar y dirigir
conductas (Kingston 2016). Los valores como las creencias fundamentales de como deberia ser un
objeto; manifiestan una preferencia personal o social por su existencia, forma o conducta (Kingston
2016; Schwartz 1992; Rokeach 1973). Por este motivo, los valores, permiten explicar a partir de
intereses, motivaciones y rangos de importancia (individuales o sociales) las formas en que los
humanos interacttan con la naturaleza (Schwartz 1992).
En las Gltimas décadas, estos conceptos han sido el centro de estudio de una considerable cantidad
de investigaciones sobre la vida silvestre (Yorek 2014), ya que su diagndstico puede ser de gran
valor para comprender e intervenir en los conflictos entre los humanos y la fauna silvestre
(Kingston 2016; Schultz 2011), asi como mitigar con ello sus efectos en la pérdida de biodiversidad

(Barnes 2013; Bjerke 1998). Sin embargo, aun se desconocen muchas de las motivaciones y
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conductas desarrolladas por los humanos hacia ciertas especies de fauna silvestre, su incidencia en
las interacciones que los humanos tienen con ellas, asi como los factores que pueden estar
mediando en estas relaciones (Lumber et al. 2017). Este desconocimiento puede tener origen en la
tendencia a que las ciencias sociales y biologicas trabajen independientemente y se aproximen a
las conexiones positivas y negativas entre humanos y fauna silvestre de manera independiente (St.
Jones et al. 2014; Sandbrook 2013; Mascia et al. 2003). Por esta razon, la caracterizacion de los
valores biofilicos y las actitudes de las personas hacia la fauna silvestre puede ser una aproximacion
que permita un analisis mas certero de cdmo se generan las interacciones entre ambas partes,
permitiendo aportar al disefio de mensajes e intervenciones que promuevan una conservacion méas
efectiva de la biodiversidad (L6pez del Toro et al. 2009; Castillo et al. 2005).

Las preferencias humanas por determinadas especies han influido en el afecto, relevancia, aversion
y practicas erroneas sobre estas y sus habitats (Olival 2016; Jacobs et al. 2014; Bjerke y @stdahl
2004; Merzlikin 2002). La variacién notoria en las actitudes y valores hacia la naturaleza ha estado
reflejada en la valoracion de ciertas especies y grupos en términos de conservacion, investigacion
e interés publico; y en el rechazo de otras (Ceriaco 2012; Batt 2009). Como ejemplo, las aves,
peces y algunos mamiferos son usualmente mas apreciados e inclusive protegidos, por su
aceptacion social producto de su experimentacion visual, apariencia estética, percepcién positiva
y baja consideracién de amenaza; en comparacion con los reptiles, anfibios, invertebrados,
carnivoros y murciélagos (Ceriaco 2012; Knight 2007).

Los murciélagos o quirdpteros [especies de mamiferos voladores del orden Chiroptera], han
interactuado historicamente de diferentes maneras con las sociedades humanas (Flores-Monter et
al. 2017). Este grupo, usualmente ha sido una excepcion a las actitudes positivas que generan la
mayoria de los mamiferos en los humanos a nivel global, debido a que son consideradas criaturas

indeseables y poco populares por una apariencia estética que produce asco, repugnancia y miedo



en la mayoria de las personas (Prokop et al. 2009; Kahn 2008; Prokop y Tunnicliffe 2008). La
aversion de los humanos por los murciélagos se ve también magnificada por la mitologia que los
rodea [Dracula y muerte] (Barragan-Tabares et al. 2018); los riesgos que algunas especies
representan para la salud humana [enfermedades zoonoéticas] (Schneeberger y Voigt 2016; Han et
al. 2015); su presencia en viviendas (Voigt et al. 2015) y los dafios que ocasionalmente causan en
los cultivos frutales y el ganado (Aziz et al. 2016; Reid 2016; Moya et al. 2015; Hadjisterkotis
2006). Estos aspectos han reforzado las percepciones y comportamientos negativos de los humanos
hacia este orden en todo el mundo, y pueden explicar la baja tolerancia hacia estos organismos que
son percibidos usualmente como peligrosos (Bjerke y @stdahl 2004), un fendmeno que puede estar
relacionado con el bajo conocimiento sobre su biologia y contribuciones ecosistémicas al bienestar
humano (Castilla 2018; Medrano 2011).

De hecho, el miedo propagado y las actitudes negativas hacia los murciélagos han dado lugar a su
persecucion directa y fortalecido la idea de que esta es justificada (O’shea et al. 2016; Mickleburgh
et al. 2009; Mickleburgh et al. 2002). Una problemética preocupante en términos de su
conservacién, debido al creciente uso de métodos indiscriminados para su control letal
(envenenamiento, electrocucion, entre otros) y la destruccion de sus refugios; acciones que pueden
estar generando impactos significativos en diversas especies, al igual que en funciones ecoldgicas
claves para la regeneracion de bosques y la productividad de diversos cultivos (p.ej. polinizacion,
depredacion de insectos y dispersion de semillas) (Reid 2016; Moya et al. 2015; Aguiar et al. 2010;
Prokop y Fancovicova 2012).

El incremento de la expansion urbana e intensificacion agricola que se registra en todo el planeta
representa en la actualidad una importante preocupacién por su impacto en los ecosistemas y la
pérdida de la biodiversidad (Arnaiz-Schmitz et al. 2018). ElI aumento de la degradacion y

disminucion de los sistemas naturales genera una mayor separacion de los humanos con la



naturalezay, con ello, el aumento de las creencias de los mitos y actitudes negativas hacia la fauna
silvestre tanto en areas urbanas como rurales (Kingston 2016; Soga 2016; Dickman et al. 2016;
Soulsbury y White 2015). En el caso de los murciélagos, los habitos sinantrépicos de algunas
especies pueden generar que las interacciones negativas sean mayores a lo largo de los gradientes
de transformacion urbanos-rurales (Voigt 2015). De esta manera, las conexiones entre las personas
y los murciélagos en estos gradientes de transformacion pueden verse reflejadas en un incremento
en la frecuencia y magnitud de conflictos por el ingreso de algunas especies a las casas y el
consumo de frutas (Kingston 2016). Esto ocasiona que los murciélagos pasen de ser desapercibidos
(Flaningam 2016; Silva de Aradjo y Bernard 2016) a ser apreciados o catalogados de plagas, asi
como reforzar la aversion preexistente por la percepcion publica negativa causada por los mitos y
el temor de enfermedades (Flaningam 2016).

A pesar de la importancia que para la conservacion de los murciélagos y sus funciones en los
ecosistemas tiene comprender los valores y actitudes de las personas hacia estos organismos, como
sus implicaciones en las interacciones que entre ambos se desarrollan, el estudio de estos aspectos
sigue siendo insuficiente y pobremente documentado. Actualmente, persiste una escasa
comprension de los factores sociales, econdmicos o ambientales que a diferentes escalas dan forma
y explican las creencias, entendimientos y practicas culturales que rodean el contacto entre
humanos y murciélagos en diferentes entornos (Lawson et al. 2018; Wood et al. 2012).
Particularmente, en el Neotrépico, donde se da la mayor concentracion de diversidad de especies
de este grupo, suele ser donde se dan los mas altos indices de transformacién antrépica como
resultado de la expansién creciente de la urbanizacién y la agricultura. Colombia es un buen
ejemplo de estos vacios, pues son inexistentes los estudios que han analizado los valores, actitudes
e interacciones entre humanos y murciélagos, a pesar de que este orden en el pais tiene reportadas

mas de 208 especies (Alberico et al. 2000; Mantilla-Meluk et al. 2009); y una de las tasas de
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crecimiento de poblacién urbanas mas altas del mundo (Ruiz et al. 2007; Parés-Ramos et al. 2013).
El objetivo de esta investigacion fue analizar la variacion y los factores que influyen en los valores
biofilicos y las actitudes de las personas hacia los murciélagos a lo largo de un gradiente urbano-
rural en la ciudad de Cali, Colombia. Para ello se caracterizaron los valores biofilicos y las actitudes
de las personas hacia este grupo a lo largo del gradiente, se analiz6 su incidencia en las
interacciones desarrolladas entre humanos y murciélagos e identifico los factores sociales y
culturales que influyen en la relacién entre valores, actitudes e interacciones. La informacion
obtenida, representa un primer insumo en la comprension de los conflictos entre quirdpteros y seres
humanos en la region neotropical, asi como una guia que puede orientar futuros planes y politicas

que promuevan la conservacion de estas especies a partir de este conocimiento.

Métodos
Area de estudio
Este estudio se realizo en tres localidades dispuestas a lo largo de un gradiente urbano-rural
en la ciudad de Cali (3°26'30,779, 76°31'14,025), al sur del departamento del Valle del Cauca (Fig.
1). El municipio presenta una temperatura promedio de 23°C, una precipitacion anual de 900 mm
y una humedad relativa del 70% (IDEAM 2014). Como centro urbano, corresponde al de mayor

extension e importancia economica del suroccidente colombiano (Ramirez-Osorio 2018).

A nivel ecoldgico, Cali es considerada una de las ciudades mas diversas de Colombia debido a que
su modelo de urbanizacion busca mantener la vegetacion existente, expandir las zonas verdes y
aumentar la arborizacion para que estas envuelvan y protejan la infraestructura arquitectonica
(Alberico et al. 2005). Adicionalmente, cuenta con una red hidrolégica amplia (10 rios) (Parques
Nacionales Naturales 2017) y un sistema natural compuesto por el Parque Nacional Natural

Farallones, los parques vecinales (40), humedales (32) y Reservas Forestales Protectoras



(Meléndez y Laguna) (Ramirez-Osorio 2018; Alcaldia de Santiago de Cali 2017; Valderrama

2013).

La seleccion de los tres sitios de estudio busco contrastar valores biofilicos y actitudes de las

personas hacia los murciélagos a lo largo del gradiente urbano-rural, incluyendo localidades en las

que se hubieran reportado previamente interacciones entre humanos y quiropteros.

Figura 1. Ubicacion de las zonas de estudio en y alrededor de Cali, Valle del Cauca, Colombia.

El Parque El Ingenio, esta ubicado en la matriz urbana en la comuna 17, al sur de la ciudad. Se
destaca por ser un componente ecoldgico importante del area urbana de Cali, debido a que hace
parte del corredor verde el Parque Lineal del Rio Meléndez y a su vez, comprende el corredor

biologico de la Ruta del Siriri. La importancia de esta zona esta dada porque en él converge
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personas de diferentes edades que usan de manera diferencial el espacio como lugar de recreacion

(Arango et al. 2019).

El Plan de la Buitrera, ubicado al sur occidente de la ciudad; corresponde a un corregimiento en el
que se encuentran areas de conservacion que comprenden un 48.5% de su espacio; lo que impide
la explotacion agropecuaria a gran escala (Alcaldia de Santiago de Cali 2017). En este lugar habitan
alrededor de 6818 personas asentadas en pequefias parcelas productivas en las que predominan los
cultivos de platano, café, guineo, banano, yuca y tomate. Demograficamente es considerado uno
de los corregimientos mas poblados de la zona rural de la ciudad al contar con 6.818 habitantes,

3556 mujeres y 3272 hombres (Plan de desarrollo municipio Santiago de Cali 2014).

El corregimiento de Pance se encuentra ubicado en la zona rural al sur occidente del municipio de
Santiago de Cali. Este corregimiento posee un gran atractivo turistico y ecoldgico debido al
escenario natural enmarcado en el rio del mismo nombre, al igual que por su cercania a los
Farallones de Cali. En este corregimiento habitan 1.586 personas dedicadas principalmente al

turismo (Alcaldia de Santiago de Cali 2017).

Recopilacion de datos

La recoleccién de datos se realizd entre agosto y septiembre de 2019. Para tal fin, se
construy6 un cuestionario que permitiera identificar los valores biofilicos y las actitudes de las
personas hacia los murciélagos, asi como sus interacciones con estos organismos en los tres sitios
de estudio. El cuestionario fue previamente puesto a prueba entrevistando a 50 personas, con el fin
de aclarar y ajustar la redaccion de las preguntas, al igual que el tiempo necesario para diligenciarlo
(ver Anexo 4). El cuestionario incluyo preguntas de respuestas maltiples y abiertas, y antes de su

realizacion, se les informo a los encuestados los objetivos de la investigacion, el procedimiento y
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su justificacion. Su aplicacién se dio una vez los entrevistados dieron su consentimiento informado
(para menores de edad se obtuvo el de los padres) y tuvo una duracion de 15 minutos.

Las preguntas y el contenido del cuestionario estuvieron ligadas con: i) los conocimientos
ecoldgicos sobre los murciélagos ii) las opiniones de las personas iii) su importancia ecoldgica iv)
la afectividad y emociones que generaban v) las conductas vi) actitudes de conservacion vii)
interacciones positivas y conflictos existentes en el area rural, periurbana y urbana y vii) los datos
sociodemogréficos de los encuestados. Las preguntas sensibles sobre persecucion y métodos de
exclusion se dejaron hasta el final del cuestionario para no afectar la respuesta de los demas
interrogantes (ver Anexo 2).

Las personas que completaron los cuestionarios fueron residentes de cada area seleccionados
aleatoriamente en lugares publicos como parques, plazas, salas de espera, escuelas, tiendas y
cafeterias. La edad minima de los encuestados fue de 15 afios y la méxima de 80 afios. Un total de
210 personas participaron en esta investigacion, incluyendo 105 hombres y 105 mujeres, 70 del
area urbana, 70 del area periurbanay 70 del area rural. Se busco obtener una muestra equitativa de

los cuestionarios en relacion con los rangos de edades y el género de los encuestados.

Analisis de resultados
Las percepciones humanas de las personas hacia los murciélagos se registraron a partir de
las descripciones generales que los encuestados tenian sobre estos organismos (pre. 2a, 2c) (ver
Anexo 2). Para su analisis a lo largo del gradiente urbano-rural en la ciudad de Cali, fueron usados
diagramas descriptivos de nubes de palabras, en los cuales los términos con las frecuencias mas
altas son visualizados con un mayor tamafio de letra y los términos de frecuencias mas bajas con
un menor tamafo de letra por medio de la herramienta en linea wordclouds.com, y la seleccion de

algunos de los relatos de los participantes extraidos de los cuestionarios con el objetivo de conocer
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los valores generales asignados hacia estos organismos. Con respecto a la caracterizacion de cada
uno de los nueve (9) valores biofilicos (Kellert y Wilson 1993) utilizados en este estudio (ver Tabla
1. Anexo 4), se seleccionaron las preguntas y respuestas del cuestionario relacionas con los items
del componente cognitivo, afectivo y comportamental (ver Anexo 2), siendo descriptos como
positivos, neutrales y negativos. El valor naturalista fue expresado por el conocimiento de la
presencia de murciélagos en la zona, riqueza, habitats, época climética y la consideracion de una
relacion entre humanos y murciélagos (pre. 1, 2b, 5a, 5b y 7) (ver Anexo 2). El ecocientifico por
el conocimiento de su taxonomia, gremios tréficos, depredadores, impactos ecosistémicos de la
pérdida de este orden y acciones de conservacion (pre. 2b, 2c, 3, 4 y 10) (ver Anexo 2). El moralista
por la consideracion de estos como animales buenos o malos y de respeto (pre. 6a, 6b y 16a) (ver
Anexo 2). El humanista por su apreciacion y acciones de conservacion (pre. 15y 19) (ver Anexo
2). El utilitarista por el conocimiento de los beneficios humanos derivados de los murciélagos (pre.
8a, 8b y 11) (ver Anexo 2). El simbdlico por las creencias y representaciones de los murciélagos
en la cultura (pre. 13a y 13b) (ver Anexo 2). El estético por su consideracion de feos (item del
componente afectivo del cuestionario) (ver Anexo 2). Finalmente, los valores dominionista y
negativista se expresaron con las preguntas 9, 12, 15, 16a, 16b, 17, 18 que incluian sentimientos
de miedo, asco, disposiciones para matar un murciélago, asi como sus diferentes métodos de
exclusion (ver Anexo 2). La evaluacion del sistema de puntuacion se dio a partir de la totalidad de
cuestionarios por area y el valor especifico expresado, puesto que estos resultaban de las preguntas
en conjunto anteriormente mencionadas. Se implementd estadistica descriptiva para la presentacion
de los porcentajes de cada valor en graficas de barras en el programa Excel 2016, junto con los
comentarios expresados por algunos de los encuestados con el objetivo de representar su variacion

en las areas a lo largo del gradiente urbano-rural.
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Valor

. Definicion Funcion Literatura
Biofilico
. ., Desarrollo mental, fisico y|Lumber et al. 2017,
Satisfaccion  por el . ) .
. recreativo. Promocion de|Barnes 2013; Kellert
Naturalista |contacto con la . . ) ;
conexiones ambientales | 1996; Kellert y Wilson
naturaleza. !
positivas. 1993.

Ecocientifico

Estudio cientifico de las
especies y sus funciones
ecosistémicas.

Observacion y compresion
de la naturaleza,
conocimiento cientifico.

Lumber et al. 2017
Barnes 2013; Kellert
1996; Kellert y Wilson
1993.

Lumber et al. 2017;

miedo a la naturaleza.

hacia la naturaleza.

Implicaciones éticas Yy |Razonamiento moral, | Barnes 2013; Delavari-
Moralista |deseo por proteger la|sentido de la vida, |Edalat y Reza Abdi
naturaleza. afiliacion. 2010; Kellert y Wilson
1993.
Afecto emocional y|Compafierismo, union y Barnes 2013, Kellert y
Humanista . i ' Wilson 1993; Katcher
amor hacia la naturaleza. | cooperacion. 1983
Uso del entorno para Lumber et al. 2017
. Para | hesarrollo mental, | Barnes 2013; Retana-
s expresar ideas a través s L .
Simbdlico . comunicacion con |Guiascon y Navarijo-
del lenguaje vy las ,
. .| otros/naturaleza. Ornelas 2012; Kellert y
metaforas basadas en él. .
Wilson 1993.
Barnes 2013; Knight
Estético Atractivo de la belleza | Sentimientos de seguridad,|2008; Stokes 2006;
fisica de la naturaleza. |inspiracion y satisfaccion. | Kellert & Wilson 1993;
Wilson 1984.
Uso v beneficio de los Barnes 2013; Delavari-
e y . Sostenimiento, proteccion y |Edalat y Reza Abdi
Utilitarista | materiales derivados de . . i i
seguridad de la vida. 2010; Kellert y Wilson
la naturaleza.
1993.
.. . . Kingston 2016; Barnes
Dominionista E{;ﬂggédommlo de la ;jrgsndifpacr'r%s dgztsru(;:_t(l)vas, de 2013; Kellert 1997;
' P y despojo. Kellert y Wilson 1993.
- Aversion, eliminacién y | Conductas irrazonables Barnes = 2013; Kgllert
Negativista ' 1996; Kellert y Wilson

1993.

Tabla 1. Los nueve valores biofilicos. Version extendida en el Anexo 4.

En relacion con la actitud, fue descrita como positiva, neutral y negativa mediante la indagacion

del componente afectivo del cuestionario (sentimiento y emociones que estos organismos
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generaban en los encuestados). Ademas, se consultd si conservarian a los murciélagos y por qué
razén. Se realiz6 un andlisis de varianza de dos vias (Anova) con las variables de area y nivel
educativo de las actitudes en el programa estadistico RStudio, posterior a una prueba de
normalidad, para comprobar si existian variaciones en las actitudes a lo largo de las areas de estudio
en el gradiente urbano-rural.
Finalmente, la informacion sociodemografica de este estudio comprendid las variables de edad,
género y nivel educativo obtenidas del primer item del cuestionario y fue analizada junto con los
valores anteriormente mencionados a partir de mapas de colores que incluian sus porcentajes. Para
las interacciones, se obtuvieron al final del cuestionario y se realizaron diagramas de redes con la
frecuencia de reporte por los encuestados en el programa Gephi v3 0.9.1 (Bastian et al. 2009), asi
como los relatos extraidos de los cuestionarios, con el fin de conocer cada una de las relaciones de
los humanos con los murciélagos a lo largo del gradiente urbano-rural.
Resultados

Se obtuvieron méas de 10000 registros asociados a los valores, actitudes e interacciones que
tienen las 210 personas encuestadas con los murciélagos a lo largo del gradiente urbano-rural
estudiado en la ciudad de Cali. Los participantes fueron un 50% hombres y 50% mujeres; en su
mayoria con educacién superior o pregrado (41%) y basica secundaria (37%) y en menor medida
primaria (13%), sin estudios (6%) y posgrado (3%); con edades entre los 15- 24 (18%), 25-34

(18%), 35-44 (16%), 45-54 (16%), 55-64 (16%) y 65 (16%) (ver Tabla 2).

Categoria
Género Grupos de edad (afios) Nivel educativo

Ve (7)) CU
Area » n 8 < = o o
@ S |« < < < < 5 |z= s (2 |3
S |2 Y R Y IR |2 |g |2 |8 |2 |5 |5
=) S Lo LO O Lo Lo © @ € S > 2
2 E i N o < Lo s E 8 E o
7 2 =
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Urbana |50% | 50% | 20% | 17% | 19% | 16% | 14% | 14% | 0% | 11% | 24% | 60% | 4%

Periurbana | 50% | 50% | 19% | 14% | 17% | 17% | 17% | 16% | 3% | 14% | 41% | 41% | 0%

Rural | 50% | 50% | 17% | 17% | 17% | 19% | 16% | 14% | 16% | 14% | 47% | 23% | 0%

Tabla 2. Informacion demografica en porcentajes de las personas encuestadas, por area, en el

gradiente urbano-rural.

Percepciones humanas sobre los murciélagos

A lo largo del gradiente urbano-rural estudiado en la ciudad de Cali, las percepciones que
expresaron los valores generales asignados a la relacion entre los seres humanos y los murciélagos
(estético, simbdlico, naturalista y ecocientifico) variaron principalmente en términos morfoldgicos
(55%) y en menor medida por conocimientos ecoldgicos y creencias (45%). Para los habitantes
urbanos, la descripcion de los quirdpteros esta basada principalmente en su aspecto estético como
animales feos y algunas caracteristicas morfoldgicas, zoomorfas y ecoldgicas: “por su forma
pueden ser aves, insectos 0 mamiferos; sin embargo, son mamiferos que tienen alas plegables y
una membrana; pequefios y grandes cuando tienen los brazos abiertos; con extremidades que
tienen puas, peludos, orejas grandes como un ratén, dientes puntiagudos, colores oscuros y con
un radar para identificar sonidos” (mujer, 25-34 afios, pregrado, area urbana). Seguido de su
referencia antropomorfa y zoomorfa de “vampiros, animales fragiles y diferentes e inclusive
venenosos” (hombre, 15-24 afios, secundaria, area urbana) (Fig. 2a).

En el area periurbana, prevalece el aspecto estético y la zoomorfologia, asi como los rasgos
funcionales implicados con el gremio trofico y la percha de los murciélagos: “parecen ratones o
marranos pues tienen hocico; se cuelgan en las casas y los arboles con sus paticas, son voladores

en lanoche y sus alas son venosas y la lengiita de los que les gusta chupar las flores es puntiaguda,
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mientras que a los que le gusta la sangre tienen los colmillos salidos” (hombre, 45-54 afos,
primaria, &rea periurbana) (Fig. 2b).

En el entorno rural, los entrevistados presentaron descripciones mucho mas cercanas a la cientifica:
son mamiferos, voladores, algunos tienen hoja nasal; alas que terminan en una ufia puntiaguda;
varian en tamafio, unos son pequefios y otros grandes, pero generalmente de colores oscuros. El
Desmodus es el tnico hematdfago que tenemos en la zona. Son feos porque parecen ratones; sin
embargo, son importantes por sus funciones” (hombre, 25-34 afios, secundaria, area rural) (Fig.

2¢).

% G c.mﬂ;mv M’m
afas e LI'AILA-{G &O &x:oemm
'eaBéta, o
a;;;“;“vw s WE £io &“
4

Figura 2. Percepcion hacia los murciélagos en un gradiente urbano-rural en a) area urbana, b) area

periurbanay c) area rural.
Valores Biofilicos

Los nueve valores biofilicos, a lo largo del gradiente urbano-rural en la ciudad de Cali, presentaron

una baja variacion (Fig. 3a, b, ¢, d, e, f, g, h, i).
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Valor naturalista

El valor naturalista en este estudio presentd una tendencia positiva en todas las areas (60%). Este
valor reflejo las formas de experimentacion directa (visualizacion) de los encuestados con los
murciélagos a lo largo del gradiente. El &rea rural obtuvo el porcentaje mas alto de este valor con
valencia positiva (Fig. 3a) debido a que los pobladores rurales identificaron una presencia
permanente de murciélagos en la zona, un alto conocimiento de sus héabitats y la época climatica
en que es posible observarlos en mayor cantidad, a la vez que expresaban tener una alta relacion
con estos organismos y un gusto por su presencia: “los vemos en la noche volando entre los arboles
y sobre el rio y, en el dia colgados en los palos, casas, cuevas y minas abandonadas [...] sobre
todo en época de lluvia. Aqui sabemos que no todos son iguales, hay unos de unas clases y otros
de otras [...] nos relacionamos con ellos de manera indirecta porque hacemos parte del mismo
sistema y consumimos las frutas que ayudan a dispersar. Debido a que son importantes en la

naturaleza, por eso es bueno tenerlos cerca” (hombre, 45-54 afos, pregrado, rea rural).

Valor Naturalista

@ Positivo W Negativo

% de respuestas

Area Urbana Area Periurbana Area Rural

Figura 3a. Valor naturalista de las personas hacia los murciélagos en un gradiente urbano-rural en
la ciudad de Cali, Colombia. El color gris representa las valencias positivas y el negro las valencias

negativas.
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Por el contrario, la tendencia negativa de este valor fue mayor en el &rea periurbana debido a que
varios de los encuestados expresaron no tener una relacion con este orden: “yo los veo poco debido
a que ellos son nocturnos y yo diurna, asi que como no frecuento la noche y no estoy a gusto con
tenerlos cerca, no tengo una relacién con ellos, y menos me pueden gustar si se meten en la casa”

(mujer, 55-64 afios, primaria, area periurbana).

Valor ecocientifico

El valor ecocientifico en este estudio fue mayor en el &rea urbana y rural (80%) en comparacion
con el area periurbana (70%) (Fig. 3b). Fue expresado de manera positiva por el conocimiento
taxonodmico del grupo y su ecologia (hébitos, gremios tréficos e impacto de la pérdida de funciones)
por parte de los participantes. En el area urbana, los pobladores identifican a los murciélagos como:
“mamiferos voladores, de habitos nocturnos, consumidores de frutas, polen, INSectos, peces, aves,
ranas y otros animales” (hombre, 65 afios, posgrado, &rea urbana). En el area rural, para los
pobladores los murciélagos son: animales con pelo, es decir, mamiferos, voladores, cuya dieta esta
basada en el consumo de fruta, insectos, peces, sangre y otras fuentes” (mujer, 35-44 afios, area
rural). De sus depredadores, consideran a las aves, gatos y herpetos como los principales, y
expresaron la existencia de un alto consumo de estos por la fauna doméstica en ambas areas: “mi
gata cada nada me trae murciélagos muertos” (mujer, 15-24 afos, pregrado, area rural); “en mi
casa es normal ver a los gatos cazando murciélagos o aves en los arboles” (hombre, 35-44 afos,
pregrado, area urbana). Del impacto de la pérdida ecoldgica de los murciélagos enuncian que su
desaparicion causaria: “la disminucion de los insectos y las plantas; y un desequilibrio
ecosistémico en la regién e inclusive se generarian pérdidas econdémicas porque seria necesario
iniciar a comprar repelentes y productos para fumigar [...] asimismo podria pasar lo sucedido en

China en donde la polinizacién debe ser realizada de manera manual” (hombre, 35-44 afios,
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secundaria, arearural); “en los paises tropicales, la pérdida de los murciélagos causaria un colapso
en las interacciones bioticas, cadenas troficas y el nicho ecoldgico de muchas especies; con
importantes repercusiones en la economia, salud y bienestar humano” (mujer, 25-34 afos,
pregrado, area urbana). Cabe resaltar, que, debido a estas razones, los habitantes de estas areas
consideran que los murciélagos deben ser conservados y estarian dispuestos a participar en este

tipo de programas.

Valor Ecocientifico
@ Positivo m Negativo

% de respuestas

Area Urbana Area Periurbana Area Rural

Figura 3b. Valor ecocientifico de las personas hacia los murciélagos en un gradiente urbano-rural
en la ciudad de Cali, Colombia. El color gris representa las valencias positivas y el negro las

valencias negativas.

Por el contrario, la valencia negativa ecocientifica fue mas alta en el area periurbana que en las
areas urbana y rural ya que los encuestados presentan una mayor dificultad para encasillar a los
murciélagos taxonémicamente: “la verdad, yo creo que son mamiferos porque tienen pelos, pero
al volar pueden ser aves o0 insectos; yo creeria que son los tres” (mujer, 65 afios, sin estudios, area
periurbana), y de sus depredadores enuncian que: “no imagino que se come a esos bichos, la verdad
no lo s¢” (hombre, 45-54 afos, secundaria, area periurbana) e inclusive consideraban que su

pérdida no implicaria impactos ecosistémicos: “si se pierden no creo que pase nada, la verdad no
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es que hagan mucho o pues no sabemos muy bien que hacen, tal vez eso que comen ayuda, pero

no lo sé” (mujer, 55-64 afios, pregrado, &rea periurbana).

Valor estético

El valor estético fue alto en términos negativos en todas las areas (80%) (Fig. 3c) a causa de que
los murci¢lagos son considerados como organismos poco agradables por su apariencia: “son
animales feos 0 poco bonitos e inclusive raros por esa misma cara que tienen” (mujer, 45-55 afios,
primaria, area rural). Cabe resaltar que, la expresion negativa de este valor también esta asociada a
su papel como vectores de enfermedades: “los que he visto son bien feos, creeria que esa
apariencia es porque estan enfermos y por eso no es bueno tenerlos cerca de nosotros, pues

podrian transmitirnos algo” (hombre, 65 afos, sin estudios, area periurbana).

Valor Estético
@ Positivo m Negativo

% de respuestas

Area Urbana Area Periurbana Area Rural

Figura 3c. Valor estético de las personas hacia los murciélagos en un gradiente urbano-rural en la
ciudad de Cali, Colombia. El color gris representa las valencias positivas y el negro las valencias

negativas.

Sin embargo, el 20% de los encuestados de todas las areas de estudio consideraron la apreciacion
de los murciélagos como parte positiva de la estética de la naturaleza a lo largo del gradiente: “a

pesar de ser animales feos; la idea de belleza varia y en parte debemos de iniciar a reconocer que
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a los animales no les importa ser bonitos, sino tener caracteristicas que les sirvan; ademas, verlos
aqui es un beneficio porque imagino que son indicadores de hébitats sanos” (mujer, 25-34 afos,

pregrado, area urbana).

Valor moralista

El area urbana presentd la valencia positiva mas alta de este valor, en este estudio, debido a que la
mayoria de los encuestados consideran buenas a las especies de este orden y creen que deben ser
respetados (Fig. 3d): “yo creo son buenos porque toda la naturaleza lo es [...] en realidad los
animales no tienen moralidad, pero nosotros se la asignamos, la cosa es que independientemente
de todo debemos de respetarlos, ademas de apreciarlos por sus funciones ecosistémicas” (mujer,
25-34 afios, pregrado, area urbana). Afirmaciones de este tipo, fueron también compartidas por el
80% de los encuestados en las demas areas; sin embargo, el 25% de este grupo de personas 70%
igualmente expres6 que los murciélagos pueden tener doble valencia (positiva y negativa): “son
animales buenos porque hacen parte de la naturaleza, pero pueden causar dafios y por eso también
son malos [...] en los cultivos a veces pueden generar el crecimiento de plantas que uno no quiere
debido a que inician a dominar la zona del cultivo e impiden que este produzca y que después tiene
que arreglar quitandolas” (hombre, 55-64 afios, secundaria, area rural). La valencia negativa de
este valor en el area periurbana y rural se debid principalmente a los conflictos generados por el
consumo de frutas y sangre por el murciélago hemat6fago, Desmodus rotundus, al igual que por su

asociacion como vectores de enfermedades.
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Valor Moralista
@ Positivo mNegativo 0O Neutral
100

N B OO
o O O o

% de respuestas

o

Area Urbana Area Periurbana Area Rural

Figura 3d. Valor moralista de las personas hacia los murciélagos en un gradiente urbano-rural en
la ciudad de Cali, Colombia. EI color gris representa las valencias positivas, el negro las valencias

negativas y el blanco las valencias neutrales.

Valor simbdlico

Latipologia de valores culturales vinculada a los murciélagos fue compartida en un 100% por todos
los encuestados a lo largo del gradiente urbano-rural estudiado (Fig 3). En términos religiosos,
estos organismos son asociados con divinidades y/o alter ego zoomorfo de deidades
mesoamericanas, asi como antropomorfa con Lucifer (Retana-Guiascon y Navarijo-Ornelas 2012).
A nivel simbdlico, con el temor, dada su asociacion con la muerte, vampirismo, brujeria y
hechiceria; organismos de buena suerte; potenciadores sexuales; y elementos de conexion entre el
mundo espiritual, energético y terrenal. Miticamente existieron relatos de su papel como emisores
divinos y, de modo icnografico como signos de caracter calendarico. Para el area rural
exclusivamente se registran como etnoindicadores de cambio o climaticos “pues verlos en cantidad
representa el cambio de época (seca a lluvia)” (hombre, 55-64 afos, sin estudio, area rural)
(Castillo y Ladio 2018). No obstante, a diferencia de los demas valores biofilicos, este valor

presenta una dominacion por su valencia neutral de manera equitativa en todas las areas (80%)
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debido a que los entrevistados expresaron que estas creencias son erréneas (Fig. 3e): “sobre estos
animales existen mil mitos [...] que prestan sus alas al diablo; que son ratones viejos; que estan
presentes en zonas encantadas; que estan sedientos de sangre; que su cerebro es bueno para
generar excitacion en los hombres; que les gusta la leche materna; que son venenosos; que
transmiten enfermedades; que su presencia es un augurio de muerte, entre otros; sin embargo, la
mayoria de personas en la actualidad somos conscientes de lo falsas que son estas afirmaciones
[...] pero no se puede negar que su chillido penetrante, forma extrafia de dormir, color e incluso
su apariencia estética generan que sean usados para generar miedo y con ello representar

Halloween ”(hombre, 35-44 afios, pregrado, area urbana).

Valor Simbdlico
D Positivo mNegativo ONeutral

100
80
60
40
20

% de respuestas

Area Urbana Area Periurbana  Area Rural

Figura 3e. Valor simbolico de las personas hacia los murciélagos en un gradiente urbano-rural en
la ciudad de Cali, Colombia. EI color gris representa las valencias positivas, el negro las valencias

negativas y el blanco las valencias neutrales.

Valor humanista

El valor biofilico humanista no present6 una alta variacion a lo largo del gradiente urbano-rural en
la ciudad de Cali (Fig 3f). Este valor fue expresado por el 65% de los entrevistados en cada area a

través de su preocupacion por la matanza injustificada de murciélagos, su gusto por contemplarlos,
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las intenciones de compartir habitat y el interés por su aparicion en los medios de comunicacion,
documentales, libros, dibujos, fotografias y los comics como Batman: “creo que ver a los
murciélagos que estaban en el zooldgico de Cali, en el cuarto oscuro, y los que estan en Oceania
hace que la gente los aprecie més, no porque sean mas bonitos sino porque se genera empatia por
esos bichos y uno aprende a disfrutar verlos volar e inclusive a preocuparse por ellos” (mujer, 45-
54 afios, secundaria, &rea urbana).

Valor Humanista
O Positivo

100
80
60
40
20

% de respuestas

Area Urbana Area Periurbana  Area Rural

Figura 3f. Valor humanista de las personas hacia los murciélagos en un gradiente urbano-rural en

la ciudad de Cali, Colombia. El color gris representa las valencias positivas.

Imagen 1.
Imagen del zorro volador, Acerodon janatus, usada
como estrategia pedagdgica en el Zooldgico de

Cali, area urbana. Imagen propia, afio 2019.
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Valor utilitarista

El utilitarismo fue representado de manera positiva en la identificacion de las contribuciones de
estos organismos en la naturaleza a partir de sus beneficios. El &rea urbana y rural presentaron
porcentajes mas altos en comparacion del area periurbana (Fig. 3g) debido a que los pobladores
entrevistados en estas dos areas consideraban que el control de insectos, la polinizacion y
dispersion de semillas e inclusive el guano, podrian tener algun valor y que este podria ser tangible:
“los procesos de valoracién econémica son cada vez mayores. Cualquiera de sus servicios genera
un ahorro en términos monetarios a la poblacion humana que puede ser reflejado, por ejemplo,
en menos repelentes o en la regeneracion de plantas importantes para el hombre econémicamente
[...] recuerdo que alguna vez en un periédico o una pagina web lei la opinion de un experto sobre
esto y exponia que el precio del consumo de insectos por estos organismos estaba estimado en
miles de dolares o millones, no recuerdo muy bien, jpero la cifra era muy alta y esto me sorprendio
demasiado!” (mujer, 45-54 afios, pregrado, area urbana). En el &rea rural, este valor fue expresado
como: “un servicio ecosistémico, los murciélagos son los mayores controladores de insectos; sin
embargo, también ayudan a que la semilla prenda, como mamiferos que son, pues cuando esta
pasa por su estbmago ayudan a que se active una vez cae al suelo en sus heces” (hombre, 65 afios,
secundaria, rea rural).

La expresion negativa de este valor se dio de manera predominante en el area periurbana debido a
que, aungue algunos de los encuestados conocian los habitos alimenticios de este orden, en muchos

casos este no era asociado como un beneficio y expresaban no tener un conocimiento de ello.
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Valor Utilitarista
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Figura 3g. Valor utilitarista de las personas hacia los murciélagos en un gradiente urbano-rural en
la ciudad de Cali, Colombia. El color gris representa las valencias positivas y el negro las valencias

negativas.

Valor dominionista

El valor biofilico dominionista en este estudio fue alto en todas las areas (90%) (Fig. 3h) por la
existencia de una baja disposicion o tolerancia por compartir habitats con estos organismos, la
busqueda de formas para su explotacién, el uso de diferentes maneras de exclusion y la variedad
de razones para matar un murciélago e inclusive la consideracion de la existencia de conflictos
entre humanos y quirdpteros. Un poblador periurbano comentaba que “hay muchas maneras de
matarlos, si estan en las casas con humo, cerrandoles el hueco, metiéndoles plantas y hasta con
raquetas cuando salen porque el radar no las detecta, etc. En el campo usan veneno, piedras, palos
y escopeta y muchas cosas mas. Ah, también se pueden coger en las cuevas porgue son mansitos y
se estresan” (hombre, 65 afios, primaria, area periurbana). Cabe resaltar, que, en el area urbana,
algunos de los entrevistados expresaron valoraciones negativas que sefialaban inclusive aversion:

“no considero que debamos compartir habitat con ellos porque nosotros por un lado les hacemos
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dafio debido a la contaminacion, destruccion de sus habitats e inclusive podemos contagiarnos

mutuamente de enfermedades” (mujer, 55-64 afios, primaria, area urbana).

Valor Dominionista
m Negativo
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Figura 3h. VValor dominionista de las personas hacia los murciélagos en un gradiente urbano-

rural en la ciudad de Cali, Colombia. El color negro representa las valencias negativas.

Valor negativista

El valor negativista varié poco del &rea urbana a la rural. En el gradiente fue expresado, en
promedio, por el 70% de respuestas (Fig. 3i). Su expresion se dio por el temor de contraer
enfermedades de los murciélagos, al igual que el asco, desagrado y repugnancia. Este valor, al igual
que el dominionista, fue indicado por las razones para matar un murciélago, las acciones realizadas
al ver uno e incluso las emociones que se generaban por tener uno cerca o pensar en tocarlos; para
algunas personas: “son animales que generan asco por los lugares donde viven, que muchas veces
son poco higiénicos, ademas, he escuchado que pueden causar enfermedades por eso nunca los
tocaria [...] son desagradables ” (hombre, 25-34 afios, secundaria, area periurbana).

Adicionalmente generan acciones como “cuando veo un murciélago corro, me tapo el cuello y

grito; les tengo pavor, aunque sé que no hacen nada [...] por esta razon creeria yo que también
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los matan, en especial porque en muchas ocasiones no sé sabe nada sobre ellos” (mujer, 65 afios,

primaria, area rural).

Valor Negativista

m Negativo
100

80
60
40
20

% de respuestas

Area Urbana Area Periurbana Area Rural

Figura 3i. Valor negativista de las personas hacia los murciélagos en un gradiente urbano-rural

en la ciudad de Cali, Colombia. El color negro representa las valencias negativas.

Actitudes

El andlisis de varianza de dos vias (Anova) expuso que no existieron diferencias significativas
(F:0,177; p> 0,08) en las actitudes de las personas hacia los murciélagos entre areas urbanas,
periurbanas y rurales a lo largo del gradiente urbano-rural estudiado. Es importante resaltar que se
encontraron un mayor nimero de actitudes positivas (80%) hacia los murciélagos que negativas

(20%).

Interacciones entre humanos y murciélagos

Se identificaron cuatro (4) tipos de interacciones entre seres humanos y murciélagos a lo largo del
gradiente urbano-rural (Fig 4). Los pobladores urbanos, periurbanos y rurales sefialaron que
interacttan con los murciélagos de manera positiva a través de los beneficios derivados de su papel

ecosistemico como dispersores de semillas, polinizadores y controladores de poblaciones de
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insectos, asi como por su apreciacion estética producto de considerarlos como parte de la fauna

local.
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Por el contrario, interactian de manera negativa con estos organismos como resultado de su
caracter sinantropico (dafios en las viviendas, ruido y consideraciones de limpieza) y las potenciales

implicaciones en la salud humana como vectores de enfermedades zoonoticas.

En cuanto a diferencias en las interacciones de acuerdo con el tipo de entorno, se encontrd que, las
interacciones positivas a lo largo del gradiente urbano-rural presentaron una baja variacion. Los
encuestados en todas las areas identificaron a los murciélagos como dispersores de semillas,
polinizadores y controladores de insectos e inclusive sefialaron su apreciacion estética como un
importante beneficio. Las pequefias variaciones estuvieron reflejadas en la relevancia que cada una
de ellas tenian (Fig. 4). En el &rea urbana algunos de los participantes conocian de manera adicional,
a sus contribuciones, la importancia de los murciélagos en la industria tequilera y el uso de su
imagen por la compafiia de bebidas alcohodlicas, Bacardi (conocimiento adquirido en el Zooldgico
de Cali) (Fig 4a); incluso expresaban que “en los entornos urbanos estos organismos ofrecen una
oportunidad para conectarse con la naturaleza” (mujer, 25-34 afios, pregrado, area urbana). En la
zona periurbana, las interacciones positivas estaban expresadas en el rol de los murciélagos como
dispersores de semillas y polinizadores en cultivos como guayaba (Psidium guajava), mango
(Mangifera indica), café (Coffea), aguacate (Persea americana) y mangostino (Garcinia
mangostana) y su apreciacion estética: “ademas de verlos, porque son de los pocos animales que
aun estan debido a los cambios generados por la urbanizacion en los Gltimos afios, ayudan a
regenerar las plantas, a controlar los insectos que pueden ser plagas y en épocas de lluvias a
esparcir el polen [...] personalmente pienso que lo més importante que hacen es controlar los
bichos” (hombre, 35-44 afios, pregrado, area periurbana). En el area rural, la comunidad
consideraba que los quirdpteros tenian una importancia clave hasta el punto de usar su imagen

como logo de los primeros ecoguias de la region (Imagen 2): “nos encantaban los murciélagos por
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ser dispersores de semillas y por todo lo que se desplazan en el bosque durante la noche. Deciamos
que nos regaban semillas de conocimiento y que esto nos nutria para seguir como herederos del
planeta” (hombre, 45-54, pregrado, area rural); e inclusive resaltaban que la especie Desmodus
rotundus y su caracter hematéfago actla como controlador biolégico de otras especies.
Adicionalmente, en este entorno se encontrd un filostomido dibujado por un artesano (anexo 3) el
cual coment6 que la razon de su realizacion se debid a que “dominan la noche y hacen que el dia
viva porque generan que crezcan los arboles” (hombre, 45-54, pregrado, area rural).
Imagen 2.

“Murciélago y Yarumo”. Logo de los primeros
ecoguias de Pance, Cali, Colombia. 1998.
Derechos de Autor: Alexander Morales.

En la imagen se puede observar un murciélago
dispersor del yarumo y su imporancia en el
paisaje rural de Pance, acompafiado de la
frase: “somos una opcion de paz”.

Las interacciones negativas presentaron una mayor variacion a lo largo del gradiente urbano-rural.
En la zona rural, se identificd el mayor nimero de interacciones entre humanos y quirdpteros (Fig.
4c). La zona periurbana registr6 un mayor nimero de reportes de murciélagos caseros, dafios en
los techo, ruido y problemas de limpieza en comparacion con el area urbana y rural posiblemente
por la alta disponibilidad de refugios tanto artificiales como naturales. La consideracion de los
murciélagos como vectores de enfermedades fue una preocupacion generalizada por la gran
mayoria de encuestado en todas las areas; sin embargo, en el area rural se registr6 un mayor
conocimiento de las enfermedades e implicaciones de salud asociadas a este orden seguido del area
periurbana y urbana. EI consumo de frutas y los dafios en los cultivos era una problematica para el
50% de la poblacion del area periurbana al causar destruccion de huertas y suciedad en los patios,

ademas de olores poco agradables: “esos bichos se comen las frutas y uno las encuentran mordidas
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[...] @ mi me da desconfianza comérmelas, que tal le den a uno algo, ademas huelen feo porque
cuando pasan tienen un olor raro y asi dejan eso olor en el patio” (mujer, 55-64 afios, sin estudios,
area periurbana). En el &rea rural, menos de la mitad de los entrevistados consideraban esto como

un problema.

El ataque del murciélago vampiro (Desmodus rotundus) a los animales de granja y humanos fue
reportado solamente en el area rural: "generan importantes pérdidas econémicas producto de la
muerte de reses, usos de medicamentos, dafio de la carne y disminucion de la leche” (hombre, 45-
55 afos, primaria). Las respuestas a los problemas con Desmodus rotundus en la zona rural,
variaron desde remedios caseros, como atar un pafio rojo alrededor del cuello de las vacas, hasta
métodos indiscriminados, como cebar a los murciélagos con sangre de gallina y luego matarlos con

palos y escopetas.

Influencia de los factores sociodemograficos

Los valores biofilicos no se vieron afectados de manera significativa por el género a lo largo del
gradiente urbano-rural. Las mujeres y hombres, en este estudio, expresaron porcentajes muy
equitativos en los nueve valores analizados hacia este orden y sus valencias (Tabla 3). La edad
tampoco tuvo una incidencia alta sobre estos y expreso el mismo comportamiento en todas las areas
(Tabla 3). Sin embargo, el nivel educativo como caracteristica sociodemografica parece ser un
importante determinante en los valores biofilicos positivos, que se vio reflejado en el hecho de que
a medida que aumentaba el nivel educativo, mas altas eran las expresiones positivas en los valores
naturalista, ecocientifico, humanista, utilitarista y moralista en el area urbana (pregrado) y rural

(secundaria) (Tabla 3).
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Con respecto a las actitudes, tanto hombres como mujeres expresaron tener actitudes con
porcentajes muy parecidos a nivel positivo en todas las &reas. La edad también present6 este mismo
comportamiento en el gradiente urbano-rural. No obstante, el nivel educativo, al igual que con los
valores biofilicos, estd asociado con la presencia de actitudes positivas a medida que este
incrementa de basico a pregrado.

En cuanto a las interacciones, los hombres identificaban un mayor nimero de enfermedades
zoondticas (60%) que las mujeres (40%); al igual que interacciones positivas. Las mujeres trataban
mas a menudo con murciélagos en sus casas en términos de limpieza (60%); sin embargo, los
hombres (40%) estaban encargado de su manejo y los métodos de exclusion (Anexo 7). Tanto
jovenes como adultos identificaron las mismas interacciones debido a que muchas de estas eran
comentadas por sus padres. El nivel educativo generd que las interacciones positivas estuvieran

fuertemente ligadas con los valores ecocientifico y utilitario (37% pregrado) (33% secundaria).

Tabla 3. Factores sociales. Género, edad, nivel educativo, valores biofilicos y actitudes de
conservacion y persecucion en un gradiente urbano-rural en Cali, Colombia. Se manej6 una escala
de grises para representar la escala de porcentajes. Los colores grises claro son menores porcentajes

y los oscuros porcentajes mas altos.
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Discusién

Este trabajo es el primero en evaluar la variacion y los factores que influyen en los valores
biofilicos y las actitudes de las personas hacia los murciélagos a lo largo de un gradiente de areas
urbanas, periurbanas y rurales, asi como su incidencia en las interacciones que se desarrollan entre
humanos y murciélagos en este tipo de espacios. Los resultados muestran que al menos cuatro
factores principales guian los valores y actitudes humanas hacia los murciélagos, y enmarcan sus

interacciones a lo largo de estos gradientes, los cuales son:

1. las percepciones de las personas se ven afectadas por los valores hacia este grupo taxonémico;
2. las caracteristicas fisicas, de conducta de las especies y sus manifestaciones culturales (tamafio,
morfologia, habitos, comportamientos, asociaciones histéricas y culturales, etc.); 3. el
conocimiento y entendimientos de las personas acerca de este orden, de sus funciones ecoldgicas
y de la importancia de su conservacion; y 4. las interacciones positivas, conflictos, encuentros
casuales y convivencia cotidiana. De acuerdo con Kellert (1997), los cuatro factores anteriormente
mencionados guian los valores y las actitudes de las personas hacia los animales, y enmarcan las

interacciones que se establecen entre los humanos y la naturaleza.
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Percepcion de las personas hacia los murciélagos

Los quiropteros historicamente han interactuado de diferentes maneras con las sociedades
humanas (Castillas 2018). De estas interacciones, los humanos han creado juicios, positivos y
negativos, hacia este orden que estan asociados a caracteristicas morfologicas y funcionales, que
determinan muchos de los saberes ancestrales y conocimientos actuales sobre estas especies por

las personas (De Prada y Barragan-Tabares 2018).

En este estudio, el conocimiento ecoldgico de las personas de este grupo taxonémico genero
percepciones positivas; al ser establecidas a partir de las descripciones de sus caracteristicas
morfolodgicas, adaptaciones (vuelo, actividad nocturna, etc.), estética, asociaciones en la naturaleza
(funciones ecosistémicas) y cultura (organismos zoomorfos y antropomorfos). Este hallazgo tiene
implicaciones positivas sobre las poblaciones de las especies de murciélagos presentes en el
gradiente, pues como aspecto publico, las percepciones humanas no estan asociadas con conductas
y comportamientos negativos que representen una amenaza hacia este grupo (Kingston 2016) como
si ha reportado Castilla (2018) en Argentina, De Prada y Barragan-Tabares (2018) en Ecuador,
Lopez del Toro (2009) en México vy, en otras zonas boscosas del mundo por Musila et al. (2018)
en Kenia y Mahmood et al. (2011) en Pakistan, en los cuales, las percepciones humanas negativas
(temor) generaron la falta de apoyo publico a la conservacion de murciélagos y conductas como la

caza, destruccion de refugios y la quema de poblaciones.

Valores biofilicos vy actitudes de las personas hacia los murciélagos

Los valores biofilicos y las actitudes de las personas hacia los quirdpteros en el gradiente
urbano-rural estudiado presentaron una baja variacion, que puede ser explicada por la alta

experimentacion de las personas con estos organismos, producto de las caracteristicas geogréaficas
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(&rea tropical, altitud), naturales (alta cobertura vegetal) y climéticas (23° C) de la ciudad, que
permiten la convivencia cotidiana y el encuentro espontdneo de las personas y las especies de

murciélagos reportadas (13 spp.) (Alberico et al. 2005).

Los resultados confirman que el conocimiento ecoldgico y asociacion de los murciélagos como
dispersores de semillas, polinizadores y controladores de insectos generaron el reconocimiento de
una relacion directa y/o indirecta de los humanos con este grupo taxonémico, fomentando las
valencias positivas en el valor ecocientifico, naturalista y demas valores biofilicos (humanista,
moralista, utilitario y estético) y las actitudes en el area urbana, periurbana y rural, asi como el
apoyo publico para su conservacion y la oportunidad de realizar este tipo de estrategias con la
poblacién (Kingston 2016, Barnes 2011); algo no encontrado en Latinoamérica en entornos rurales
por Castilla (2018) [Argentina]; Torres y Fernandez (2012) [México]; Medrano (2011) [Brasil] y
Galarzay Aguirre (2007) [Bolivia] y urbanos por Santos et al. (2019) [Brasil] y Gomes et al. (2017)
[Brasil]; estudios que por el contrario han concluido que el desconocimiento de las funciones
ecosistémicas de los murciélagos es un impulsor de actitudes negativas asociadas a
comportamientos indiscriminados de las personas (caza) hacia las especies de este grupo y sus

habitats.

Adicionalmente, es importante resaltar que mucho de este conocimiento y sus efectos positivos en
los valores biofilicos y las actitudes, se deben a los aportes de las estrategias pedagdgicas realizadas
en la ciudad y los articulos presentes en los medios de comunicacion. En el area urbana, el
Zoologico de Cali ha brindado informacion e influido en la creacion de empatia en los habitantes
hacia este grupo a traves de la antigua exhibicion de murciélagos en el cuarto oscuro y las imagenes

pedagdgicas (imagen 1). Kahn et al. (2008) en Brookfield Zoo (Illinois, EE. UU.) encontraron
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resultados muy similares a estos, en nifios y jovenes (6-16 afios) posterior a la visita de la

exhibicién de Pteropus rodricensis.

En el area rural, se han presentado esfuerzos de conservacion y educacion ambiental por parte de
los Ecoguias Turisticos de Pance (desde el afio 1998 hasta la actualidad). La cobertura de los
medios de comunicacion de las contribuciones econdémicas de los quirdpteros al bienestar humano
(p. ej. BBC NEWS en los afios 2015 [Los murciélagos valen mas de US$1.000 millones]; 2018
[Murciélagos de Austin]; 2018 y [Murciélagos, los salvadores del tequila], fueron conocidas y
resaltadas por algunos de los encuestados e influyeron en sus respuestas positivas; este ultimo
resultado contribuye al vacio de informacion sobre el efecto positivo de los medios de

comunicacion expuesto por Kingston (2016).

Por otro lado, la disposicion de conocimientos bioldgicos y la visualizacién de los murciélagos por
los encuestados, permitio que los habitantes urbanos, periurbanos y rurales reconocieran que las
atribuciones zoomorfas y antropomorfas hacia este orden son consecuencia, del reconocimiento de
ciertas cualidades anatomicas, locomotoras y etoldgicas que son incorporadas en la cosmovision a
través del temor, adoracidn, magia, entre otros; y estan posicionadas en el psiquecolectivo de las
personas, trascendiendo como valores simbdlicos o culturales, lo cual ya ha sido reportado por

Retana-Guiascon y Navarijo-Ornelas (2007).

Esto permitié que no existan implicaciones negativas hacia este grupo taxonémico por las creencias
y los mitos que los rodean (principalmente vampirismo, Lucifer y muerte); en especial porque
autores como Alves et al. 2014; Ceriaco, 2012; Prokop y Tunnicliffe 2008 han resaltado que estas
creencias pueden ser particularmente peligrosas cuando estan asociadas con actitudes y valores

negativos, ya que pueden causar la muerte deliberada de fauna silvestre por miedo, fines médicos,
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magicos y religiosos (Bhattacharjee et al. 2018; Alves et al. 2014; Ceriaco et al. 2011; Dickman
2010). Musila et al. (2018) y Morton y Murphy (1995) han encontrado que efectivamente los mitos
del vampirismo y la muerte son una causa importante de pérdida de diferentes especies de

murciélagos en todo el mundo.

Por otra parte, la creencia comun de que la apariencia estética es un determinante importante del
apoyo publico a la conservacion, las actitudes positivas y genera un valor negativo, respaldado por
las investigaciones de Knight (2008), Stokes (2007) y Gunnthorsdottir (2001); en este estudio fue
encontrado tanto en hombres como mujeres en todo el gradiente urbano-rural. Para la mayoria de
las personas, los murciélagos tienen poco atractivo o simpatia (Kingston 2016; Knight 2008) y con
frecuencia generan dudas de ser mamiferos por su similitud con las aves (Kingston 2016; Bjerke y
@stdahl 2004, Davey et al. 1998). Sin embargo, este valor aqui no determind la presencia de
actitudes negativas como establece Knight (2008), de hecho, los resultados expresaron que este
valor puede tener una valencia positiva como predictor directo de conexiones humano-naturaleza

(Lumber et al. 2017).

La idea de compartir habitat y expresar un interés por la conservacion de los murciélagos, a pesar
de que exista 0 no un gusto de por medio, es un indicativo de amor hacia la vida silvestre
(Bhattacharjee et al. 2018; Lumber et al. 2018; Keller 1996). Los encuestados mostraron tener una
preocupacion por este orden y los impactos negativos de la intensificacion agricola y urbanizacion

[valor humanista]; asi como por el trato que pueden recibir en estos entornos (anexo 7).

El reconocimiento y conceptualizacién de los murciélagos como animales "malos" [valor
moralista] no prevalecid en los participantes a diferencia de lo encontrado por da Costa Rego et

al. (2012) y Kubiatko (2012). Esto se debio principalmente al conocimiento de las personas de
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que los animales no poseen moralidad (Kingston 2016), pero han sido considerados
histéricamente buenos por sus funciones ecosistémicas y malos por los dafios que pueden causar

a los humanos y deméas animales (Barnes 2013).

Finalmente, los valores negativista y dominionista reflejaron de manera conjunta las razones que
Ilevan a los humanos a matar un murciélago (p. ej. miedo, asco, instintos de destruccion y temor a
contraer enfermedades). Estos valores y las altas valencias expresadas en este estudio fueron
producto de las percepciones humanas que, segun ellos, podrian justificar las actitudes negativas
de las personas hacia este orden. De esta manera, estos resultados se relacionan en términos
generales a los encontrados por Castilla & Villas (2014) y Prokop et al. (2009); en los cuales se
expuso que la falta de convivencia de las personas con los murciélagos y la prevalencia de actitudes
negativas asociadas con su papel de vectores de enfermedades determinaron las normas sociales

(Kingston 2016) y fundamentan la teoria de la evitacion de la enfermedad (Prokop et al. 2009).

Estos hallazgos exponen de manera significativa que la relacion entre humanos y quirdpteros es
compleja y puede ser resultado de multiples factores que adn faltan por conocerse. Es posible que
este estudio sea comparativamente la investigacion con més valores biofilicos y actitudes positivas
encontradas hacia este orden. Sus resultados podrian resultar Gtiles para formular fuertes iniciativas
de conservacion que permitan aproximarse a las conexiones positivas y negativas entre los

humanos y la fauna silvestre (St. Jones et al. 2014; Sandbrook 2013; Mascia et al. 2003).

La recomendacion principal es tener en cuenta son las siguientes consideraciones en el disefio de
intervenciones y mensajes: 1) trabajar para establecer el componente (p. ej valor, actitud, norma
social o comportamiento percibido). 2) Recordar que los componentes pueden estar estructurados

[p. ej. Las actitudes y los valores estan basados en aspectos cognitivos, afectivos o conductuales,
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cuyas funciones cumplen diferentes roles]. 3) Si las intervenciones tienen un objetivo pablico es
fundamental que no solo aborden el componente que es el problema, sino que el mensaje coincida
con el contenido o las funciones que son la base de la actitud y valores de los destinatarios. 4) Ya
que gran parte del comportamiento humano depende de nuestros sentimientos (componente
afectivo), es posible intentar usar emociones en el disefio de mensajes e intervenciones de

conservacion.

Adicionalmente, es importante resaltar que un cuestionario bien construido puede recopilar
informacién sobre conocimientos, valores, actitudes, opiniones y comportamientos, lo cual ha
sido utilizado cada vez mas en ecologia y biologia (White et al. 2005). Como se enfatizé en la
introduccidn, se debe colaborar con los cientificos sociales para mejorar la fiabilidad de estos

métodos (Mascia et al. 2003; Sandbrook et al. 2013; St John et al. 2014).

Interacciones entre humanos y murciélagos

Interacciones positivas

Aunque los murciélagos desempefian importantes funciones ecosistémicas, son pocas las
investigaciones que abordan el conocimiento local de las personas sobre este grupo (Santos et al.
2019). Este estudio indicé que un alto grado de informacidn, a lo largo de un gradiente urbano-
rural, de las contribuciones ecosistémicas de los murciélagos en la naturaleza (control de insectos,
polinizacién, dispersion de semillas y fuentes de guano) por los habitantes locales (Kunz et

al. 2011) generan el reconocimiento de interacciones humano-quirdpteros positivas.

En éareas urbanas, las investigaciones de este tipo son escasas y generalmente exponen que se
requieren de estrategias de educacion ambiental, debido a que estos vacios estan asociados con la

prevalencia de actitudes y valores negativos sobre la fauna silvestre (Gomes et al. 2018). Santos et
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al. (2019) en un entorno urbano de Brasil, encontrd que la falta de informacion, mala percepcion y
précticas inapropiadas de los habitantes urbanos hacia los murciélagos se debe al desconocimiento
de su importancia ecosistémica. Este resultado es similar a lo encontrado por Prokop y Tunnicliffe

(2008) y Bjerke y @stdahl (2004) en otras partes del mundo.

No obstante, este panorama también se repite en areas rurales, Musila et al. (2018) en Kenia en un
ecosistema boscoso hall6 que una buena proporcion de sus encuestados no creen que los
murciélagos proporcionen algan beneficio en el ecosistema e inclusive resaltaron que esta falta de
informacidn ha llevado a la destruccion de sus habitats en todo el territorio. Lopez del Toro et al.
(2009) también encontraron actitudes negativas en los productores de café hacia los murciélagos,
en México, como resultado del desconocimiento sobre su ecologia y con ello altos impactos

negativos sobre las especies registradas.

Los resultados obtenidos en este estudio generan un buen punto de partida para indagar sobre el
conocimiento local de las personas de las contribuciones ecosistémicas de los murciélagos en
diferentes areas. Los participantes urbanos, periurbanos y rurales a lo largo del gradiente urbano-
rural en la ciudad de Cali, mostraron tener un conocimiento del papel de los murciélagos a nivel
local y regional como polinizadores y dispersores de semillas en cultivos como guayaba (Psidium
guajava), mango (Mangifera indica), café (Coffea), aguacate (Persea americana), mangostino
(Garcinia mangostana) y tequila (Agave tequilana), asi como su importancia en el control de
insectos que pueden ser plagas en la industria agricola a través del ahorro en plaguicidas (Boyles
et al. 2011). Adicionalmente, para los habitantes urbanos, la apariencia estética de los murciélagos
en la urbe ofrece una oportunidad para conectarse de manera local con la naturaleza. En el area
rural, los murciélagos mostraron ser parte de manifestaciones artisticas (Anexo 3) y de

movimientos socioecoldgicos como los ecoguias de Pance.
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Conflictos entre humanos y murciélagos

A nivel general, se encontrd que los habitantes urbanos, periurbanos y rurales comparten
interacciones negativas con estos organismos por su caracter sinantropico (dafios en las viviendas,
ruido y consideraciones de limpieza) y sus potenciales implicaciones en la salud humana como
vectores de enfermedades zoonoticas; sin embargo, estas no son las Unicas interacciones
registradas. Para el area periurbana y rural también se report6 el consumo de frutas y de manera
exclusiva en el area rural se presento el ataque del murciélago vampiro, Desmodus rotundus, a
los humanos y animales de granja. Estos resultados concuerdan con los encontrados a nivel
mundial, en los cuales, los conflictos conocidos incluyen una diversidad de situaciones y especies
por el ingreso de murciélagos a las edificaciones (Voigt et al. 2015); la transmision de
enfermedades (Schneeberger & Voigt 2016) y los ataques a los cultivos frutales (Aziz et al. 2016;

Singaravelan et al. 2009; Hadjisterkotis 2006) y el ganado (Reid 2016; Moya et al. 2015).

Murciélagos sinantropicos

Los héabitos sinantropicos de los murciélagos a lo largo de todo el gradiente urbano-rural
estudiado fue percibido como un beneficio y una problematica por los encuestados. Para los
habitantes de Cali, los murciélagos son una parte importante de la fauna urbana; sin embargo,
reconocen que estos también pueden estar asociados con enfermedades, dafios en los techos y
problemas de limpieza; hallazgos que concuerdan, con los de Goodman et al. (2008) y Andriana
et al. (2006); en los cuales, las poblaciones apreciaban a murciélagos sinantrépicos como los
molédsidos, debido a que estos se alimentaban de insectos que son vectores de enfermedades (p.
ej. el dengue), pero su presencia, aungue es poca, puede representar una preocupacion en términos

de limpieza, ruido y dafios en los techos (Voigt et al. 2015).
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La percepcion del ruido como una de las principales interacciones negativas de los humanos con
los murciélagos, puede presentarse porque las llamadas de ecolocacion emitidas por la mayoria de
los murciélagos en ocasiones algunas pueden ser llamativas en especial en épocas de
reproduccion. Estas vocalizaciones combinadas con ruidos causados por la locomocion de
murciélagos a través de las grietas de los techos de viviendas representan usualmente una molestia
para los humanos. También sucede en términos de limpieza, las heces y la orina acumuladas
pueden causar dafos graves en las casas y la salud humana, originando conflictos significativos

(Voigt et al. 2015).

Murciélagos como reservorios zoondticos

Los murciélagos, al igual que otros animales son importantes reservorios zoonéticos de
virus, bacterias y hongos siendo la rabia una de las mas conocidas (Olival et al. 2017). Los
habitantes urbanos tenian un menor conocimiento de las enfermedades asociadas a este grupo en
comparacion de los habitantes periurbanos y rurales; este resultado es similar a lo encontrado por
Santos et al. (2019) y Babboni y Modolo (2011) en areas urbanas de Brasil. En el area rural, el
mayor conocimiento de enfermedades por los pobladores es posible que se deba a su contacto con

la especie Desmodus rotundus y sus ataques a los humanos y animales de granja.

Consumo de frutas por murciélagos

El consumo de frutas por los murciélagos para la mitad de los encuestados en el area
periurbana y rural no es considerado un beneficio en su totalidad debido a la afectacién de huertas,
suciedad en los patios y algunos cultivos. No obstante, en estas areas este orden no generé altas
pérdidas econdémicas debido a que los cultivos no constituyen la principal actividad productiva de

estas poblaciones, y existe un alto grado de conciencia ambiental; aunque, si se realizan controles
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esporédicos en época seca de los cultivos de platano, banano y café, a partir del uso de métodos
indiscriminados como veneno, bolsas, barreras de sonido y mallas para la proteccion de los cultivos
(anexo 7). El uso de estos métodos representa una importante preocupacion porque en algunos
paises, donde ocurren tales dafios, los murciélagos no presentan ninguna proteccion y aun se
desconocen los impactos que su uso pueden causar en las poblaciones de muchas especies de este

orden (Aziz et al. 2016).

Consumo de sangre por Desmodus rotundus

El consumo de sangre por Desmodus rotundus ha sido documentado como una interaccion
negativa en todo el mundo y esté asociada a preconcepciones historica negativas en los murciélagos
(Barragan-Tabares et al. 2018). La presencia del murciélago vampiro, ha sido reportada tanto en
areas rurales como urbanas en toda Latinoamérica y asociada con importantes pérdidas econdmicas
y problematicas de salud (Santos et al. 2019; Barragan-Tabares et al. 2018; Reid 2016;
Mickleburgh et al. 2002). En Cali, esta interaccion solo fue encontrada en el area rural y estuvo
relacionada con un alto conocimiento taxonémico de esta especie por los pobladores e inclusive de
su papel como controlador biolégico de otras poblaciones de animales. Esto difiere de lo
encontrado por Reid (2016) cuya investigacion resalta que la falta de conocimiento de las personas
sobre las especies de murciélagos ha llevado al control de las poblaciones de Desmodus rotundus
y demés especies mediante el empleo de métodos indiscriminados como el envenenamiento,
electrocucion y destruccién de refugios, generado consecuencias adversas para la agricultura, la
salud humana y la regeneracion de bosques y los cultivos por la pérdida de organismos simpatricos

y sus funciones en el ecosistema (Reid 2016; Moya et al. 2015; Aguiar et al. 2010; Mayen 2003).
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Factores sociodemograficos

Aunque la estructura demogréafica ha sido considerada un factor que ha influido sobre los
valores y actitudes de las comunidades locales hacia la vida silvestre (Abd Mutalib et al. 2013); en
este estudio, los valores biofilicos y las actitudes de las personas hacia los murciélagos no fueron
afectados de manera significativa por el género y la edad a lo largo del gradiente urbano-rural en
la ciudad de Cali. Estos resultados también han sido encontrados en estudios similares realizados
en murciélagos como los de Barnes 2013 y Prokop et al. 2009; sin embargo, difieren de otros
estudios que han analizado los efectos del género en las actitudes hacia la vida silvestre como los
de Musila et al. (2018); Almeida et al. (2014); Castillay Vifias (2014); Alves et al. (2014); Ceriaco
(2012); Lindemann-Matthies (2005); Raskaft et al. (2003); Bjerke et al. (2003). Esto puede ser
atribuido a que tanto hombres como mujeres presentaban una alta empatia y conciencia ambiental

hacia este orden en todas las areas.

No obstante, las interacciones entre humanos y murciélagos si variaron entre hombres y mujeres.
Los resultados establecen que los hombres identificaban un mayor nimero de enfermedades
zoondticas que las mujeres e interacciones positivas asociadas a los murciélagos, y resuelven los
conflictos cerrando los techos y fumigando, mientras que las mujeres tratan mas a menudo con
murciélagos en sus casas en términos de limpieza. Este hallazgo es compartido por Reid (2016) y
Ohemeng (2017), en los cuales establecen que en el hogar las mujeres evitan matar murciélagos
porque presentan una mayores percepciones y actitudes positivas hacia la vida silvestre (Serpell

2004; Bjerke et al. 1998) y son las encargadas usualmente de la limpieza del hogar.

La edad tampoco fue un factor que generara diferencias en las actitudes, interacciones y valores

biofilicos hacia los murciélagos en el gradiente estudiado en Cali, a diferencia de lo que han
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mostrado otros estudios (Musila et al. 2018; Shafie et al. 2017; Barnes 2013; Ceriaco 2012), lo cual

puede deberse a que los encuestados presentaban niveles educativos similares.

Por el contrario, el nivel educativo en este estudio si fue un importante impulsor de actitudes
positivas; especificamente porque este estd muy ligado al valor ecocientifico y expresa un interés
relacionado con el funcionamiento y los procesos que incluyen a los murciélagos en la naturaleza.
Un hallazgo que concuerda con lo encontrado en estudios de actitudes hacia los murciélagos como
los de Musila et al. (2018); Bhattacharjee et al. (2018); Barnes (2013); Prokop et al. (2009); en los
cuales se evidencid que la tendencia a tener conductas y comportamientos indiscriminados hacia

este orden es menor en las personas que tienen un mayor nivel educativo.

Conclusiones

Este estudio representa un valioso aporte al conocimiento sobre las interacciones positivas
y negativas que ocurren en gradiente de transformacion urbano-rural entre seres humanos y un
grupo de especies con una alta carga de rechazo y generacion de mitos como lo son los murciélagos.
De esta manera, los resultados aca presentados generan un panorama que detalla como los valores,
conocimientos y actitudes de la sociedad pueden no solo variar conforme avanza esa
transformacion, sino también condicionar el tipo de interacciones que tienen personas y

murciélagos en esos espacios.

Debido a que la conservacion de la biodiversidad es un esfuerzo humano, iniciado por humanos,
disefiado por humanos y destinado a modificar el comportamiento humano, es necesario conocer
los valores y las actitudes de las personas hacia las especies en cada entorno para garantizar su
éxito, en especial porgque estas determinan gran parte de sus decisiones. Los resultados de esta

investigacion exponen como el conocimiento de las personas sobre la ecologia de los organismos
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Vivos que hacen parte de su entorno, puede generar un mayor grado de participacion en este tipo

de programas.

La gente local en la ciudad reconoce que interactian con los murciélagos diariamente, ya que estos
organismos se posan en casas, arboles, hogares, cuevas cercanas, o se alimentan de las frutas y
realizan funciones ecosistémicas que los benefician; esto demuestra que los encuentros con
murciélagos vivos en un entorno de aprendizaje pueden influir positivamente en las actitudes

humanas hacia animales poco apreciados.

Estos hallazgos sugieren que en algunas ocasiones no se necesitan con urgencia programas de
concientizacion para mejorar el conocimiento general y las actitudes de las personas hacia la vida
silvestre; por ello es necesario iniciar a caracterizar la dimension humana que abarca cada

problematica humano-vida silvestre.
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5. Location of Voucher Specimens
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ANEXOS
Anexo 1. Conceptos adicionales

Antropomorfismo: se define como la atribucidn o inferencia consciente de las caracteristicas
humanas a un ser no humano (Servais 2018; Gallup et al., 1997; Eddy et al., 1993).

Zoomorfismo: se define como la atribucion de formas o caracteristicas animales a otros animales
(Nanay 2018).

Anexo 2. Cuestionario

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
PROGRAMA DE PREGRADO EN ECOLOGIA
FACULTAD DE ESTUDIOS AMBIENTALES Y RURALES
VALORES BIOFILICOS Y ACTITUDES HACIA LOS MURCIELAGOS EN UN GRADIENTE
DE TRANSICION URBANO RURAL EN CALI, VALLE DEL CAUCA

Yo, Pabla Lozano, estudiante de Gltimo semestre de ecologia le realizaré el siguiente cuestionario
con el objetivo de conocer su relacion con los murciélagos en Cali (Valle del Cauca) para el
desarrollo de mi tesis de grado. Siéntase seguro de responder libremente ya que la informacion
suministrada por usted no serd juzgada por mi y es confidencial. Recuerde que no hay respuestas
buenas o malas y su informacion es muy importante.

INFORMACION DEMOGRAFICA
Género:M__F_ Edad: Q1524 ()25-38 (3544 (4554 (5564 () 65+
Nivel educativo: () Sin estudios () Primaria () Secundaria () Pregrado () Posgrado ;Cual?

COMPONENTE COGNITIVO (CONOCIMIENTO Y CREENCIAS)
1. ¢Sabe si aqui hay murciélagos? O si (O No ¢Por qué?

2. ¢Con qué otros nombres los conoce?

2a ¢Podria describirlos?
2b ¢Son todos iguales o0 no? (OSi (ONo ¢Por qué?
2¢ ¢ Con qué caracteristicas los describe? () Ave O Mamifero O Raton (O Vampiro O
Ciegos O Nocturno
3. ¢Qué comen los murciélagos? () Insectos () Néctar y frutas (O Sangre (O Ranas () Peces
O Aves
4. ¢Que animales se comen a los murciélagos?
5. 5a ¢En qué lugares los ha visto? a) cultivo b) casa ¢) bosque d) rio e) cueva f) potrero g)
Otros
5b ¢ En qué época los ve méas?() Seca () Lluvia O No sé
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6. 6a ¢Son animales buenos o malos? __ ;Por qué?
6b ¢ Cree que simbolizan a Dios o a Lucifer? _ ;Por qué?
7. ¢Ensu vida diaria, usted se relaciona con los murciélagos? () Si () No ¢Por qué?

8. 8a ¢Considera qué los murciélagos prestan algun beneficio o son Utiles para las
personas?

O Ninguno () Regeneracion de bosques () Control de insectos o plagas () Medicinas

(O Produccion de abono () Polinizadores de cultivos Otro: ¢Cual?
8b Dentro de lo que hacen, ¢eso es positivo? _ ¢ Cree que podria tener algin costo?

9. ¢Le gustaria que los murciélagos desaparecieran? O si (O No ¢Por qué?

10. Si desaparecieran, ¢queé cree que pasaria?

(O Nada O Disminuirian las plantas () Pérdidas econdmicas () Menos enfermedades () Mas
insectos

11. ¢Cree qué se puede obtener dinero de los murciélagos? (O Si () No ¢Por qué?

12. ¢Esté de acuerdo con que los humanos vivan en los habitats de los murciélagos?

O si O No ¢Por qué?

13. ¢Conoce alguna historia, supersticion, agiiero, creencia o cuento sobre ellos? (O Si() No
¢Cual?
¢Quién se la (s) conto? ¢se las contarian a sus hijo/a; sus nietos las saben?
(O SiO No ¢Por qué?

14. ¢De donde obtiene informacion sobre los murciélagos?

(O Amigos y familia () Medios () Libros () Charlas () Expertos () Otra ¢Cual?

COMPONENTE AFECTIVO (SENTIMIENTOS Y EMOCIONES)
Exprese lo que siente sobre estas afirmaciones a partir del siguiente rango

- Demasiado Mucho Muy Algo Poco Nada +
Dan miedo O O O O (O  Nodan miedo
Feos O O O O (O  Bonitos
Desagradables y O O O O (O  No son desagradables ni
repugnantes repugnantes
Sucios O O O O (O  Limpios
Dan asco O O O O (O  Nodanasco
Amenaza O O O O (O  Noson una amenaza
Poco interesantes O O O O (O  Interesantes
Muy de De Ni acuerdo ni En Muy en
acuerdo acuerdo en desacuerdo desacuerdo desacuerdo
Le gusta tener murciélagos O O O O O

cerca
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Prefiere evitar lugares donde O O O O O
pueda ver muchos

murciélagos

Si hay un murciélago cerca de O O O O O
usted se pone nervioso

La idea de tocar uno le asusta O O O O O
Le gustaria saber mas sobre O O O O O
ellos

Entiende porque alguien O O O O O
quisiera investigar

murciélagos

Le gustan las fotos, peliculas, O O O O O
documentales, libros y dibujos

de los murciélagos

Los murciélagos deberian ser O O O O O
tratados con respeto

Los murciélagos son animales O O O O O
inferiores y pueden ser

destruidos

Cree que hay un conflicto O O O O O

entre humanos y murciélagos

COMPONENTE COMPORTAMENTAL
15. ¢Qué hace cuando ve a un murciélago?

(O Nada () Comunica a la gente que hay que protegerlos (O Ruido O Grita(O) Los mata () Le
preocupa que los maten () Los contempla O Protege O Le son indiferentes () Trata de pegarles
con cualquier cosa () ¢Qué otra cosa hace?
16.16a ¢ Considera que esta bien matar un murciélago? O Si (O No ¢Por qué?

16b¢Bajo qué circunstancias usted estaria dispuesto matar a
uno?
17. ¢ Por qué cree que algunas personas matan a los murciélagos?

(O No los conocen O No les gustan () Chupan sangre O Son malos () Son feos

(O Transmiten enfermedades () Otra causa que conozca
18. ¢ Las personas que matan murciélagos como lo hacen?

O Veneno() Quema() Dinamitando las cuevas() Atrapandolos y después matandolos() Piedras

(O Resortera() Escoba(O) Algun tipo de arma ¢,cual?
19. ¢ Colaboraria en estudios sobre los murciélagos?() SiQ) No ¢Por qué?

20. Usted considera que a los murciélagos hay que protegerlos O SiQ) No ¢Por qué?

21. Usted participaria en un programa de conservacion de murciélagos () SiQ) No ¢Por

qué?
¢En qué le gustaria participar?

(O Educacion O Conservacion de refugios de murciélagos (arboles, bosques, cuevas, grietas)

67



(O Construiria casas para murciélagos () Otra, ¢cuél?

INTERACCIONES
Murciélagos sinantrépicos

1. ¢;Tienen alguna importancia en la ciudad los murciélagos, cudl?

2. ¢Han entrado a su casa? (O Si (O No ¢Permanecen en su casa? () Si (O No. En caso

contrario, ¢ Cada cuanto entran a su casa?
3. ¢Los murciélagos son dafiinos en su casa?() Si (O No ¢Por qué?
4. Entre los dafios, ¢considera que causan enfermedades? ()Si (ONo ¢Cuéles?

5. ¢Los dafios se pueden arreglar 0 curar con algo?

Interacciones rurales

* Cultivos

1. ¢ Considera usted que es bueno qué los murciélagos vivan cerca de los cultivos?() Si() No
¢Por qué?
2. ¢Puede nombrar un cultivo que sea polinizado o dispersado por murciélagos?

3. ¢ Tiene cultivos? O Si O No
a. ¢Los cultivos son atacado por los murciélagos? b) ¢Cada cuanto son
atacados?

c. ¢Cbémo protege sus cultivos?

*Animales
1. ¢ Los murciélagos atacan a los animales? () Si (O No
a. ¢ Cuales?
b. ¢cdmo saben que son ellos?

2. ¢Qué animales son atacados?
a. ¢Cada cuanto son atacados los animales por murciélagos?
b. ¢ Cémo protege a sus animalitos?
c. Entre los dafios, ¢considera que los murciélagos causan enfermedades? (OSi (ONo
¢Cuales?
d. ¢Los dafos se pueden arreglar 0 curar con
algo?
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Anexo 3. Filostomido dibujado por un artesano de Pueblo Pance, &rea rural. Imagen propia,
ano 2019.

Anexo 4. Marco referencial

1. Marco tedrico

El sustento conceptual de la investigacion se compone de seis elementos que se exponen a
continuacion y se relacionan en la figura 1.

1. 1.1 Actitudes

La actitud es definida como la tendencia de un sujeto a pensar, sentir 0 actuar positiva o
negativamente hacia los objetos que forman parte del entorno (animal, cosa, persona) (Petty &
Cacioppo, 2018; Kingston, 2016, Morales-Vallejo, 2006; Barnes, 2013). Es un proceso
psicosocioambiental, cuyo origen y fuerzas de impulso pueden estar dadas por el componente
afectivo, cognitivo y comportamental (Kingston, 2016); y al ser adaptativa proporciona un medio
rapido para procesar informacion, explicar y predecir o guiar las conductas y el comportamiento
(Petty & Cacioppo, 2018; Maio et al., 2014).
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En sus dimensiones, el componente cognitivo abarca las creencias y pensamientos, el afectivo
describe las emociones y el comportamental hace referencia a los comportamientos pasados o
experiencias con respecto al objeto (Kingston, 2016). El conocimiento de estos componentes y las
funciones de la actitud es indispensable en la conservacion de la biodiversidad ya que es una fuerza
que influye en la susceptibilidad al cambio, la toma de decisiones y los tipos de persuasiones
(individuales o colectivas). De esta manera, su diagnostico clave para intervenir en los conflictos
humano-vida silvestre (Schultz, 2011) y disminuir la pérdida de biodiversidad (Barnes, 2013;
Bjerke, 1998).

En la psicologia, la actitud es un concepto ampliamente usado a lo largo de la historia (Eagly &
Chaiken, 1993; Zanna & Rempel, 1988; Allport, 1935); con numerosos atributos y niveles que
pueden ser especificos tanto para los individuos como para la sociedad en general (Barnes, 2013).
De esta manera, se dice que, las actitudes pueden ser adaptativas y estar determinadas por muchos
factores de caracter demografico (edad, género, nacionalidad, educacion), interno (creencias,
percepciones, valores individuales) y externo (institucional, econdmico, tradicion) (Kingston,
2016; Lopez del Toro et al., 2009), los cuales inciden en su valencia (direccidn positiva o negativa)
y la fuerza de cada componente (Kingston, 2016).

La fuerza de una actitud es una consideracion esencial para las intervenciones humano-vida
silvestre. Las actitudes fuertes tienden a persistir a en el tiempo, resistirse al cambio e influir en la
valoracién de un objeto, en el procesamiento de la informacion y la prediccion del comportamiento
(Kingston, 2016; Holland et al., 2002; Petty & Krosnick, 1995; Krosnick & Petty, 1995). En el
proceso activo de la percepcion, las actitudes son importantes al influir en el significado que los
humanos le asignan a cada objeto y representar una de sus dimensiones al permitir tener una idea
de esta (Petty & Cacioppo, 2018; Crano & Prislin, 2008).

Los estudios bioldgicos que han abarcado las actitudes humanas hacia el medio natural han
demostrado que, un alto grado de conocimiento y comprension sobre este y los grupos bioldgicos
puede generar la existencia de actitudes positivas hacia él mismo (Lopez del Toro et al., 2009;
Dimopoulos & Pantis, 2003). Por lo tanto, tener un buen entendimiento de las actitudes de las
personas hacia los diferentes componentes de su entorno, se convierte en un paso necesario para
comprender las relaciones entre los humanos y la fauna en contextos de paisajes dominados por el
hombre, en los cuales las interacciones son cada vez mayores (Lépez del Toro et al., 2009; Castillo
et al., 2005).

En los quirdpteros, los estudios presentan los tres componentes distintivos de las actitudes y han
encontrado que su morfologia, habitos y comportamientos son caracteristicas que pueden influir
en la existencia de actitudes negativas (Knight, 2008; Prokop & Tunnicliffe, 2008).
Adicionalmente, han resaltado que las modalidades culturales y psicoldgicas evitan que los
murciélagos puedan llegar a ser especies valoradas en muchos lugares del planeta (Prokop et al.,
2009; Reid, 2016). Por ello, existe una necesidad de generar diagnésticos precisos sobre la
influencia de las actitudes y los valores hacia estos organismos y su impacto en las interacciones
humano-animal a partir de enfoques multidisciplinarios que ayuden a intervenir sobre ellas en areas
rurales, urbanas y de interfase (Kingston, 2016; Bjerke & @stdahl, 2004).
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1. 1.2 Valores

Las decisiones humanas estan basadas en gran parte en los valores, actitudes y las expectativas y
presiones de la sociedad (Kingston, 2016). Los valores son definidos como las creencias
fundamentales de como deberia ser un objeto y manifiestan una preferencia personal o social por
su existencia, forma y conducta (Kingston, 2016; Schwartz, 1992; Rokeach, 1973). En los
individuos, al formarse en la juventud y proporcionar motivaciones hasta la adultez con un fuerte
componente cultural, dan soporte a las actitudes y su valencia (Kingston, 2016; Schwartz, 1992).

Los valores, al igual que las actitudes, son derivados del componente afectivo, cognitivo y
comportamental (Lumber et al., 2017); sin embargo, responden a necesidades de los individuos
como organismos bioldgicos en términos de interaccion social, supervivencia y bienestar
(Schwartz, 1992). De esta manera, el concepto de valor explica, a partir de intereses, motivaciones
y rangos de importancia (individuales o sociales), las formas en que los humanos decidimos
interactuar con el entorno (Schwartz, 1992). En la psicologia ambiental, las conexiones humano-
naturaleza han sido analizadas a través de tipologias de valores egoistas, altruistas y biofilicos
(Kingston, 2016).

Biofilia y Valores biofilicos

La biofilia es definida como la tendencia biol6gica emocional innata del ser humano que lo lleva a
conectarse de diferentes maneras con el entorno, los organismos y sus funciones (Kellert & Wilson,
1993; Wilson, 1989). Esta afinidad puede estar derivada de experiencias de satisfaccion o placer,
seguridad o proteccién y temor o evitacion (Kellert y Wilson, 1993) y es reflejada en el
favorecimiento, relevancia u aversion que le otorgamos a cada uno de los elementos de la
naturaleza (Lumber et al., 2017). Este concepto esta relacionado con un proceso evolutivo de la
especie humana (Lumber et al., 2017; Kellert & Wilson, 1993).

Los valores biofilicos (Kellert & Wilson,1993; Kellert, 2012) surgen a partir de la busqueda por
entender los vinculos humano-naturaleza, y expresan de forma universal y funcional, nuestra
inclinacion a la vida y los procesos ecoldgicos en diferentes circunstancias y sensaciones; por
medio de nueve categorias que exponen las relaciones y dependencias que tenemos hacia el
ambiente (Kellert & Wilson,1993; Kellert, 2012). Lumber et al., 2017, establecieron que esta
tipologia y sus actividades asociadas sirven de punto de partida para la investigacion sistematica
de las conexiones de las personas con el mundo natural y construyen un argumento en la ética de
la conservacion. Por estas razones, el concepto de valor deberia ocupar una posicién central en
todas las ciencias humanas (Schwartz, 1992).

A continuacién, se explicaran los valores biofilicos expuestos por los ecélogos Kellert &
Wilson,1993.

Valores biofilicos: Categorias (Kellert & Wilson, 1993)

La satisfaccion por el contacto con el entorno y sus implicaciones en el desarrollo mental, fisico y
recreativo promueven las conexiones ambientales positivas (Barnes, 2013). Estos elementos y sus
actividades (observacion, caminatas a entornos naturales, etc.) expresan nuestro compromiso con
la naturaleza y reflejan el valor naturalista de la biofilia (Lumber et al., 2017). El afecto emocional
y amor hacia el ambiente, producto del antropomorfismo, influyen en el compafierismo, unién y
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cooperacion e impactan en la formacion de empatia, y dan forma al valor humanista (Lumber et
al., 2017).

La preferencia estética y atractivo visual por la naturaleza y su impacto en la seguridad, inspiracién
y satisfaccidn establecen el valor estético (Lumber et al., 2017, Barnes, 2013). El uso del entorno,
para simbolizar ideas a través del lenguaje y las metaforas manifiestan el valor simbdélico; el cual
es crucial en el desarrollo mental y la comunicacién con otros y el entorno (Lumber et al., 2017).
Las implicaciones éticas y el deseo de proteger el medio ambiente a partir de su conexién como un
derecho propio contienen el valor moralista (Lumber et al., 2017; Kingston, 2016). El valor
ecocientifico esta centrado en las actividades de compromiso que incluyen la observacion de la
naturaleza, preocupacion por las especies, sus habitats, interacciones, funcionamiento ecosistémico
y taxonomia (Barnes, 2013).

El uso, dominacién y evitacion de la naturaleza forman los valores utilitarios, dominionistas y
negativistas (Lumber et al., 2017). EIl utilitarismo explica la dependencia por los beneficios
materiales derivados de lo vivo e influyen en el sostenimiento, proteccion y seguridad humana
(Delavari-Edalat & Abdi 2010). ElI dominionista incluye el deseo de controlar y dominar el
ambiente y generalmente es asociado con tendencias destructivas, de despilfarro y despojo.
Finalmente, el negativista esta caracterizado por sentimientos de temor, aversion y antipatia hacia
el medio y puede generar conductas irrazonables en los animales y otros elementos del entorno
(Lumber et al., 2017).

La importancia del estudio de los valores, segun autores como Kingston (2016) esta en que, los
estos son ser dificiles de cambiar e influyen en las actitudes hacia la vida silvestre y su conservacion
(Petty & Cacioppo, 2018). En Inglaterra, la organizacién Bat Conservation Trust ha utilizado
herramientas de comunicacién, que incluyen los valores, destinadas a motivar la conservacion
hacia estos organismos (Kingston, 2016).

Factores sociales subyacentes

Las actitudes y valores de las personas hacia la vida silvestre son resultado no solo de experiencias
personales, sino también de factores sociales que rara vez se consideran (Barnes, 2013). Estos
factores involucran datos sociodemograficos (Kleiven, 2004), experiencias sociales, normas
culturales, expectativas y creencias (Dickman, 2008). El género y la edad son algunos de los
factores demograficos que generan una variacion en la tipologia de los valores (Barnes, 2013). Los
estudios que han evidenciado sus influencias incluyen la variacion en los grupos de valores y sus
diferenciaciones e incluso en la tolerancia y respeto hacia la vida silvestre (Barnes, 2013; Mulder
et al., 2009).

Otros factores con una alta incidencia son el conocimiento y las creencias. EI conocimiento, por su
parte, ha sido considerado como un precursor esencial para la formacion de las actitudes y las
creencias (Bernes, 2013). Las investigaciones sobre temas ambientales han encontrado, en algunos
casos, que cuanto mas alto es el conocimiento real de una persona mas positiva es su actitud
(Prokop et al., 2009; Sexton & Stewart, 2007); sin embargo, esto no siempre sigue la misma regla
(Barnes, 2013; Brossard et al., 2005).

Los mitos, leyendas, creencias e incluso experiencias a nivel cultural pueden tener efectos tanto
positivos como negativos (Prokop et al., 2009), en especial cuando son importantes en el folklore
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de muchas culturas. Por ello, este Gltimo no puede ser subestimado ya que las creencias que los
rodean a menudo persisten entre generaciones (Barnes, 2013).

1.1.3 Interacciones humano - vida silvestre

A lo largo de la historia, la diversidad ha jugado un papel importante en la vida de la poblacién
humana por su importancia ecosistémica, la obtencidn de beneficios utilitarios y econémicos y ser
fuente de inspiracion en actividades que son parte del patrimonio cultural (sistema de creencias,
literatura, arte, musica, etc.) (Alves & Barboza, 2018; Alves & Souto, 2015; Herrmann et
al., 2013). Esta estrecha relacion ha influido fuertemente en la forma en que interactian y se
conectan localmente los humanos con la naturaleza en territorios rurales y urbanos (Alves &
Barboza, 2018; Parra-Colorado et al., 2014).

Los seres humanos al estar en constante conexion con la fauna han llegado a formar vinculos
cognitivos y afectivos que forman gran parte de los valores y las actitudes que tienen hacia el medio
natural a nivel social e individual (Bhattacharjee et al., 2018; Kingston, 2016; Reid, 2016). De esta
manera, las interacciones humano-vida silvestre se derivan de los impactos, percibidos y reales,
positivos, neutrales y negativos entre ambas partes; que son influenciadas por la existencia de una
experiencia o situacién previa (Soulsbury & White, 2015; Organ et al., 2006 en Escobar, 2018).

Los conflictos son definidos como las interacciones que hacen énfasis en el antagonismo que puede
existir entre los humanos y la fauna por los dafios directos e indirectos que causan ambas partes en
términos ambientales, econdmicos, sociales y psicoldgicos (Soulsbury & White, 2016). En ellos se
pueden incluir especies amenazadas y actividades econdmicas ejercidas por comunidades humanas
(Escobar, 2018). De este tipo de interacciones existe un sesgo significativo en la literatura en
comparacion los vinculos positivos; y su importancia esta en que estos representan una de las
amenazas mas criticas que enfrentan muchas especies en la actualidad (Dickman, 2010).

Con los quirdpteros, los conflictos conocidos incluyen una diversidad de situaciones y especies por
ataques al ganado (Reid, 2016; Moya et al., 2015) y cultivos frutales (Aziz et al., 2016;
Singaravelan et al., 2009; Hadjisterkotis, 2006), la transmisién de enfermedades (Schneeberger &
Voigt, 2016) y los costos de oportunidad (Kingston, 2016). La respuesta a estos, suele ser el control
letal de sus poblaciones a través de métodos indiscriminados (Reid, 2016). En Latinoamérica, los
impactos de Desmodus rotundus al ganado por la transmision de la rabia paralitica bovina fueron
estimados para 1960 en un millon de cabezas por afio (Moya et al., 2005; Badger & Schmidt, 1979).

Vincenot et al., (2015), en Japo6n, expusieron que el conflicto entre agricultores y la especie
Pteropus dasymallus ha llevado a su caceria de manera ilegal a partir del uso de redes, veneno y
golpes para evitar su consumo de las plantaciones de banano, citricos, guayabas, nisperos, pifias y
cafia (Aziz et al., 2016). Esto representa una importante preocupacion porque en algunos paises,
donde ocurren tales dafios, los murciélagos no presentan ninguna proteccion (Aziz et al., 2016).

A nivel positivo, los murciélagos ofrecen importantes servicios ecosistémicos como controladores
de insectos que pueden ser plagas en cultivos y transmisores de enfermedades, polinizadores,
dispersion de semillas y fuentes de guano (Kunz et al., 2011). Boyles et al., (2011) estimaron que
los quirdpteros pueden ahorrar, en plaguicidas, a la industria agricola de los Estados Unidos entre
3.7 y 53 mil millones de ddlares. Como polinizadores del Agave tequilana ayudan a aumentar su
diversidad genética y promover las bebidas, cultura, identidad y tradicion del pueblo mexicano
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(Trejo-Salazar et al., 2016). En contextos de transformacion, en Colombia, su dispersién potencial
de semillas en cultivos de palma africana tiene un costo entre 10.404.460 y 12.673.600 pesos
colombianos (Cely, 2016).

Por estas razones, documentar la naturaleza de las conexiones positivas, negativas (conflictos) y
neutrales que incluyen a los murciélagos es urgente para su mitigacién, gestion y promocion en
términos de su variacion (de positivo y neutral a negativo), frecuencia (de raro a comun) e
intensidad (de menor a grave) (Soulsbury, 2016). Las zonas urbano-rurales resultan ser buenos
escenarios debido a que ellas, las interacciones no son aleatorias y suelen ocurrir en un gradiente
de desarrollo (Fagan et al., 2018; Lopes, 2015; Soulsbury & White, 2015).

1.1.4 Paisajes urbano-rurales

La geografia urbana implica la existencia de vida silvestre mucho mas alla de los limites que
consideramos ciudad. Los encuentros espontaneos de los humanos con la fauna urbana rompen los
limites imaginados entre lo urbano y rural, y potencialmente hacen claras las conexiones e
importancia de estos entornos (Flaningam, 2016). A continuacion, se aclaran las definiciones que
fueron usadas en esta investigacion de areas urbana, periurbana y rural.

Areas urbanas

Las areas urbanas pueden ser definidas como un espacio humano-animal, compuesto por un
mosaico de habitat complejo no homogéneo que contiene una mezcla de edificios, calles y campos
verdes de baja o alta densidad (Flaningam, 2016; Soulsbury & White, 2015; Forman, 2014). Los
habitats urbanos exhiben algunas caracteristicas ecoldgicas similares, incluso en zonas
biogeograficas muy diferentes (Soulsbury & White, 2015; Savard et al., 2000) que permiten el
encuentro espontaneo de los humanos con la vida silvestre en todo el planeta (Flaningam, 2016).

La expansion de estos ecosistemas y la concentracion de la poblacién humana en ellos ha sido un
proceso notable y sin precedentes que ilustra la complejidad de la relacion entre las decisiones
humanas y los procesos ecolégicos (McPhearson et al., 2016; Soulsbury, 2015; Alberti et al.,
2008). Los estudios estiman que para el 2045 se superen los 6 mil millones de habitantes urbanos
(UN, 2014); lo que resulta una preocupacion en términos ambientales ya que implica la destruccion
de los habitats naturales, el aumento de las interacciones y la pérdida de servicios ecosistémicos
(McPhearson et al., 2015, 2016).

Debido a esto, las ciudades han sido consideradas centros de problematicas ambientales, a pesar de
ser sitios de motores de desarrollo socioeconoémico desde la revolucion industrial (Wu, 2014). En
especial, porgue las relaciones entre los humanos y la biodiversidad son reflejadas en el disgusto,
los impactos negativos que genera su presencia y en el desconocimiento de sus beneficios, los
cuales se estiman que seran cada vez mas importantes para la poblacion humana presente en estos
entornos (McPhearson et al., 2015, 2016).

Esto ha llevado a reconocer que el impacto de la urbanizacién en el medio natural es sustancial y
puede dar lugar a cambios en su estructura, los procesos ecosistémicos (Grimm et al., 2008;
Soulsbury & White, 2015; McPhearson et al., 2016) y en el establecimiento de la fauna, que a
menudo se da de manera relegada en espacios marginales (lotes vacios, edificios y alcantarillas)
donde no se perciben facilmente, con desechos de alimento y en ciertos ciclos temporales
(Flaningam, 2016; Jung & Kalko, 2011; Power 2009; Griffiths et al., 2000).
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En las ciudades, el aumento de la biodiversidad urbana tiene efectos positivos que incluyen
beneficios directos en términos de salud fisica, psicoldgica y social, al igual que en la econémica
y la estabilidad cultural; e indirectos a través del incremento de los servicios ecosistémicos
(regeneracion de zonas verdes, polinizacién, control de plagas, entre otros) (Zari, 2018); sin
embargo, también puede generar consecuencias negativas por los conflictos humano-animal
(Forman, 2014), lo que hace que estos territorios sean considerados sitios clave en el estudio de las
relaciones bioculturales en el tiempo y el espacio (Emery & Hurley, 2016).

Los mamiferos, como parte de la fauna urbana, son considerados especies comensales (que se
benefician de los alimentos de origen humano) y sinantropicas (aprovechan las estructuras que
estos construyen) (Baker & Harris, 2007). Los organismos residentes incluyen roedores (Verbeylen
et al., 2003), carnivoros (Newman et al., 2003; Prange, Gehrt & Wiggers, 2003, 2004), quirdpteros
(Junk & Kalko, 2011) y marsupiales (Chambers & Dickman, 2002); que encuentran beneficios
adicionales en la urbe tales como la baja abundancia de depredadores y los mayores niveles de
precipitacion (Baker & Harris, 2007).

De manera negativa, se pueden presentar influencias poco beneficiosas que incluyen riesgo de
mortalidad, efecto de barrera en las carreteras (Baker et al., 2004), contaminacion (Blanchoud et
al., 2004) y perturbaciones (Baker & Harris, 2007). Con los humanos, los mamiferos interacttan
de forma positiva en estos entornos al cumplir funciones ecosistémicas (ej: control de insectos,
polinizacion y dispersion de semillas) (Baker & Harris, 2007). No obstante, existen interacciones
negativas al transmitir enfermedades (Williams & Barker, 2001; Eckert & Deplazes, 2004), dafiar
estructuras, suministros de alimentos y vegetacion ornamental (Conover, 2001) y generar
accidentes de trafico (Nielsen, Anderson & Grund, 2003).

Areas periurbanas

Las zonas periurbanas son definidas como areas de transiciéon (dinamica) o de interaccion entre
entornos urbanos y rurales, que estan sujetas a modificaciones rapidas en su uso, y cuyas
actividades estdn mezcladas (Wandl & Magoni, 2017; McGregor & Simon, 2012; Simon, 2008).
Aunqgue no existe un consenso sobre la definicion de esta interfaz (Allen, 2003), en Latinoamérica
son causadas por la desconcentracion de las funciones urbanas y la poblacién en pequefios poblados
y periferias rurales que presentan un perfil agroambiental y econémico (Forman, 2014; Torres Lima
& Rodriguez Sanchez, 2006), donde los animales silvestres han sido forzados a interactuar (Power,
2009, Griffiths et al., 2000).

El establecimiento de las zonas periurbanas ilustra la complejidad de las interacciones y los
mecanismos de retroalimentacién entre las decisiones humanas y los procesos ecoldgicos en estos
ecosistemas (Alberti, 2008; Sierra-Vasquez, 2012). Las ciudades, vistas como sistemas complejos,
necesitan de la naturaleza en su interior y dependen de los territorios adyacentes e incluso lejanos
como los ecosistemas rurales (Sierra-Vasquez, 2012), en los cuales las conexiones suelen ocurrir
de manera no lineal a lo largo de un gradiente de desarrollo, con mayores concentraciones en los
niveles intermedios que abarcan desde el paisaje exurbano y suburbano, a menudo cerca de parches
habitat, espacios verdes y areas rurales (Soulsbury & White, 2015).
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Areas rurales

En América Latina, lo rural en lo urbano est& definido como un conjunto de zonas cuya poblacion
realiza actividades en distintos sectores (Grammont, 2004). Estos territorios presentan una
densidad de poblacion baja, centrada en la explotacion de los recursos naturales como mecanismo
de subsistencia. El sector agropecuario ocupa un lugar central en la economia y en menor medida
el turismo, la mineria, etc. Adicionalmente, existe una estrecha relacion entre las personas y el
entorno que los rodea que son reflejados en sus festividades, identidad y las fuertes relaciones
sociales que se establecen entre sus habitantes (Comins & Moreno, 2012).

Estos entornos también exponen una relacién entre si y el exterior, en donde interactian una serie
de instituciones, publicas y privadas. Lo que hace que se mantengan nexos fuertes de intercambio
con lo urbano, en términos de poseer usos residenciales, industriales y de transporte que les permite
no solo generar la provision de alimentos de las ciudades sino también otra gran cantidad de bienes
y servicios como la oferta y cuidado de recursos naturales, los espacios para el descanso y los
aportes al mantenimiento y desarrollo de la cultura (Grammont, 2004).

1.1.5 Ecologia de murciélagos

Los quirdpteros son el segundo orden de mamiferos mas diverso del mundo. En América latina se
encuentra la mayor concentracion de especies de murciélagos (243) (Gardner, 2007), de los cuales,
Colombia cuenta con 208 registradas, ubicandolo como el segundo pais mas diverso en este orden
(Alberico et al. 2000, Mantilla-Meluk et al. 2009). Estadn presentes en paisajes naturales y
transformados debido a que pueden explotar condiciones ecoldgicamente variables (Alpizar 2014;
Voigt et al., 2016) y tolerar ciertos grados de alteracion del habitat mejor que otros mamiferos
(Dixon, 2012).

El vuelo les confiere diferentes capacidades de dispersion para cruzar matrices que podrian ser
desfavorables para otros organismos (de Aradjo, 2016), lo que posibilita que cumplan procesos
ecologicos importantes como la polinizacién, la dispersion de semillas y el control de poblacional
de los insectos en ecosistemas urbanos y rurales (Nunes & Cordeiro-Estrela, 2017; Kunz et al.,
2011). Son también piezas claves de la red trofica porque ademas de ser depredadores, son fuente
de alimento para los reptiles y aves e incluso otros mamiferos (Echavarria et al. 2018).

La mayoria de los murciélagos son de habitos nocturnos y usualmente descansan durante el dia en
refugios naturales (cuevas, arboles huecos, troncos caidos y grietas) (Medellin et al., 2000). Con
los humanos, se conoce que este orden presenta una fuerte asociacion ecoldgica a través del uso de
edificaciones como sitios de descanso, forrajeo y refugios temporales para la reproduccion
(murcielagos caseros o sinantropicos) (Voigt et al., 2016; Fagan et al., 2018).

De las 19 familias existentes de quiropteros, al menos una especie de cada una de ellas se asienta
en edificios que suelen parecerse a rocas o estructuras en forma de cueva, en las grietas o los aticos.
Sin embargo, la convivencia con el hombre también conlleva algunos riesgos, al estar expuestos a
contaminantes quimicos y a la persecucion directa por los humanos o morir accidentalmente al ser
atrapados dentro de las viviendas (Voigt et al., 2016).
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1. 2 Antecedentes

1. 1.1 Antecedentes Tematicos

A nivel global, los valores y las actitudes de los humanos sobre los murciélagos son un tema cuya
informacion ha venido aumentando en los Gltimos afios. Se resaltan las investigaciones de Musila
et al., (2018), Bhattacharjee et al., (2018), Kingston (2016), Barnes (2013); Fagan (2010); Prokop
et al., (2009), Prokop et al., (2008). Los resultados de estos estudios han sido obtenidos por
métodos cualitativos a partir de cuestionarios, entrevistas y grupos focales.

Se ha encontrado de manera general que este orden genera actitudes negativas a causa de los mitos
y creencias que los rodean, asi como por sus impactos en la salud y las pérdidas econdmicas
generadas en el ganado (infecciones y rabia) y los cultivos frutales. Por ello, se ha buscado recopilar
las motivaciones de las acciones de las personas hacia los murcielagos y sus habitats, y utilizar el
conocimiento, los valores, las actitudes y las normas sociales en el disefio de mensajes dirigidos a
influir en el comportamiento Kingston (2016).

Estos autores también han manifestado la existencia de otras variables que podrian influir en las
actitudes y los valores de los humanos sobre este grupo como lo son el género, el nivel educativo,
la zona geograficay la poca experimentacion que tienen con los quirdpteros. Es necesario aumentar
el nimero de publicaciones que involucren las interacciones positivas, negativas y neutrales en
diferentes contextos sociales, geogréaficos, ecoldgicos y culturales.

En Latinoamérica, Romero & Crispin (2012) y Barragan-Tabares et al., 2018 han expuesto
resultados muy similares a los encontrados a nivel mundial. Estos investigadores, establecen que
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la actitud hacia los murciélagos es negativa y esta basada en la poca informacion sobre su historia
natural y significado ecoldgico. La gente les teme; sin embargo, no presentan acciones contra ellos
y su conservacion. Esto ha demostrado que la relacion entre el conocimiento, las actitudes y las
acciones es compleja y puede verse afectada por aspectos psicologicos, socioldgicos y culturales.
En Colombia, Bernal (2016) y Parraga-Silba (2018) han propuesto actividades pedagodgicas para
transformar las ideas y actitudes negativas hacia estos animales.

Por su parte, las interacciones de la vida silvestre en zonas urbanas y rurales, asi como sus impactos
han sido exploradas por autores como Soulsbury & White, 2015; Soulsbury, 2015; Bjerke et al.,
2003; Ancillotto et al., 2015; Soga et al., 2016 y Reid, 2016. Ancillotto y colaboradores en el 2015,
encontraron en lItalia que el desarrollo urbano era beneficioso para Pipistrellus kuhlii, pues esta
especie en entornos urbanos dio a luz antes de lo esperado y tenia muchos mas juveniles que otras
especies presentes en &reas rurales circundantes. Por otro lado, Soulsbury & White (2015)
resaltaron que es necesario iniciar a hacer énfasis en las conexiones positivas de la fauna con los
humanos debido al vacio de informacion que existe de estas en la literatura.

Adicionalmente, las investigaciones que incluyen el caracter sinantrépico y de inocuidad de los
quirdpteros son cada vez mayores (Voigt et al., 2015; Prokop & Randler, 2018), y a través de ellas
se ha intentado resaltar la fuerte asociacion ecoldgica que existen con los humanos desde hace
miles de afios.

1.1. 2 De contexto

Los documentos que se consideraron pertinentes para los antecedentes de contexto son los de
Alberico et al., 2005 y Alberico et al., 2004. En estos dos articulos se propone que Cali es un buen
sitio para el estudio de los murciélagos caseros debido a las caracteristicas ecoldgicas de la ciudad.
Ademas, se comentaba que en el afio 2005 se tenia planificado la realizacién de proyectos que
involucraran de forma metodoldgica el manejo efectivo de las 15 especies de murciélagos que se
alimentan y refugian en el perimetro urbano.

Por su parte, NUfiez y colaboradores (2012) documentaron la existencia de virus rabico en estos
mamiferos no hemat6fagos con habitos caseros en el departamento del Valle del Cauca, y
explicaron que la presencia de rabia en estos organismos ha sido facilitada por la deforestacion de
sus habitats naturales, que mezclado con el estilo de arquitectura urbana provee un habitat artificial
se posibilita el contacto fisico entre los quirdpteros y la transmision de esta enfermedad.

Anexo 5. Metodologia

Este estudio se realizd en tres fases. En una primera fase preliminar, entre el 1 y 8 de agosto del
2019 se realiz6 una presalida a potenciales sitios de estudios recomendados por expertos de la
Pontificia Universidad Javeriana, Cali en murcielagos (Danny Rojas) y aves (Felipe Estela). Esta
presalida permitié definir los sitios finales de estudio, asi como las variables y metodologias a
considerar durante la recolecta de informacion.

En una segunda fase, se realizd la recoleccion de datos en campo, entre el 9 de agosto y 5 de

septiembre de 2019, se construyo un cuestionario que permitiera identificar los valores biofilicos
y las actitudes de las personas hacia los murciélagos, asi como sus interacciones con estos
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organismos en los tres sitios de estudio. Este cuestionario fue adaptado con base en los previamente
propuestos por Barnes (2013), Musila et al., 2018; Prokop et al., 2009 y Prokop & Tunnicliffe,
2007 para capturar este tipo de informacion. Una primera version del cuestionario fue previamente
puesta a prueba entrevistando a 50 personas en el area urbana, con el fin de ajustar la redaccion de
las preguntas de manera que se adaptaran al lenguaje regional y aumentar con ello su comprension
por los entrevistados.

El cuestionario final que se emple6 en el estudio incluyo preguntas de respuesta maltiple y abiertas
que tomaban en promedio cerca de quince minutos en completase. Antes de su realizacion, se les
informo a los encuestados los objetivos de la investigacion, el procedimiento y su justificacion. Su
aplicacion se dio una vez los entrevistados dieron su consentimiento informado (para menores de
edad se obtuvo el de los padres). Todos los cuestionarios se desarrollaron de manera presencial
durante el dia entre las 8.00 - 13.00 y las 14.00 - 19.00 horas.

Las preguntas y el contenido del cuestionario estuvieron ligadas con: i) los conocimientos
ecologicos sobre los murciélagos ii) las opiniones de las personas iii) su importancia ecoldgica iv)
la afectividad y emociones que generaban v) las conductas vi) actitudes de conservacion vii)
interacciones positivas y conflictos existentes en el area rural, periurbana y urbana y vii) los datos
demograficos de los encuestados (Barnes, 2013) (Tabla 1). Las preguntas sensibles sobre
persecucion y métodos de exclusion se dejaron hasta el final del cuestionario para no afectar la
respuesta de los demas interrogantes. Después de que se recopilaron los datos, todas las dudas y
conceptos erroneos mostrados por las personas relacionados con los murciélagos se aclararon.

Las personas que completaron los cuestionarios fueron seleccionados al azar en lugares publicos
como parques, plazas, salas de espera, escuelas, tiendas y cafeterias. La edad minima de los
encuestados fue de 15 afios y la maxima de 80 afios. Un total de 210 personas participaron en esta
investigacion, incluyendo 105 hombres y 105 mujeres, 70 del &rea urbana, 70 del area periurbana
y 70 del area rural. Se busco obtener de manera equitativa los rangos de edades y el género para
establecer su incidencia en las actitudes y valores biofilicos hacia los murciélagos.
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Analisis de datos

Posterior a la fase de campo, se sistematizaron los cuestionarios en las categorias de valores
biofilicos, actitudes y datos demogréaficos en el programa Excel 2016. Se implemento estadistica
descriptiva para el anélisis de los valores biofilicos debido a que estos resultaban de varias
preguntas en conjunto (Tabla #). Para el anélisis de las actitudes se utilizd una escala Likert de 1 a
5, 1 representando actitudes negativas, 3 neutrales y 5 positivas.

Epoca
Animales buenos o malos
Representacion (Dios/Diablo)
Relacion humano-quiréptero percibida

Categorias

Presencia de murciélagos
Nombres
Riqueza
Taxonomia
Gremio tréfico
Depresadores
Habitat
Creencias sobre murciélagos
Conflictos humano-quirdpteros
Roles y beneficios de los murciélagos
Aprobacion de la pérdida ecosistemica
Impactos ecosistemicos de la pérdida
Miedo
Fealdad
Desagrado y repugnancia
Suciedad
Asco
Consideracion de amenaza
Organismos de interés
Gusto por su presencia
Preferencia a evitar lugares con murciélagos
Nervios por tener uno cerca
Temor a tocarlos
Interés por conocer mas sobre murciélagos
Entendimiento de las investigaciones sobre murciélago!
Gusto por la imagen publica de los murciélagos
Respeto hacia los murciélagos
Inferioridad y destruccion
Acciones hacia los murciélagos
Disposicion a matar un murciélago
Circustancias para matar un murciélago
Razones para matar un murciélago

Valores biofilicos

Naturalista
Ecocientifico
Utilitarista
Estético
Simbélico
Moralista
Humanista
Dominionista
Negativista
Actitudes

Tabla 1. Item del cuestionario y los valores biofilicos y actitudes hacia los murciélagos

Anexo 6. Area de estudio

Este estudio se realiz6 en tres localidades dispuestas a lo largo de un gradiente urbano-rural en el
municipio de Santiago de Cali (3°26'30,779, 76°31'14,025), al sur del departamento del Valle del
Cauca (Fig. 1), que comprendian un intervalo altitudinal entre los 970 y 1.550 m s.n.m. El area
total del municipio es de 564 km?, de los cuales 119.2 km? son considerados como suelo urbano,
446.1 km? suelo rural y 16,3 km?suelos en expansion urbana (Alcaldia de Santiago de Cali, 2017).
El municipio presenta una temperatura promedio de 23°C, una precipitacion anual de 900 mm y
una humedad relativa del 70% (IDEAM, 2014). Como centro urbano, corresponde al de mayor
extension e importancia economica del suroccidente colombiano (Ramirez-Osorio, 2018).
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Fuente: IGAC, MDI, 2010
Alcaldia de Santiago de Cali
Esri, USGS, NOAA, 2019
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Figura 2. Ubicacion espacial del municipio de Santiago de Cali, Colombia.

A nivel ecoldgico, Cali es considerada una de las ciudades mas diversas del pais debido a que su
modelo de urbanizacién busca mantener la vegetacion existente, expandir las zonas verdes y
aumentar la arborizacion para que estas envuelvan y protejan la infraestructura arquitecténica
(Alberico et al., 2005). Adicionalmente, cuenta con una red hidrol6gica amplia (10 rios) (Parques
Nacionales, 2017) y un sistema natural compuesto por el Parque Natural Nacional los Farallones,
los parques vecinales (40), humedales (32) y Reservas Forestales Protectoras (Meléndez y Laguna),
(Ramirez-Osorio, 2018; Alcaldia de Santiago de Cali, 2017; Valderrama, 2013).

La seleccién de los tres sitios de estudio busco contrastar valores biofilicos y actitudes de las
personas hacia los murciélagos a lo largo del gradiente urbano-rural, incluyendo localidades en las
que se hubieran reportado previamente interacciones entre humanos y quiropteros.

El Parque El Ingenio, est4 ubicado en la matriz urbana en la comuna 17, al sur de la ciudad. Se
destaca por ser un componente ecolégico importante del area urbana de Cali, debido a que hace
parte del corredor verde el Parque Lineal del Rio Meléndez y a su vez, comprende el corredor
biolégico de la Ruta del Siriri. La importancia de esta zona esta dada porque en él converge
personas de diferentes edades que usan de manera diferencial el espacio como lugar de recreacién
(Arango et al., 2019).

El Plan de la Buitrera, ubicado al sur occidente de la ciudad; corresponde a un corregimiento en el
que se encuentran areas de conservacion que comprenden un 48.5% de su espacio; lo que impide
la explotacion agropecuaria a gran escala (Alcaldia de Santiago de Cali, 2017). En este lugar
habitan alrededor de 6818 personas asentadas en pequefias parcelas productivas en las que
predominan los cultivos de platano, café, guineo, banano, yuca y tomate. Demogréaficamente es
considerado uno de los corregimientos mas poblados de la zona rural de la ciudad al contar con
6.818 habitantes, 3556 mujeres y 3272 hombres (Plan de desarrollo municipio Santiago de Cali,
2014).

El corregimiento de Pance se encuentra ubicado en la zona rural al sur occidente del municipio de
Santiago de Cali. Este corregimiento posee un gran atractivo turistico y ecoldgico debido al
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escenario natural enmarcado en el rio del mismo nombre, al igual que por su cercania a los
Farallones de Cali. En este corregimiento habitan 1.586 personas dedicadas principalmente al
turismo (Alcaldia de Santiago de Cali, 2017).

Anexo 7. Métodos de exclusion

Area

Area
Urbana
Area

Periurbana

Area Rural

Interacciones
negativas

Dafio en las
viviendas

Dafio en las
viviendas

Consumo de
frutas

Dafio en las
viviendas

Consumo de
sangre

Consumo de
frutas

Frecuentemente

12

Frecuencia
2 2
s S N
o 8 g
5 = <
g 5 >
& &
15 10 21
29 4 18
17 3 0
17 8 7
28 10 2
25 4 2

Nunca

17

11

46

29

34

Método de exclusion

Cerrando las entradas
Limpiando
Trapo rojo en la puerta
Sébila en la puerta
Humo o pimienta
Matéandolos
Cerrando las entradas
Limpiando
Sébila en la puerta
Chuspas
Luz
Sonido
Cerrando las entradas
Hierbas
Limpiando
Humo o pimienta
Sabila en la puerta
Encerrando los animales
Maténdolos
Trapo rojo en las vacas
Veterinario y untando
algin medicamento en el
cuello, Vitamina C
Chuspas
Veneno en las frutas
Mallas
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Anexo 8. Consentimiento Informado

El presente estudio “Actitudes, Valores Biofilicos e Interacciones Humano-Quirdpteros en un
Gradiente Urbano-Rural en Cali, Colombia” es conducido por Pabla Lozano Ramirez, estudiante
de ecologia de la Pontificia Universidad Javeriana de Bogota. El objetivo de esta investigacion es
caracterizar los valores biofilicos, las actitudes e interacciones entre humanos y murciélagos.

La informacion que se presenta a continuacion tiene como finalidad ayudarle a decidir si usted
quiere participar. Si no entiende algo, o si tiene alguna duda, recuerde que la persona encargada
del estudio esta a su disposicion para responder.

Si acepta participar, se le pedira responder un cuestionario que durara entre 10 y 15 minutos. Lo
que conteste en ella serd confidencial y no se usara para ningun otro proposito fuera de los objetivos
de esta investigacion; ademas, sus respuestas seran anonimas.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, de manera libre doy mi consentimiento para participar en este
estudio y acepto que he comprendido y recibido copia de este formato de consentimiento
informado.

Participante:

Nombre Firma Fecha

Investigador:

Nombre Firma Fecha
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