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Resumen

Bimo es un vehiculo conceptual que presentan una alternativa de transporte individual
o para dos usuarios dentro de ciudades metropolitanas como Bogota. Este proyecto busca
mantener a los usuarios activos durante sus trayectos a partir de la aplicacion del
concepto de active sitting en el disefio de su interior, ademds de integrar otras tecnologias
como lo es la automatizacion de vehiculos. El disefio del vehiculo estd inspirado en
arquitectura, objetos de disefio, formas naturales y tecnologias emergentes. Bimo es un
proyecto de disefio industrial pensado para aprender herramientas de disefio automotriz
que se podrian usar para crear un portafolio con el fin de poder entrar a una escuela de

disefno automotriz o de disefno industrial.

Abstract

Bimo is a vehicle concept that presents a new alternative of autonomous vehicle and is
designed for two people riding comfortably inside of city centers around the world
similar to Bogota. This project aims to maintain users active during their daily commute
by the use of a concept called active sitting in the interior cabin design. The inspiration
for this project comes from architecture, design objects, nature and technology. Bimo is a
industrial design project that aims to improve technical skills in the area of automotive
and transportation design with the end goal of applying for a masters degree in

transportation design or industrial design.
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Resumen

La tecnologia avanza a una velocidad muy rapida y una de las industrias que estd muy
cercana a un cambio significativo causado por los desarrollos tecnologicos en cuanto a
baterias y motores eléctricos es la industria automotriz. Esta industria también
actualmente es el foco de mucha investigacion debido a que se estan desarrollando
sistemas para automatizar el proceso de conducir y que de esta manera los automoviles
puedan convertirse completamente autdbnomos.

Los automdviles autébnomos traen consigo una variedad de beneficios muy
importantes para sus usuarios y el contexto en el que estos circulan. Algunos de estos
beneficios son una mayor independencia, ahorro de dinero, aumento de la productividad,
reduccion de congestion en las ciudades y beneficios ambientales. Al ser una industria
que estd evolucionando, hay muchas marcas de la industria automotriz actual que quieren
entrar a ser parte de este nuevo modelo de transporte. También han empezado a entrar a
la industria una serie de startups que estdn generando conceptos disruptivos por lo que
estan impulsando la innovacion del mercado con ain mas rapidez.

Este proyecto busca unir nuevas tecnologias emergentes y conceptos nuevos para
plantear una vision de como podria ser la movilidad en el futuro especificamente en
ciudades metropolitanas. Al ser un proyecto puramente educativo también se va a ver el
desarrollo de la metodologia de trabajo y el proceso de diseno llevado a cabo durante un

semestre académico.

Palabras clave:
Automovil autonomo, automoévil eléctrico, disefio sostenible, disefio de concepto

disefio de transporte, active sitting.



1. Introduccion

La tecnologia avanza a una velocidad muy rapida y una de las industrias que estd muy
cercana a un cambio significativo causado por los desarrollos tecnologicos en cuanto a
baterias y motores eléctricos es la industria automotriz. Esta industria también
actualmente es el foco de mucha investigacion debido a que se estan desarrollando
sistemas para automatizar el proceso de conducir y que de esta manera los automoviles
puedan convertirse completamente autdbnomos.

Los automoviles auténomos traen consigo una variedad de beneficios muy
importantes para sus usuarios y el contexto en el que estos circulan. Algunos de estos
beneficios son una mayor independencia, ahorro de dinero, aumento de la productividad,
reduccion de congestion en las ciudades y beneficios ambientales. Al ser una industria
que estd evolucionando, hay muchas marcas de la industria automotriz actual que quieren
entrar a ser parte de este nuevo modelo de transporte. También han empezado a entrar a
la industria una serie de startups que estdn generando conceptos disruptivos por lo que
estan impulsando la innovacion del mercado con atin mas rapidez.

Las tecnologias actuales también tienen limitaciones e impactos ambientales que no se
pueden solucionar sin la ayuda de nuevas tecnologias que realmente cambien el
paradigma, un ejemplo importante es el del impacto de las baterias de iones de litio que
producen una gran cantidad de contaminacion durante la extraccion de la materia prima y
la fabricacion de las baterias en si. Para solucionar problematicas como estas, se estan
realizando estudios para fabricar baterias con un menor impacto. Ademas del problema
de las baterias hay algunos otros problemas que afectan a la industria y al medio

ambiente, por esta razon es importante disefiar entendiendo el contexto de los problemas
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que existen, y de esta manera buscar posibles soluciones con las cuales se pueda no
solamente ayudar al medio ambiente sino también mejorar los disefios, haciéndolos mas
innovadores y disruptivos.

Por el lado humano también se esta viendo un cambio de habitos de la poblacion en el
cual las personas buscan estar mas activas por lo que empiezan a aparecer conceptos
como el de active sitting que es sentarse en muebles que permiten micro movimientos
para mantener diferentes grupos musculares activados y de esta manera mejorando la
circulacion.

Este proyecto busca unir nuevas tecnologias emergentes y conceptos nuevos para
plantear una vision de como podria ser la movilidad en el futuro especificamente en
ciudades metropolitanas. Al ser un proyecto puramente educativo también se va a ver el
desarrollo de la metodologia de trabajo y el proceso de diseno llevado a cabo durante un

semestre académico.

2. Marco Referencial

2.1 Vehiculos autonomos

Los vehiculos autonomos (también llamados self driving, driverless o roboticos) son
vehiculos disenados y fabricados especificamente para que transiten sin ayuda humana
interna o externa. Estos estdn equipados con una serie de sensores que se encargan de
planear la ruta por la cual va a transitar el vehiculo tomando en cuenta obstaculos en
tiempo real. Estos tienen algunos beneficios principales como lo son la reduccion de
trafico, de congestion de parqueaderos (y por esta razéon se da una reduccién en
infraestructura), se mejora la movilidad independiente de personas que antes no tenian
acceso (reduciendo la necesidad de transporte publico), aumento en la seguridad,

conservacion de energia y reduccion de polucion. (Litman, 2013-2020).
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Hay diferentes niveles de automatizacion en cuanto a los vehiculos auténomos, el
rango varia desde “0” siendo igual a no automatizacion, hasta 5 con total automatizacion.
Cuando se va aumentando la automatizacion hasta llegar al nivel 5, también se reduce la
interaccion y el control del usuario con el automovil en diferentes momentos. Por esta
razon la experiencia de viajar en un vehiculo nivel 0, serd totalmente diferente a la de
viajar en un vehiculo nivel 5, ya que, en este ltimo, el usuario se podra ocupar de otras
actividades, distintas a las de la conduccion.

Estos vehiculos también tienen algunos riesgos que presentan retos tecnoldgicos y de
disefio. La experiencia conseguida con algunas pruebas hechas actualmente con vehiculos
de prueba nos da, como evidencia principal, algunos problemas de seguridad como lo son
el mal reconocimiento de sefiales de transito, el clima extremo, problemas de
reconocimiento de objetos foraneos, confusion del software y el comportamiento de otros
conductores. Pero, aun asi, incluso con estos riesgos, las probabilidades de accidente se

reduciran en un 90% segln los expertos.

2.4 Conclusiones de las Entrevistas

Se realizaron entrevistas semi estructuradas a ocho personas de edades entre veintiuno
y sesenta afios. Estas personas se desplazan a diario en la ciudad de Bogota, con el fin de
ir a sus trabajos o lugares de estudio, se quiso entender cudl es la relacion de estas
personas con el transporte y cuales han sido sus experiencias en diferentes medios de
transporte. Las preguntas de la entrevista fueron dirigidas para identificar su mejor y peor
experiencia en medios de transporte en general. Las primeras preguntas iban dirigidas
hacia las mejores experiencias que han tenido los entrevistados entre las cuales se
mencionaron varios medios de transporte como el tren, los autos de lujo, los viajes por
carretera y el transporte aéreo. La mayoria de entrevistados mencionaron la importancia
de la comodidad para hacer estas experiencias memorables, pero no solamente la

comodidad fue un tema importante, sino que también hablaron de las actividades que se
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puedan realizar en el espacio que les brinde el medio de transporte y la posibilidad de
simplemente relajarse y mirar por la ventana o de dormir.

La distraccion puede ser un beneficio importante para los viajes largos principalmente,
pero también es una parte importante en los viajes cortos (entre 10 min. y 1 hora), donde
se necesita que el tiempo pase rapido, con el fin de percibir que el viaje fue lo mas rapido
posible para evitar fatiga o estrés, ya que por lo general estos son los viajes cotidianos de
las personas, por lo cual se pueden convertir en mono6tonos y aburridos.

Algunas de las peores experiencias que han tenido los entrevistados tienen que ver con
el transporte publico en Bogotd y las experiencias desagradables que han tenido
utilizandolo. Algunas de estas malas experiencias incluyen malos olores, exceso de
personas, usuarios extraios que hacen sentir incomodos a otros usuarios (principalmente
a las mujeres) y sentimientos de inseguridad o miedo.

Hablando con los entrevistados sobre cual seria su experiencia ideal de transporte,
estos definieron algunos conceptos que les parecen importantes que se incluyan, como lo
son: un espacio comodo donde se puedan relajar, para simplemente descansar o dormir;
entretenimiento dependiendo de las distancias y tiempos; el sentimiento de seguridad y
elementos que contribuyan con el aprovechamiento del tiempo en actividades productivas
de trabajo y estudio.

Segtin lo obtenido en las entrevistas, lo mas importante para las personas que viajan en
un medio de transporte es la sensacion de confort y como esta afecta la sensacion del

tiempo para que el viaje se sienta lo mas corto posible.

3. Justificacion
Analisis del contexto de la propuesta planteada, desde los factores politico-legal,

econdmico, sociocultural, tecnologico y ecoldgico.
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3.1 Componente politico-legal

En el contexto colombiano, se premia a las personas por el consumo y uso de
vehiculos eléctricos, debido al interés que pone el Gobierno Nacional en fortalecer
acciones que contribuyan con el cuidado del medio ambiente del pais.

Se deben fortalecer las politicas publicas que regulen servicios de transporte como el
que emplea el vehiculo desarrollado en este proyecto, ya que hasta el momento las
plataformas como Uber, Beat, DiDi, entre otras, han tenido bastantes problemas de
regulacion, por falta de politicas publicas especificas.

El Gobierno Nacional sancion6 el 11 de julio de 2019 la Ley 1964 (Revista Dinero,
2019), en la cual ofrece multiples beneficios a quienes adquieran vehiculos eléctricos,
ademas de establecer las pautas de desarrollo en materia de movilidad eléctrica en el pais.
Los puntos mas importantes que pueden llegar a tener impacto en el desarrollo e
implementacion de este proyecto son:

- A partir del afio 2025 se obliga a las ciudades del pais a contar con un parque

automotor publico de transporte eléctrico.

- No aplicaran restricciones como el pico y placa a los vehiculos eléctricos.

- Las tarifas aplicables del impuesto sobre vehiculos eléctricos no podran superar

en ningun caso el 1% del valor comercial del vehiculo.

- Las compaiiias aseguradoras estableceran un descuento del 10% en el valor de los

seguros SOAT de los vehiculos eléctricos.

3.2 Componente econémico

La demanda en el uso de servicios de transporte con vehiculos autonomos en la ciudad
de Bogota existe, ya que esta tomaria los usuarios de servicios de transporte como Uber y
del servicio de taxi tradicional. Esto se puede comprobar por medio de un estudio de
mercado por medio de encuestas, las cuales se realizaron a una muestra de 40 personas,

de las cuales el 88.9% utilizan habitualmente dichos servicios de transporte, ademas de
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que todas estas personas estarian dispuestas a reemplazarlos por un servicio con

vehiculos autdbnomos mas comodos como el planteado en este proyecto.

3.3 Componente sociocultural

El concepto que existira como resultado de este proceso de disefio, contribuird con la
reduccion del estrés en las personas que circulan por el trafico de la ciudad de Bogota, ya
que estas no tendran que conducir, lo cual puede impactar de manera positiva el estado de
animo de los ciudadanos. El estado de animo de los ciudadanos también esta relacionado
con cuanta actividad realizan al dia entonces si se aumenta la cantidad de actividad se
mejora el estado de &nimo de los usuarios.

La implementacion de propuestas de transporte urbano con vehiculos autébnomos en
ciudades como Bogota, generara diferentes cambios en las dinamicas de las calles de la
ciudad y en como estas seran construidas y utilizadas. Las personas generar confianza en
los servicios de transporte nuevos después de que se genera aceptacion publica. En
Colombia particularmente generar campaias publicitarias para acelerar esta aceptacion
hacia proyectos de vehiculos autonomos seria una muy buena opcidn para acelerar esta
aceptacion ademds de tomar en cuenta que en otros paises del mundo estos vehiculos van
a llegar primero.

Se decidid identificar la propuesta con un concepto global como lo es el active sitting
pero adaptado a la sociedad colombiana. Esta adaptacion del concepto existird como
resultado del proceso de tomar inspiracion de muchas fuentes como lo son la arquitectura,
instalaciones artisticas y la naturaleza. Este concepto va a representar a la nueva
generacion de personas que desean tener una vida mas sana, estd siendo una tendencia

planteada para la siguiente década.

3.3.1 Active Sitting
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Active sitting es un concepto que nace para contrarrestar la problematica del
sedentarismo y falta de movimiento de personas dentro de oficinas. Este propone que las
personas puedan moverse dentro de cierto rango mientras estan sentados en una silla para
de esta manera activar musculos de las piernas y del tronco. Esta comprobado que cierta
actividad fisica durante largos periodos sentado ayuda a mejorar la circulacion y ademas
mantienen con mayores niveles de energia a los usuarios por lo que estos tienen una
experiencia que los beneficia mas fisica y mentalmente a comparacién con una silla
tradicional. La clave principal para hacer que el active sitting funcione estd en la
activacion del tronco la cual ayuda a mejorar la postura, ya que el dolor que experimentan

las personas que se mantienen sentadas no es s6lo muscular, sino que también es el hecho que el

colageno se ha endurecido gracias a la falta de circulacion.
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Fig 1 Imagen del Washington Post sobre active sitting.

Para el proyecto, el concepto de active sitting se plante6 debido a que muchas de las
personas que viajan diariamente al trabajo pasan entre quince minutos a una hora casi
completamente quietos durante sus trayectos. Por esta razén implementar un sistema que

mantenga a los usuarios en movimiento puede ser beneficioso para los usuarios.

3.4 Componente tecnoldgico

3.4.1 Benchmarking Tecnolégico y Productivo

Se realiz6 un proceso de benchmarking en el cual se evaluaron una serie de compaiiias
como: Tesla, Rimac, BMW, Mercedes-Benz, Smart, Rivian, Byton y Renault. Estas son
compaiias que actualmente estdn liderando el mercado en cuanto a una serie de
categorias tecnologicas importantes como: capacidad productiva, motores, autonomia de
baterias, tecnologia de conectividad y tecnologia de conduccion auténoma. Las
calificaciones fueron de cero a cinco y segun los resultados obtenidos de estas, Tesla es la
compaiiia con mayores desarrollos en los campos tecnoldgicos principales asi mismo es
una compatfiia que tiene planes importantes para generar una expansion de la compaiiia en
varias categorias tecnoldgicas en un futuro cercano, por lo cual se escogié como aliado

principal en temas de produccion, debido a su alta capacidad tecnologica.

3.4.2. Analisis de Componentes del Sistema Motor

Para el sistema motor se buscaron una serie de opciones tecnologicas de transmision,
baterias y sistemas de diferentes fabricantes. Una de las plataformas tecnoldgicas mas
atractivas para el proyecto es una plataforma desarrollada por la compaiiia Ree Auto. Esta
es una compaiiia que busca producir plataformas que incluyen baterias, tren motor,
direccion, sistema de rodamiento y chasis. La caracteristica mas llamativa que presenta

Ree es que permite libertad completa en el diseiio del exterior del vehiculo al ser
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solamente un elemento modular que funciona de base para agregar otras piezas que

forman el vehiculo.

3.4.3 Materiales

El proyecto incluye una variedad de materiales con caracteristicas novedosas al este
ser un proyecto de disefio y no de desarrollo de materiales se decidid utilizar materiales
existentes o planteados para un futuro cercano para el planteamiento del proyecto.

Uno de los materiales que se necesitaria para realizar el proyecto ya que se plantea una
silla con caracteristicas inflables que se explica més adelante en el documento. El
material encontrado que cumple con las caracteristicas se llama hypalon producido por
Orca, es un material compuesto de seis capas que permiten que el material sea
completamente impermeable y no deja escapar el aire. En la industria actualmente es
utilizado para la fabricacion de kayaks inflables que brindan una durabilidad superior a
los ofrecimientos de otras marcas.

Outside Hypalon CSM layer gives: Layer of Neaprena in batwesn
- weather resistancs - (fading and ageing) the Hypalon CSM and textile

- chemical resistance T

- gbrasion resistance

Inside Neoprene sheets that give: High textile that gives:
- high gluability and reliable adhasion - Basic machanical propartias
- air tightrsas (no air in he high eedils) (tensila and taar strengths)

- Dimensianal stabality

Fig 2. Imagen del Textil Hypalon de Orca.

3.4.4. Sistema de bombas inflables (Aplicado en las Sillas)
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El Sistema de bombas utilizados actualmente por Mercedes Benz en su linea de
asientos para masajes multicontour que se adaptan al usuario y brinda una experiencia de
masajes. También estan disefiados para endurecerse cuando se producen movimientos
rapidos como en el caso de una curva. Esta tecnologia podria ayudar a generar
adaptaciones de morfologia del asiento del vehiculo hacia el usuario para que este se
pueda mover. Al poder realizar movimientos en la silla similar a como se usa una pelota
de ejercicio como silla el usuario podria mantenerse activo sin tener que pararse o
moverse de manera significativa. Al no tener que moverse tanto también el rango de
movimiento necesario dentro de las bombas de los asientos no tendria que ser tan
significativa por lo que se podria aplicar el concepto de active sitting utilizando esta

tecnologia existente.

3.4.5. Pantallas transparentes

Pantallas transparentes para ser ubicadas en los vidrios: Consisten en laminas ultradelgadas de
cristal liquido que se activan con el sistema eléctrico del vehiculo. ofreciendo la visibilidad del
cristal comtn ademas de la funcionalidad de una pantalla. Al tener las pantallas incluidas en las
ventanas del vehiculo se ahorraria mucho espacio dentro del mismo y ademas no habria necesidad

de ocultarlas cuando no estan siendo utilizadas.

3.4.6. Vidrios electrocromicos

Son vidrios que se oscurecen cuando se aplica una corriente eléctrica a través del
vidrio y de esta manera oscureciendo el mismo. El principal uso de esta tecnologia dentro
del vehiculo seria lograr controlar la entrada de luz ademas de entregarle al usuario la
opcion de poder elegir su nivel de privacidad.

Esta tecnologia es similar a los lentes fotocromaticos que se pueden ver en lentes de
sol y permite que se genere un cambio significativo del tono claro al oscuro. Esta es una
tecnologia todavia en etapa de desarrollo, pero esta propuesto que en los siguientes dos

anos.
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3.5 Componente Ecologico

Se contribuird con la mejora de la calidad del aire de la ciudad de Bogota que
actualmente estd muy deteriorada, la mejora ocurriria debido a que el concepto de
vehiculo planteado serd un vehiculo eléctrico, el cual no emitirda COz2. La produccion
misma del vehiculo se evitard tener una huella de carbono alta, por medio de la
implementacion de tecnologias como las baterias de aluminio-aire y procesos de
manufactura que no impliquen producir grandes cantidades de desechos, también se
buscaran opciones a la tradicional llanta de caucho, ya que este es un gran problema en la
ciudad de Bogota, debido a que solo en dicha ciudad se desechan 4°000.000 millones de

llantas anualmente (Duran, 2016), sin saber qué disposicion final darles.

4. Objetivos
4.1 General
Generar una alternativa de transporte sostenible para la ciudad de Bogoté, por medio
del disefio conceptual de un vehiculo auténomo biplaza, que ofrezca una experiencia

confortable a quien lo utilice en el trafico de la ciudad.

4.2 Especificos

- Diagnosticar las molestias y deseos de las personas que se transportan en la
ciudad de Bogota en vehiculos particulares y servicios como Uber o taxi en el
tiempo que duran sus trayectos de transporte diarios.

- Desarrollar el disefio conceptual de un vehiculo auténomo biplaza, unico y
caracteristico de la region por sus atributos estéticos y formales, el cual ofrezca

una experiencia relajante, productiva y segura a quien lo utilice.
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- Validar la experiencia de viaje ofrecida por la propuesta de concepto de vehiculo

disefiada con personas que se desplacen a diario a sus lugares de estudio y trabajo

en la ciudad de Bogota.

5. Alcances y limites

Los alcances y limites se plantearon para dos sistemas principales en los cuales el

proyecto se enfocéd principalmente, el primero es el del interior que incluye el disefio de

la silla. El segundo sistema incluye principalmente la carcasa exterior.

Interior y Silla

Tabla 1 de Alcances y limites de interior y silla.

Alcances

Limites

. Propuesta de disefio que incluya los
conceptos de active sitting para mantener a
las personas en movimiento.

Desarrollo del concepto de producto
considerando el asiento como el producto.
Establecer las dimensiones del disefio de la
silla con relacion al interior ademas de las
proporciones humanas partiendo de las
dimensiones de una silla de sala.

Disefio de la silla en cuanto a geometria
incluyendo vistas ortogonales con medidas
tentativas.

Modelo 3D del interior para comunicar de

manera mas clara el concepto.

. Utilizacién de las medidas

antropométricas para realizar un

acercamiento en un modelo.

. Apropiacién de los conceptos de la

tecnologia, pero no se realizaran pruebas.

. Aproximacion de las medidas utilizando

una silla de sala como base.




6. Productos y entregables
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- Modelo a escala del vehiculo, en el cual se puedan visualizar sus caracteristicas

estéticas y formales.
- Modelado CAD del disefio del exterior y del interior.
- Infografia del producto.
- Informe detallado del proceso.

- Visualizaciones del exterior y del interior.

7. Actividades a realizar

Tabla 2 de actividades a realizar.

Primer Corte Segundo Corte Tercer Corte
Investigacion sobre Planteamiento del Modelado CAD.
automoviles autdbnomos concepto de disefio. Visualizaciones
Indagacion sobre la Desarrollo de alternativas.

problematica y planteamiento
del proyecto.

Entrevistas y encuestas
para recoleccion de

informacioén del usuario.

8. Metodologia
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La metodologia establecida para desarrollar el concepto es flexible y esta dividida en
siete fases que fueron extensivamente pensadas para enriquecer el disefio y el concepto.
Esta metodologia ha sido desarrollada durante otros proyectos a lo largo del desarrollo de
proyectos universitarios. Al ser un proyecto conceptual, ante todo, no era particularmente
necesario utilizar una metodologia en la cual se evaluen los factores técnico-productivos
de manera muy profunda.

El proceso de las siete fases de la metodologia consiste primero en una fase de
inspiracion en la cual se exploran diferentes corrientes de inspiracion que aportan una
estética y experiencia al proyecto. La siguiente fase esta enfocada en la realizacion de un
proceso de investigacion en la cual se toma en cuenta avances tecnologicos que podrian
beneficiar el proyecto. Al ser un proyecto planteado en prospectiva es muy importante
que se incluya una base tecnoldgica fuerte. En esta fase de investigacion también se
empieza a definir la direccion del proyecto en cuanto las necesidades que se van a suplir
con el disefio y que se descubren en esta fase. La tercera fase utiliza el contenido de las
dos primeras fases para hacer una construccion del concepto de disefio, que es una parte
clave para tomar en cuenta durante todo el proceso de disefio.

En la siguiente fase se realiza un listado de requerimientos y determinantes que
necesita el disefio para que sea lo mas exitoso posible ademas de que solucione las
necesidades planteadas durante el proceso de investigacion. Es importante que se
completen ya que van a funcionar como una herramienta para evaluar los resultados de
las fases que vienen a continuacion. Utilizando lo establecido, el proceso con la quinta
fase de desarrollo de alternativas en la cual se plantea la mayor cantidad opciones que
logran proponen soluciones interesantes. Estas alternativas deben ser evaluadas en la
siguiente fase utilizando los requerimientos y determinantes organizados en una matriz de

funciones.
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9. Concepto de Disefio

Automovil autonomo que modifica las caracteristicas del habitaculo interior, para

mantener a los usuarios activos durante sus viajes dentro de ciudades metropolitanas.

Fig 3 Imagen acompaiiante del concepto de disefio

10. Requerimientos y Determinantes

Los requerimientos y determinantes del proyecto ayudan a centrar y entender que es lo
mas importante que debe incluir el disefio. Ademds, funcionan como elementos para
validar las alternativas de disefio. La forma principal de plantear los requerimientos fue a
partir de los aprendizajes de las entrevistas y de los conseguidos con el proceso de

investigacion.



Exterior/ Carroceria

Tabla 3 de requerimientos y determinantes.
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Requerimientos

Determinantes

La carroceria debe permitir que el usuario
tenga una vision hacia el exterior lo menos
interrumpida posible.

El estado del vehiculo tiene que ser facil de
reconocer.

El disefio tiene que acomodar el uso de
pantallas incluidas en los vidrios que
proyectan hacia el interior para
entretenimiento ademas de otros usos
asignados por el usuario o de la compaiiia.

Dimensiones adaptadas de un smart car
tomando en cuenta la plataforma tecnoldgica
de REE Share establecidas en

(https://ree.auto/modularity/).

La carroceria debe permitir la entrada de
luz y al mismo tiempo permitir las visuales
desde el interior hacia el exterior.

El exterior tiene que demostrar el estado
del vehiculo a partir de caracteristicas
formales y color.

El usuario debe poder ver su contenido en
diferentes monitores ubicados en las

ventanas.

Interior

Tabla 4 de requerimientos y determinantes.

Requerimientos

Determinantes

La silla debe acomodar una persona

comoda durante viajes de diez minutos hasta

La estética de las sillas se debe combinar

adecuadamente con la estética del resto del



https://ree.auto/modularity/

26

una hora aproximadamente. vehiculo.

Dos sillas tienen que entrar dentro del
vehiculo y ademas deben dejar que la
persona que estd en el vehiculo sentada
mueva sus piernas con libertad.

Las dimensiones antropométricas para el
disefio de la silla parten de las medidas
antropométricas de una silla de sala.

La morfologia de la silla se debe adaptar a

la persona y ademas permitir cierto rango de

movimiento.
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Fig 4 Imagen de la postura y angulos de vision en una sala, Ergonomia en la Vivienda.

11. Alternativas

El proceso realizado para encontrar alternativas se inicid con una etapa de bocetacion
libre en la cual se tomaron en cuenta los requerimientos para guiar el mismo. Ademas, se
generd un moodboard / esquema de visualizacién que incluye proyectos arquitectonicos,
materiales y performances artisticos. Para el proceso de eleccion de las alternativas se
eligieron ocho propuestas de disefio formal del exterior que fueron particularmente
interesantes en cuanto a forma o también lo que se propone en cuanto a la distribucion de
volumenes en el interior del vehiculo. Las medidas basicas estaban establecidas por lo
que solamente la forma era la concentracion de este proceso de bocetacion de
alternativas. Para el interior se realizd un proceso similar al exterior de desarrollo de

alternativas a partir de bocetacion. Este proceso estaba enfocado en encontrar posibles
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nuevas configuraciones de volimenes de las sillas ademds de propuestas estrictamente

formales. Los determinantes y requerimientos de la silla y del interior se habian

establecido previamente y fueron tomados en cuenta durante el proceso.

11.1Alternativas del Exterior:

Fig 5 Bocetos de alternativas del exterior.

Se planted una tabla para evaluar las alternativas a partir de funciones establecidas en

los requerimientos ademas caracteristicas funcionales que se habian planteado con el

concepto de disefio.

Tabla 5 de calificacion de alternativas

Exterior (Carroceria)

Alternativa

1 siendo regular y 5 siendo
excelente

Transparencia del
interior al exterior: La
cantidad de vidrio que
podria llegar a utilizar la
alternativa, y ademas la

5 3 3 4 3 3 4
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forma de los vidrios
influyen en la
transparencia.
calificacion de 1 a 5.

Utilizacion de el
volumen: Percepciéon de
como podria llegar a
utilizarse el volumen
dentro del vehiculo a
partir de su forma
externa. calificacion de 1
ab

Estética Visual y
Proporciones: Como el
estilo visual referencia el
moodboard de
inspiracion. Calificacion
de 1ab.

Espacio para sistemas
de iluminacion exterior:
Como se podria integrar
un sistema de
iluminacién con la
funcionalidad principal
de senalizar ubicado en
la superficie de Ia
alternativa. Calificacion
de1ab

4

Total:

4.25

3.25

3.75

3.25

11.2. Alternativas del Interior:

Para las alternativas del interior el enfoque principal era lograr mantener a los usuarios

activos de acuerdo con el concepto de active sitting establecido con anterioridad en el

proceso. Se realizd un proceso de bocetacion libre en el cual el enfoque fue obtener

alternativas, interesantes y diferentes a lo que ya existe en el mercado.
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Fig 6 Bocetos de alternativas de la silla.

Tabla 6 de calificacion de alternativas.

Silla Alternativa

1 siendo regular y 5 siendo excelente 1 2 3 4
Percepcion de Comodidad.

Calificacion de 1 a 5. 4 5 4 4

Active Sitting: Capacidad de que el
usuario pueda moverse de acuerdo a
el concepto de active sitting para
mantenerse activo durante su viaje.
Calificacion de 1 a 5. 3 4 4 2

Versatilidad: Posibilidad en cuanto a
funciones extra ademas de la de
asiento clasica. Calificacionde 1a 5. |4 3 3 2

Soporte al Cuerpo: Genera una
superficie de apoyo para el usuario. |4 3 2 3

Estructura y Durabilidad: Percepcion
de de resistencia estructural y de
durabilidad. Calificaciéon de 1 a 5. 4 3 4 4
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Estética Visual: Atrae la atencion y
tiene una estética que concuerda con
la inspiracion. Calificacionde1a5. |5 4 2 1

Total: 4 3.666666667 |3.166666667 |(2.666666667

12. Propuesta Proyectual y Desarrollo del Proyecto

El principal motivo para llevar a cabo esta propuesta es mostrar una alternativa para el
futuro del transporte que estd cambiando en este momento hacia los transportes
autobnomos proponiendo una manera diferente para el transporte personal. ;Se puede
lograr que las personas se mantengan cdmodas y activas durante sus trayectos diario? a
consecuencia de esta pregunta se definié que el interior va a integrar un sistema de sillas
inflables los cuales se conforman a la morfologia corporal de los usuarios de esta manera
permitiendo el movimiento mientras la comodidad es mantenida. En el resto del
habitaculo se va a conservar un suelo limpio sin obstrucciones para lograr que la limpieza
del vehiculo sea lo mas eficiente posible.

La geometria exterior de este disefno permite que las personas tengan espacio
suficiente en el interior manteniendo el vehiculo compacto, Esto es gracias al uso de
paredes casi verticales en los laterales del vehiculo, ademés de que utilizarian paneles
extra delgados en el interior para cubrir la carroceria. Cabe recalcar que el vehiculo en su
uso normal, que es el que se plantea para el 80% del tiempo que el vehiculo va a estar en
la calle incluye dos asientos inflables. Pero se plante6 en el disefio que se puede adaptar
el interior dependiendo de las necesidades de la persona que solicitd el servicio del

vehiculo. Algunos de los casos de posible cambio son:

e Asientos completamente desinflados para generar un espacio de carga.
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e Un asiento completamente desinflado y el otro activo para un usuario con
equipaje.

e Espacio para silla de ruedas y una de las dos sillas activas.

12.1 Desarrollo de la Alternativa Elegida del Exterior

La alternativa exterior elegida combina visuales hacia el exterior y superficies
constantes que forman un cuerpo que parece una sola pieza. Se continu6 el proceso con
bocetacion de la alternativa en diferentes vistas para entender la geometria. Luego
comenzo el proceso de modelado CAD de la superficie principal del exterior para lograr
la forma principal. Para lograr la forma de las ventanas se realiz6 una proyeccion de
lineas hacia la superficie y después una sustraccion de geometrias. Para completar el
disefio del exterior se agregaron algunos detalles como la geometria de la puerta, luces y

ventanas.

Fig 7 En la imagen se puede ver la superficie base con las proporciones definidas.
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Fig 8 En la imagen se muestra el exterior en su tltima etapa con las ventanas definidas y las luces.

Después de realizar el modelado se empezd una fase de renderizacion para mostrar la
geometria para que pueda ser visualizada de manera mas clara y ser entendida en un

contexto.

Fig 9 Render en contexto urbano mostrando la funcionalidad de la puerta.
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La puerta siendo una parte esencial para la experiencia del vehiculo se plante6 de esta
manera para permitir el acceso de personas en sillas de ruedas, carga o personas de gran
tamafio y esto gracia a que la puerta cubre casi todo el lateral del vehiculo y ademads se

abre de manera vertical con una bisagra en el techo.

12.2 Estados del vehiculo

Se planted en el proyecto que el exterior del vehiculo se adapta y cambia dependiendo
de su estado. Estos cambios de color se causarian gracias al uso de un polimero que
cambia de color de manera electrocromica. Sobre ello se definieron tres estados
principales para mostrar los tres estados principales el primero siendo el estado de
carga/descanso, el segundo es el estado de disponibilidad, y el tercero muestra cuando el
vehiculo estd ocupado. La inspiracion para los colores nace de una orquidea colombiana

de la cual se encuentra una imagen abajo.
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Fig 10 Orquidea colombiana fuente de la inspiracion.

Descanso/ Carga

Disponible

Ocupado
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Fig 11 En la imagen anterior se muestran los diferentes colores para demostrar los

estados del vehiculo y los graficos

Los graficos que se integraron en los lados del vehiculo funcionan para acentuar la
geometria ademds de funcionar como un atractivo visual para llamar la atencion de los

usuarios en la calle.

12.3 Desarrollo de la Alternativa del Interior

Para desarrollar el interior se utilizé la alternativa elegida anteriormente, a partir de la
matriz de requerimientos, y se empezd un proceso de refinamiento de la forma de la silla
en CAD. Durante el proceso se planted que la silla tiene la funcionalidad de inflarse y
desinflarse dependiendo de la morfologia del usuario. De acuerdo con el concepto de
active sitting planteado anteriormente los movimientos pequefios permiten que los
usuarios utilicen sus musculos del tronco. La silla al ser inflable permite estos
movimientos de los usuarios por lo que los ayuda a mantenerse activos partiendo del
disefio de esta también permite diferentes posturas que aumentan la comodidad y facilitan

la conversacion entre usuarios en el mismo vehiculo.
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Fig 12 Vista general del interior del vehiculo con el disefio final de las sillas

Fig 13 Vista superior del interior que indica la forma de las sillas

Las sillas son el centro del vehiculo, pero el disefio de estas permite el plegado
permitiendo cambiar la configuracion del interior para generar mayor versatilidad. Esta

versatilidad permite que el vehiculo se pueda convertir en automovil para carga o uno de
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transporte de personas con silla de ruedas. En las imagenes de abajo se pueden ver

algunas de las posibles configuraciones.

Fig 14 Carga y Silla

Fig 15 Carga
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Fig 16 Bicicleta Fig 17 Silla de Ruedas

13. Comprobaciones

Se realiz6 un proceso de comprobacion en el cual se entrevistd a un experto en disefio

de transporte y ademas de 3 posibles usuarios.

13.1 Conversatorio con el disefiador de transporte Felipe Casas, Graduado en la
Escuela Politécnica de Milan.

En la entrevista con Felipe casas se expuso el proyecto empezando la presentacion por
el concepto de disefio, continuando con la inspiracion, después se presentd el disefo del
exterior y por ultimo el disefio de la silla.

Después de terminar el conversatorio Felipe realiz6 algunos comentarios con una
vision desde la industria del disefio automotriz. Lo primero que comento fue el desarrollo
de la forma y dijo que deberia enfatizarse mas en el desarrollo de la forma para que se
logre una forma mas completa y que represente la inspiracion.

También menciond que en un proceso de disefio automotriz hay que enfocarse en
todos los detalles que se pueda, por lo que si el proyecto continia seria importante
agregar las partes que hacen falta como lo son los paneles del interior y un desarrollo mas

avanzado del modelado exterior.

13. 2 Focus Group con usuarios
Para validar el concepto se realizo un focus group para evaluar la percepcion de cuatro

posibles usuarios hacia el vehiculo. El proceso se llevo a cabo empezando con una
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presentacion general del proyecto aclarando que el enfoque del focus group era el disefio
del vehiculo y del interior sin tomar en cuenta el servicio, tecnologias. Dejando esto claro
los usuarios dieron su opinidn sobre como es su percepcion del vehiculo y su
funcionalidad. El rango de edad de los encuestados fue de (15 a 73 afios) por lo que hubo
suficiente variacion de edad. Los resultados del focus group se separaron en una tabla de

positivos, negativos y posibles recomendaciones para la continuacion del proyecto.

Tabla 7 de resultados de las comprobaciones.

Positivos Negativos/ Dudas Recomendaciones
Tierno. Aplicacion y como se reserva. Limitante | Algo que agarre los
para personas de la tercera edad. paquetes.
Se ve amplio.
Los materiales podrian ser incomodos. Techo de vidrio, para
Interesante y llama la ( Como se sienten los materiales de las generar mejor vista.
atencion. sillas? porque si se plantean inflables se
pueden sentir plasticas. Sistema de aire
Se entienden los acondicionado inteligente.
estados porque es Limpieza ;Como se limpia el vehiculo?
como los semaforos (Quién limpia el vehiculo? Rampa de entrada.

14. Conclusiones

Bimo es un concepto planteado en prospectiva para el futuro, pero actualmente la
industria y la tecnologia se desarrollan muy rapido. Debido a esta aceleracion en el
desarrollo tecnologico aparece una necesidad en la sociedad de buscar algo mas que
solamente avances en estos campos. Los proyectos de disefio mas efectivos son los que
suplen la necesidad de los usuarios sin la tecnologia convirtiéndose en el centro del

disefio. Bimo en particular nace de esta necesidad emergente de convertir a las flotas de
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autos compartidos y generar nuevas maneras de transporte en automoviles. El proyecto
tiene un sustento tecnologico importante, pero en cuanto a un sustento de desarrollo
formal y de experiencia se quedd corto. Si se fuera a seguir el proyecto el enfoque
deberia ser en la fase de detalles y en el refinamiento formal.

Este proyecto conceptual fue un reto importante ya que la linea entre lo que es un
concepto y lo que es un disefio tradicional es muy borrosa. Para mantener la naturaleza
conceptual del proyecto es importante generar un proceso de experimentacion amplio que
genere preguntas importantes sobre el disefio y sobre las posibles experiencias que podria
tener el usuario. Si se decide continuar el proyecto se tendria que plantear una estrategia
para lograr llegar a un producto mas completo que refleje los valores establecidos. Para
concluir el proyecto fue un buen ejercicio académico en el cual se desarrolld una
estrategia de disefio y una metodologia. Las falencias en el disefio fueron relacionadas
con la falta de desarrollo formal, pero podrian ser mejoradas con una continuacioén del

proyecto.
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