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1.Introduccidn

El presente documento permite identificar aspectos y contenidos del documento de
arquitectura de software, las especificaciones planteadas en el presente archivo fueron
desarrolladas siguiendo metodologia RUP, orientandose hacia el desarrollo de una
plataforma de gestion logistica de cadena de distribucion para los comedores comunitarios
del &rea de Bogota, de igual manera se realiza el analisis 4+1 planteando las vistas pertinentes
para el desarrollo e integracion de la arquitectura de forma correcta

1.1Propésito
El presente documento fue elaborado con la finalidad de que se realice una vision y
planteamiento general de la arquitectura que se va a realizar en cuanto al sistema de gestion
de cadenas de alimentacion para comedores comunitarios, para ello se tendran en cuenta el
proceso realizado tanto con requerimientos funcionales y no funcionales y de los mismos
atributos de calidad planteados dentro del documento de especificacion de requerimientos de
software.

A partir de este analisis se desarrollard el modelo de vistas 4+1, permitiendo el desarrollo de
cada uno de los modelos de presentacion de la solucion.

A continuacion, se detalla el modelo

Programadores
Eﬁ:glr;iill;::ri Administracian del sofhware
. ! Vista de
Wista Légica
g Desarrollo
."- ) ..-\-\-\"'-\.
.'.--.
. Escenarios |
Vista de Procesos Vista Fisica
:'1:1%;1?:;;: Ingenisros de siglemas
Tapodagia
e Camunicasiones
Imagen obtenida de:

http://cic.puj.edu.co/wiki/lib/exe/fetch.php?media=materias:modelo4 1.pdf

Es importante denotar que el modelo l6gico serd concerniente al diagrama que representa a
la arquitectura a modo de componentes de software y no el del diagrama de clases que se
suele presentar en cuanto a esta vista


http://cic.puj.edu.co/wiki/lib/exe/fetch.php?media=materias:modelo4_1.pdf

De igual manera el modelo 4+1 al estar orientado a los usuarios finales e interesados, permite
a los stakeholders, evidenciar la informacion que requieran de una manera sencilla y
asequible para todas las partes interesadas.

1.2Alcance

Este documento de arquitectura de software ha sido basado en la construccion y desarrollo
posible del sistema de distribucién de alimentos de comedores, las secciones expuestas aqui
fueron extraidas usando como témplate el esqueleto de SAD de SoDA

1.3 acronimos:
SAD: software architecture design (documento centrado a la explicacion y
planteamiento de la arquitectura)

RUP: Rational Unified Process

SRS: Software Requirement Specification

1.5 vision general
A continuacion, se plantean las secciones en orden de ejecucion del presente
documento, segun la plantilla de software de “software architecture document”

e 2 seccion: Se describen las vistas y se explica porque y como se ejecutaron
teniendo en cuenta los atributos de calidad y requerimientos
3 seccidn: explica y presenta las restricciones que poseera el sistema
4 seccion: Describe los requerimientos arquitectonicamente significativos
5 seccion: contendra el caso de uso central y mas importante dentro de la
arquitectura
6 seccion: explica como se desplegara el sistema en los distintos ambientes
7 seccion: descripcion de capas y subsistemas de la aplicacién

2.Representacion arquitectonica (vistas)

En esta seccion se describiran los aspectos generales de la arquitectura, Utilizando el modelo
de vistas 4+1 y la convencion de nomenclatura RUP

e Vista Logica:
o Dirigido a: Disefiadores e implementadores
o Factores: Se centra en los requerimientos funcionales, a partir de los cuales se
describe de igual manera los casos de uso arquitectdnicamente mas
representativos
o Resultado: vista légica



e Vista de procesos:
o Dirigido a: integradores
o Factores: Requerimientos no funcionales, se incluyen los aspectos
arquitectonicos de sincronizacién, tiempo de respuesta y seguridad en él envid
de solicitudes
o Resultado: Vista de procesos

e Vista de despliegue:
o Dirigido a: Ingenieros de infraestructura, consultores de infraestructura
o Factores: topologia del sistema a implementar, Relaciones entre componentes
de hardware y software dependiendo de las necesidades y de los atributos de
calidad
o Resultado: Vista de despliegue

e Vista de implementacion:
o Dirigido a: desarrolladores
o Factores: Componentes relacionados a software (sistemas y subsistemas)
o Resultado: Vista de implementacion

e Vista de casos de uso:
o Dirigido a: todos los stakeholders del sistema
o Factores: evidenciar que funcionalidades a grandes rasgos poseera y seran
implementadas dentro del sistema
o Resultado: vista de casos de uso

3. Escenarios:

A continuacion, se describe el diagrama de escenarios y sus actores
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Descripcion

Comedor

Usuario del comedor comunitario, sera el
encargado de solicitar domicilios vy
realimentacion del algoritmo de efectividad,
podra elegir el proveedor de alimento y el
proveedor de transporte, de igual manera
podra ver que disponibilidad de productos
se poseen en un momento determinado y
podra crear y modificar nuevas recetas, asi
como confirmar o rechazar los pedidos

Administrador

Usuario que tendra acceso a todas las
caracteristicas del sistema, podréa visualizar
la disponibilidad actual dentro del sistema 'y
acceder a datos de comedores y proveedores
de ambos tipos, de igual manera podra
ejecutar pedidos y administrarlos segln sea
requerido




Proveedor de alimentos Usuarios que podran aceptar o rechazar

pedidos dentro de la plataforma segln las
necesidades de los comedores, de igual
manera tendrén actualizada la cantidad de
productos disponibles dentro del sistema

Proveedor de transporte Usuario que podra aceptar o rechazar las

peticiones de los comedores segun el tipo de
vehiculo de igual manera mantendra
actualizada la informacion de vehiculos en
sistema con datos de contacto,
caracteristicas y disponibilidad

Api de Google

Sistema externo que permitira calcular la
distancia y el tiempo de recorrido en tiempo
real de un comedor a un proveedor de
alimento

3.1 Requerimientos funcionales

A partir de la priorizacion de requerimientos se identificaron 4 categorias principales
asociadas a la funcionalidad de estos: preordenes, ordenes, recetarios, y proveedores.

A continuacidn, se analizan los requerimientos mas importantes de cada categoria, si se
necesita mas informacion de estos se puede consultar en el anexo de requerimientos SRS:

3.1.1 Prepedidos:

e RFO018. El sistema debe permitir al administrador y comedores gestionar los
prepedidos con la disponibilidad que tenga el sistema

@)

Especificacion: el sistema debe permitir al usuario gestionar los
prepedidos con los productos teniendo en cuenta la disponibilidad
actual del sistema

Justificacion: este requerimiento hace parte del Core del negocio ya
que permite la elaboracion de prepedidos segun la disponibilidad en
un momento determinado permitiendo la formulacién futura de
pedidos

Alcanzable: este requerimiento se podrda cumplir siguiendo la
disponibilidad completa de los productos solicitados

Medible: se revisara a partir de la cantidad solicitada por el usuario en
un momento vs la disponibilidad actual del producto en todos los
proveedores alimentarios del sistema

Prioridad: alta



e RF017. El sistema debe permitir al administrador y comedores seleccionar el
comedor que desean realizar el prepedido.

(@]

@)

Especificacion: el sistema debe permitir seleccion del comedor de
prepedido, ya que con los datos del mismo se efectuara el proceso del
algoritmo de efectividad y permitira categorizar y ordenar la
informacion de los prepedidos

Justificacion: este requerimiento hace parte del Core del negocio y
permite la visualizacion categorizada de los pedidos segun el comedor
que haya solicitado el pedido, permitiendo mayor ordenamiento en los
datos

Alcanzable: se realizara un request de peticion de visualizacion y
generacion al servidor que permitira identifica al prepedido con el Id
Unico del comedor, el cual serd almacenado en base de datos
Medible: se tendra en cuenta el numero de prepedidos solicitados por
un comedor, dicha medida serd verificable en un momento
determinado para el administrador del sistema

Prioridad: alta

3.1.2 ordenes
e RF 023. El sistema debe sugerir el proveedor con mas efectividad para suplir
el prepedido del comedor

(@]

©)

Especificacién: el sistema deberd sugerir al usuario el proveedor
alimenticio y de transporte méas propicio segun costo, distancia, fecha
de vencimiento y disponibilidad

Justificacion: este requerimiento plantea el Core del sistema y
representa el modulo de sugerencias de proveedores tanto alimenticios
como de transporte para el usuario segun la ejecucién del algoritmo
DEA

Alcanzable: el sistema recibira la informacion del comedor y del
proveedor de alimentos a partir del api de Google se calculara la
distancia y tiempo de recorrido en tiempo real y con las variables de
fecha de vencimiento, costo y disponibilidad ejecutara el algoritmo de
eficiencia

Medible: calculo en hoja de Excel a cerca de las 4 variables evaluadas
de todos los proveedores que tengan disponibilidad del producto, estas
seran comparadas y calculadas para evidenciar la mejor eficiencia
sugerida

Prioridad: Alta

e RFO025. El sistema debe permitir a los proveedores alimenticios y proveedores
de transporte aceptar o rechazar el pedido.



o

Especificacion: el sistema debe permitir en el modulo individual de
cada proveedor tanto alimenticio como de transporte el aceptar o
rechazar el pedido solicitado por un comedor o por el administrador
Justificacion: Un proveedor tiene potestad de ofrecer sus servicios o
productos o negarlos a los comedores o administradores

Alcanzable: se lograra efectuar dicho proceso realizando un proceso
de validacion en los médulos individuales de cada proveedor donde se
evidenciard un resumen del pedido y se tendrad un boton de aceptacion
0 rechazo del mismo

Medible: una vez un proveedor haya aceptado o rechazado un
prepedido la respuesta sera registrada a modo de variable booleana en
la base de datos de comedores

Prioridad: Alta

e RF026. El sistema debe permitir al administrador volver a sugerir los
proveedores para el pedido, si alguno rechaza el pedido sea (transporte o
alimenticio).

(@]

Especificacion: el sistema debe permitir al administrador o al comedor
el volver a realizar una peticion de sugerencia si algun proveedor
rechaza el pedido

Justificacion: Un proveedor tiene potestad de ofrecer sus servicios o
productos o negarlos a los comedores o0 administradores, sin embargo,
el comedor o administrador puede volver a pedir una sugerencia
ignorando a los proveedores que rechazaron el pedido anteriormente
Alcanzable: se lograra cumplir dicho objetivo si una vez el proveedor
ha rechazado el pedido, se tiene en cuenta la bandera falsa que genera
en base de datos y volviendo a ejecutar el algoritmo de efectividad sin
tener en cuenta a los proveedores que tengan dicha bandera en falso o
rechazo del mismo

Medible: una vez un proveedor haya aceptado o rechazado un
prepedido la respuesta sera registrada a modo de variable booleana en
la base de datos de comedores y posteriormente se procede a ejecutar
nuevamente el algoritmo de eficacia, el algoritmo no debe tener en
cuenta los proveedores que rechazaron el pedido

Prioridad: Alta

3.1.3 recetarios

e RFO006. El sistema debe permitir al administrador la visualizacion de recetas
y su descarga en Excel.



o

Especificacion: el sistema debe permitir almacenar y visualizar los
pedidos de cada comedor a traveés de la interfaz de usuario
Justificacion: el requerimiento permite la persistencia de recetas en
base de datos y su mantenimiento a traves de la interfaz, es
indispensable que la misma pueda ser exportada a Excel para
manipular sus datos mas facilmente

Alcanzable: el sistema permitira la consulta de base de datos en cuanto
a las recetas actuales por proveedor y podra exportarse Como anexo en
un archivo de Excel

Medible: el requerimiento podra ser medido a partir de la revision de
data con respecto a las recetas en base de datos y cuando se genere el
Excel de esta

Prioridad: Alta

e RFO008. El sistema debe permitir al administrador gestionar los ingredientes
que se ingresan a la plataforma.

(@]

O

Especificacion: El sistema debe permitir modificar la receta que se
encuentra almacenada en base de datos

Justificacion: El sistema debe permitir modificar recetas segln las
necesidades de los comedores

Alcanzable: Se empleara la base de datos para almacenar la
informacidn pertinente respecto a los ingredientes que conforman una
receta

Medible: se podra visualizar los cambios a una receta ingresando
directamente a la base de datos

Prioridad: Alta

3.1.4 Proveedores
e RF 018. El sistema debe permitir al administrador gestionar el transporte que
se ingresan a la plataforma.

o

o

Especificacion: el sistema debe poder ofrecer al administrador la
visualizacion de los vehiculos que se encuentren en sistema, desde sus
datos de contacto hasta disponibilidad
Justificacion: el sistema debe permitir monitorear en tiempo real los
datos de los vehiculos registrados en la plataforma
Alcanzable: el sistema ofrecera informacion de la data relacionada en
la base de datos segun el transporte solicitado
Medible: una vez se modifique algun valor de los vehiculos este debe
verse reflejado en la base de datos
Prioridad: Alta

e RF 015 El sistema debe permitir al administrador gestionar la disponibilidad
de productos que se ingresan a la plataforma.



o Especificacion: el sistema debe permitir gestionar la disponibilidad de
los productos que se encuentren en la plataforma

o Justificacion: el sistema debe tomar la disponibilidad para poder
ejecutar el algoritmo de eficacia y ofrecer las mejores opciones a los
usuarios

o Alcanzable: toda modificacion que se dé a nivel de front con respecto
a los productos sera actualizada en base de datos de comedores

o Medible: sera visible la modificacion de productos en base de datos

o Prioridad: Alta

3.2 Requerimientos no funcionales

e RNF0O03: El sistema debe presentar cada pagina en menos de 2 segundos

O

o

Justificacion: Por experiencia de usuario se debe mostrar la respuesta a
cada accion en tiempos cortos para mantener la atencion del usuario
centrado y mantener un flujo de la informacion

Criterio de aceptacion: Al realizar clic en cualquier pagina aleatoriamente
se debe mostrar contenido de respuesta en menos de 2 segundos. Para
casos donde la respuesta por procesos en backend es complejo, esta
permitido el uso de cortinillas 0 animaciones de que se esta cargando la
pagina.

Restricciones: No se pueden mostrar 2 médulos de usuarios a la vez
Medible: la presentacion de cada pagina se cumple en los limites de
tiempo establecidos

Prioridad: Alta

e RNFO011. El sistema debe cifrar la contrasefia y usuario para garantizar seguridad

o

(©]

Justificacion: Las credenciales de acceso en la autenticacion deben ser
protegidas para garantizar la no suplantacion de los usuarios y acceso no
permitido por terceros

Criterio de aceptacion: La contrasefia al ingresar en el formulario de registro o
autenticacion debe ser ofuscada.

Restricciones: ninguna

Medible: Ingreso al sistema

Prioridad: Alta

e RNFOO7 El sistema debe expirar el token cuando este supere 24 horas.

o

Justificacion: Por seguridad el sistema debe ser la sesion ante la ausencia
de usuario registrado, con el fin de evitar suplantacion o vulnerar cualquier
informacion sensible por un tercero.

Criterio de aceptacién: El sistema debe manejar tokens seguros con
expiracion.

Restricciones: Comunicacion con sistemas externos. Sincronizacion entre
sesiones.



o Medible: Usuario conectado exitosamente
o Prioridad: Alta
e RNF010 EI sistema debe garantizar el almacenamiento y disponibilidad de la
informacién

o Justificacion: La informacion persistida en el sistema es necesaria que
tenga respaldo ante cualquier evento de tal manera que se garantice su
disponibilidad y manejo de histéricos

o Criterio de Aceptacion: la informacion debe poder ser almacenada
correctamente en la base de datos.

o Restricciones: Capacidad en Disco de almacenamiento y backup de la
informacion

o Medible: la veracidad de la data debe ser medible en cuanto a cantidad de
usuarios y datos ingresados en el front

o Prioridad: Alta

3.3 Restricciones:

Diagramas de disefio seran realizado usando UML
No se requerira hardware especial por parte del usuario final
Las integraciones con sistemas externos seran implementadas empleando Unicamente
API Rest

e Las comunicaciones entre los dispositivos de los usuarios y el servidor que alojara el
sistema de gestion de material académico seran realizadas usando http

e El disefio y la implementacion serén realizadas empleando paradigma orientado a
objetos

e Se emplearan bases de datos estructuradas para el manejo de persistencia

e El algoritmo de eficiencia sera utilizado en el sistema usando librerias de .NET

3.4 Priorizacion

Para la priorizacién de requerimientos y atributos de calidad se tuvieron las siguientes
consideraciones que impactaron la arquitectura:

e Core/ importancia: segun el proceso de negocio y el enunciado se debe tener
en cuenta que los requerimientos que afecten los procesos a nivel de
funcionalidad principal deben ser prioritarios en cuanto a su ejecucion e
implementacion, esto debido a que repercuten directamente en el objetivo
final y motivacion del sistema

e Esfuerzo/ tiempo de implementacién: De acuerdo con la cantidad de esfuerzo
se priorizo el requerimiento, debido a que estos iban a necesitar mas tiempo
de ejecucion y repercutirdn en los tiempos de elaboracién de los demas
requerimientos

e Variabilidad: los requerimientos que tengan mayor tasa de variabilidad seran
los menos importantes en cuanto a priorizacion, esto debido a que se puede



continuar el analisis y ejecucion simultanea de algunos de estos mientras se
elaboran los requerimientos que sean mas claros y fijos sobre la ejecucion.

Adicionalmente la priorizacion tanto de los requerimientos funcionales como no funcionales
pueden ser evidenciados en los anexos de “Matriz de requerimientos funcionales” y “Matriz
de requerimientos no funcionales”, la trazabilidad de estos sera visible en el adjunto
“Trazabilidad de requerimientos”

3.5 Visualizacion de sistema

Siguiendo con el contexto y la problematica planteada en el enunciado, se establece al sistema
como una interconexion entre varios niveles de capas de abstraccion, dentro de las cuales se
identificaron 6 capas, las cuales permitiran la correcta ejecucion del sistema de gestion
académica a continuacion se describen cada uno de ellos en conjunto de sus funcionalidades
dentro del modelo de negocio

e 1.Modulo (Presentacion): esta capa sera la encargada de alojar la comunicacion
con el usuario mediante una interfaz gréafica, es a través de esta que el usuario
realizara requests a la l6gica de negocio teniendo en cuenta las restricciones del
sistema y la funcionalidad general del mismo, dentro de sus funcionalidades se
incluyen:

o Presentacion modulo comedores

Presentacion modulo proveedores

Presentacion modulo administrador

Presentacion sugerencias del algoritmo de eficiencia

Acceso al sistema a través de credenciales

Presentacion de procesos de la capa logica

Visualizacion de disponibilidad

e 2. Modulo (l6gica de negocio): esta capa permitira ejecutar el modelo de negocio
segun lo planteado en la problemética, permitiendo realizar las funcionalidades base
y especializadas del sistema de Comedores, esto sera conseguido mediante la
integracion de requests(provenientes de la capa de presentacion) y la capa de datos
(Capa de base de datos), dentro de sus funcionalidades se presentan las siguientes:

o Configuracion de requests para la obtencion de un response a la capa de
visualizacién

o Llamados a la data almacenada en la capa de datos para realizar procesos de
validacién y evaluacién

o Interconexion con la capa de integracion para realizar peticiones a clientes
externos (sistemas independientes)

o Cifrado de datos para temas de seguridad y transporte de informacion

e 3. Modulo (Integracion): Capa que permitird en conjunto con la de légica de negocio
la integracion con servicios externos al sistema, especialmente al sistema de Google
maps, afiadiendo de esta forma funcionalidades nuevas y complementarias sobre las
de base del sistema, sus funcionalidades incluyen

© O O O O O



—|_..C.a|::a de wisualizacion Capa de servicios ol Capa de Lagica Capa de Datos

Actor

o Integracion en tiempo real con el sistema de georreferenciacion de Google
para obtener distancia y tiempo de un comedor a un proveedor alimenticio
4.Modulo de entidades: esta capa sera transversal a la capa de logica, la de
integracion y la de datos y permitird el modelado de las entidades y clases con sus
respectivas relaciones para la resolucion de requests enviadas por el usuario desde la
capa de visualizacién, proveera respuesta a las necesidades del usuario, sus
funcionalidades son:

o Mapeo de entidades dentro del sistema dependiendo de los requests
5.Modulo de datos: Capa designada a la persistencia del sistema, permitird la
comunicacion con la base de datos y sera indispensable en los mapeos y guardado de
entidades para evitar pérdida de informacién, sus funcionalidades son:

o Persistencia de los datos del sistema
6.Modulo de servicios: capa que permitird la recepcion de requests desde el
front(capa de visualizacion) y su redireccionamiento a la parte logica del negocio,
teniendo en cuenta aspectos de priorizacién y de encolamiento, esto teniendo en
cuenta las divisiones por servicios que se plantearon durante la seccion de
requerimientos del mismo documento, dicho lo anterior esta capa también tendra
incidencia sobre los controladores que se empleen para acceder a la I6gica mediante
la subdivision de tareas segun categoria:

o Integracion de parte front con back a través de controladores

o Encolamiento de requests

Capa de integracion

g

Y

(FroniEnd) {Controladaores) {Logica de negocios)

Zapa de datos




4. Casos de uso
uc Modelo de casos de uso /
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Figura 3 Diagrama de casos de uso
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A continuacion, se describen cada uno de los casos de uso presentados en la figura
3:

Actor: World Vision

= Creacion Pedido: World Vision tendra la opcién de crear pedidos teniendo en
cuenta los insumos que se encuentren en la tabla de disponibilidad segin la
cantidad de estos, World Vision podra realizar dichos pedidos a los comedores
comunitarios permitiendo la modificacion de productos en cuanto a proveedores
alimenticios o transporte en cuanto a proveedores de transporte, de igual manera,
podra anular una orden de pedido si es necesario

= Cancelacion de pedido: si World Vision no estad conforme con el pedido creado
con anterioridad podra eliminarlo y cancelar la orden hacia los proveedores

= CRUD comedores: World Vision tiene permisos como administrador del sistema
de crear, modificar, actualizar o visualizar comedores almacenados dentro del
sistema segun la operacion lo requiera



CRUD Proveedor de alimentos: World Vision tiene permisos como
administrador del sistema de crear, modificar, actualizar o visualizar Proveedores
de alimentos almacenados dentro del sistema segun la operacion lo requiera
Visualizar reportes: World Vision como administrador del sistema podra ver
reportes a nivel de interfaz grafica que permita visualizar los pedidos realizados,
los proveedores alimenticios, proveedores de transporte, productos y comedores
y caracteristicas propias de los mismos

Actor: Comedor

CRUD Receta: los comedores podran modificar, crear, ver o borrar recetas del
sistema segun lo requieran

Carga receta: los comedores podran cargar recetarios almacenados en la
plataforma con anterioridad a modo de plantilla, especificando los productos,
cantidades, y procesos necesarios para la elaboracion del platillo, esto para
agilizar el proceso de peticion de prepedidos

Modificar datos de comedor: el comedor podra modificar sus datos de contacto
alojados dentro del sistema segun lo requiera

Realizar prepedido: el comedor podréd realizar peticiones de insumos a
proveedores alimenticios segln lo requiera, el sistema utilizara el algoritmo de
optimizacion sugiriendo los mejores proveedores de alimentos y el mejor
transporte para realizar él envid, sin embargo, el usuario puede modificar las
sugerencias presentadas por pantalla

cancelacion de prepedido: el comedor podra anular una peticion anterior de
prepedido anulando la transaccion a partir de la interfaz

Modificar proveedor de alimentos: el sistema por naturaleza sugerira el mejor
proveedor de alimentos al usuario a través de la interfaz, sin embargo, el usuario
puede cambiarlo durante la creacién del prepedido

Modificar proveedor de transporte: el sistema por naturaleza sugerira el mejor
proveedor de transporte al usuario a través de la interfaz sin embargo el usuario
puede cambiarlo durante la creacién del prepedido

Alterar receta: el comedor podré alterar la receta que viene por defecto en el
sistema permitiendo introducir nuevos insumos a la misma o retirarlos para
personalizar el prepedido

Descarga de recetario: los comedores podran descargar los recetarios que
posean a modo de Excel para facilitar la modificacion de los mismos o para
tenerlos como referencia fuera del sistema

Carga de recetario: el sistema admite la carga de recetas a partir de un
documento Excel con la misma estructura de la descarga, esto permite facilitar la
modificacion de recetas por fuera del sistema

Actor: Proveedor de alimentos

Crud producto: el proveedor podra modificar, crear, borrar o visualizar los
productos que se encuentren en sistema y le pertenezcan

Aceptar pedido: el proveedor podra decidir aceptar un pedido una vez se haya
solicitado ya sea por un comedor o por World Vision



» Rechazar pedido: el proveedor podra decidir rechazar un pedido una vez se haya
solicitado ya sea por un comedor o por World Vision

= Modificar datos proveedor de alimentos: el proveedor de alimentos podra
modificar sus datos de contacto segln necesidad

Actor: Proveedor de transporte

= CRUD Vehiculo: el proveedor podra modificar, crear, borrar o visualizar los
vehiculos que se encuentren en sistema y le pertenezcan

= Aceptar pedido: el proveedor podra decidir aceptar una solicitud de envi6 una
vez se haya pedido ya sea por un comedor o por World Vision

» Rechazar pedido: el proveedor podra decidir rechazar una solicitud de envié una
vez se haya pedido ya sea por un comedor o por World Vision

= Modificar datos proveedor de Transporte: el proveedor de transporte podra
modificar sus datos de contacto segin necesidad

5. Vista de Desarrollo

A continuacion, se muestran cada uno de los componentes que permitiran realizar las
funcionalidades y ejecutar los servicios expuestos con anterioridad. Se puede apreciar una
arquitectura multinivel o N-Tier que permite dividir la Iégica por componentes fisicos,
permitiendo lograr mayor escalabilidad, simplicidad y hacer entendible el Cédigo; de esta
forma, se compone de modulos la solucidn, separando la presentacion, de la logica y de la
persistencia, a continuacion, se expone cada uno de los niveles de la arquitectura:

o Nivel Vista: nivel que permite mostrar graficamente al usuario las tareas ejecutadas por
la plataforma, se compone a partir de componentes que permiten al usuario interactuar
con el sistema y realizar peticiones; este nivel se comunica a través de una fachada con
el browser del usuario, permitiendo abrir la aplicacion independientemente del
dispositivo en uso, este nivel corresponde al frontend y se conectara al backend a partir
de controladores dedicados, segun el tipo de peticién y el objeto que controle el otro
extremo, se aprecia de igual manera que existe un subcomponente dentro de la vista que
permite utilizar las entidades a modo de espejo con las del backend, esto es necesario
para la construccion de wrappers y, el envio posterior del Json al backend.

De igual manera, se aprecia que la conexidon con el backend se hara a traves de
protocolo Http de tipo Rest, esto debido a que es una manera estandarizada de realizar
peticiones y permite una Simplicidad mayor a Soap.

Las funcionalidades y servicios de comedores se expondran a partir de este componente
de arquitectura permitiendo al usuario conectarse al mismo a través de un browser. La
visualizacion de comedores es responsive, permitiendo que sea visualizada en un movil
0 en un ordenador.

De igual manera este componente sera el encargado de validar las credenciales del
usuario en una pantalla de login, a través de la cual se realizara un request y se obtendra
un Bearer Token del backend, el cual es necesario para ejecutar cualquier otro request
de la plataforma una vez se haya logueado el usuario.



o Nivel Logica: sera el nivel encargado de ejecutar las tareas del frontend y de realizar las
tareas de comedores, es en este nivel donde se ubicara el algoritmo de optimizacion
(Simplex) y la normalizacion de datos de los proveedores para la ejecucion del calculo,
de igual manera en este nivel se realizara la creacion del Bearer token que permitira
acceso a los servicios Unicamente a los usuarios registrados en plataforma, afiadiendo una
nueva capa de seguridad. Este nivel también posee una capa transversal a las demas: un
sidecar que permitira el uso de las entidades base a lo largo del backend. Adicionalmente
el backend se conectard con un Api de Google externo empleando Rest para permitir
obtener la geolocalizacion y distancia entre dos puntos (Comedor y Proveedor de
alimentos).

Este nivel permitird la ejecucion de la ldgica de negocio contenida en comedores a
través de las requests provenientes del Frontend, en este nivel se recibiran los requests a
partir de controladores segun las entidades de comedores (comedores,proveedores,

productos).

o Nivel de datos: corresponde al manejo de la base de datos a través de Entity Framework
permitiendo recopilar informacion que sera utilizada en el backend, En este nivel se
contendrén las tablas definidas segun el negocio de comedores conteniendo data como
proveedores, productos, comedores y cada una de sus caracteristicas correspondientes
para la ejecucion de procesos a nivel de negocio

El segundo patron empleado fue el de capas; este fue aplicado en el backend y se ubica a lo
largo del mismo y permitira ejecutar las funcionalidades del negocio de manera separada y
dividida para aumentar la seguridad y precision del proceso de ejecucion, las capas
desarrolladas son representadas a continuacion:

o Capa Controlador de logica: contiene a todos los controladores con sus firmas de
métodos para ofrecer servicios al exterior del backend, se encuentran realizados con un
Rest API y asegurados con un JWT (Json Web Tokens) de esta manera Unicamente los
usuarios que se encuentren registrados en plataforma podran consumir funcionalidades,
todos los controladores tienen habilitado el Cross origin para que puedan ser consumidos
desde cualquier peticion externa. Cada entidad dentro del negocio de comedores tiene su
propio controlador permitiendo dividir l6gica

o Capa de Logica: capa de logica general, permite la transmision de datos desde la capa
de controladores a la capa de BLL o capa de business logic, la capa de I6gica se encarga
de redireccionar el contenido de las peticiones a la lIogica en capas correspondiente, esto
permite centralizar 16gica general, es en esta capa donde se ejecutan los procesos de
optimizacion y normalizacion de los datos provenientes de frontend, el proceso de
normalizacion recibira los parametros de optimizacion de la base de datos y ejecutara los
procesos necesarios para estandarizar la unidad de medida, a continuacién con dichos
datos normalizados se procede a ejecutar los procesos de Simplex y DEA para hallar la
mejor efectividad en cuanto a proveedor alimenticio y de transporte, las variables a
calcular con estos procesos son: costo de producto , costo de envid, distancia y dias de
vencimiento



o Capa de negocio o BLL: capa especializada de logica de negocio se separa por
componentes de entidades permitiendo que la capa asigne al componente correspondiente
la ejecucion de la peticion externa, igualmente permite la conexion con la capa DAL o
de acceso a datos separando ldgica de persistencia. Esta capa dividira la l6gica general
del negocio de comedores permitiendo que cada entidad de negocio posea su propio
CRUD vy sus funciones especializadas ejecutadas de una manera independiente, por
ejemplo: la capa BLL de transporte permitird buscar el transporte mas eficiente segun la
categoria de alimentos que se requiera transportar minimizando de esta forma costos.

Es importante destacar que esta capa permitira a través de la minimizacion de costo y
de distancia y la maximizacion de fecha de vencimiento y disponibilidad la eleccion del
mejor producto y vehiculo, de igual manera cuando sea un pedido “partido” es decir
que el proveedor es ideal pero no se posee la cantidad acorde al numero de nifios se
ejecutara nuevamente el algoritmo de optimizacion y se elegira al siguiente proveedor
de alimentos mas optimo hasta suplir la necesidad en su totalidad.

o Capa de acceso a datos o DAL.: la capa de acceso a datos permite a través del uso de un
Entity Framework el acceso al modelo y datos de la base de datos, se empled dicha
tecnologia ya que permite modificabilidad en sentido bidireccional, ya sea desde el
modelo en backend o desde la misma base de datos, permitiendo realizar consultas
rapidas y sin necesidad de modificar mucho las queries. De igual manera cada entidad
permitira ser accesada por una Unica clase especializada que si bien usa la misma
conexion a base de datos permite efectuar cambios o modificaciones especificas de cada
entidad dentro del negocio

o Capa de entidades: capa de datos que es transversal a todas las capas de logica, esto
porgue permite consistencia en el transporte de datos entre las mismas. Esta capa permite
la simulacién de las clases en base de datos a manera de espejo simulando con exactitud
los atributos de cada tabla, su funcionalidad es transportar los datos entre las demas
capas.Todas las entidades de negocio se encontraran en esta capa permitiendo identificar
desde los comedores hasta los proveedores y sus caracteristicas propias de objeto, Es
importante destacar que esta capa esta condicionada por el Entity Framework , es decir
todo cambio que se realice en base de datos se vera afectado en el modelo .Finalmente en
esta capa también se configuran clases tipo Wrapper que permitiran la modificacién del
Json de Response segun el request del front lo requiera

o Capa de integracion: capa que tendra la funcién de integrar la informacion de la l6gica
de negocio con la logica externa del api de Google, se encargara de realizar peticiones de
tipo Rest a este sistema remoto y permitira obtener datos de geolocalizacion y distancia
de un punto A a un punto B, es decir entre un comedor y un proveedor de alimentos, esto
con el objetivo de que el algoritmo de eficiencia necesita obtener la distancia en tiempo
real de las dos entidades para obtener a mejor opcién y que la misma sea entregada al
usuario

o Capade seguridad: esta capa posicionada al mismo nivel que los controladores, recibira
las credenciales de usuario introducidas en la pagina de login y verificara que el mismo



si exista en el sistema con las credenciales obtenidas, en caso positivo se le enviara un
Bearer Token al front que tendra vigencia de 24 horas y permitira acceder a este usuario
a las caracteristicas del sistema de Comedores

Finalmente se plantea la parte de persistencia, este componente permitira almacenar los
datos de las entidades que conforman el sistema y permitira al nivel de Ldgica el acceso a
los mismos para la ejecucion de funcionalidades y servicios. Este funcionara en conjunto
con el Backend y EntityFramework para extraer de manera eficiente los datos de base de
datos y utilizarlos en los procesos de I6gica de negocio.




6. Vista procesos

Google maps

Browser Presentacion

El anterior diagrama describe 5 procesos corriendo, los cuales permitirdn la correcta
ejecucion del proceso de plataforma de gestion académica:

1.

Browser: proceso con el cual el usuario final podra conectarse al sistema, desde el
browser el usuario podré realizar las funcionalidades propias dependiendo de su rol
y restricciones

Presentacion: proceso que se encontrara corriendo en la maquina del usuario, no
tendra dependencias en cuanto a caracteristicas de infraestructura, permitiendo ser
abierto en el dispositivo de eleccion de este ultimo, desde este proceso surgiran los
request a la parte légica por parte del usuario, se alojara en un contenedor web
Logica: proceso que se encontrara corriendo en la maquina servidor, este proceso
podréa ser multiple ya que se emplea una tactica de servidor espejo para suplir al
primer servidor cuando se haga mantenimiento o haya mucha demanda en cuanto a
requests, se conformara por dll’s que supliran las necesidades del usuario final
Sistema de pagos: proceso externo al sistema: de tipologia l6gica, que dara respuesta
a las necesidades y solicitudes del proceso de ldgica

base de datos SQL SERVER: proceso de persistencia que almacenara los datos
necesarios por el proceso de logica de negocio



7. Vista Logica

cmp Vista de compenentes )

El modelo anterior compone la vista de l6gica, en la cual se evidencia que estd compuesta
por componentes a nivel macro especificando Unicamente los contenedores y las relaciones
entre ellos, se logra observar que se compone de 4 componentes que conllevan a la
funcionalidad adecuada del sistema a continuacién se describen cada uno y sus funciones:

1.

Componente de visualizacion: componente grafico permite al usuario funciones de
logueo y de logica de negocio de acuerdo con el enunciado expuesto, desde aqui
provienen las requests

Componente de I6gica: componente que realizara el desarrollo y la adaptacion de los
datos en persistencia segun la normativa del negocio, de igual manera sera el
encargado de conectarse a sistemas externos mediante integracion api, y del manejo
de bases de datos para el desarrollo de la persistencia, estara construido a modo de
capas

Componente de base de datos SQL: componente de persistencia con caracterizacion
estructural, almacenaré los datos pertenecientes al core del sistema.

Componente de api: Componente externo del sistema que tendra la légica para
efectuar calculos sobre distancia y tiempo de desplazamiento de un comedor a un
proveedor de alimento

8. Vista de despliegue
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Imagen 7 Arquitectura de despliegue

Se desarrollara el servidor de I6gica empleando un servidor de Azure remoto, que a través de
configuracion, ofrecerad una capa de servicios para el acceso a la funcionalidad interna, esto
sera realizado mediante un 1IS, el servidor permitird la subdivision y encapsulamiento de
requests segun la clasificacion de los mismos subdividiendo las tareas y aliviando carga del
mismo dicha division vendra identificada por las entidades encargadas del correcto
funcionamiento de la l6gica de negocio(comedores, proveedores, productos).

La mayor ventaja de usar un server de Azure es que permiten escalabilidad mediante el uso
de multiples servidores espejo dependiendo de la demanda de requests realizadas por los
usuarios, incrementando el nimero de maquinas segun el nimero de usuarios, esto sera
eficiente para el manejo de la parte de logica del sistema y permitira la asignacion dindmica
de requests segun la carga de los servidores. El servidor contara un sistema operativo de
Windows server 2012 ya que permite una configuracion sencilla tipo Plug and play que
permite la rapida configuracion de servicios que hayan sido desarrollados en tecnologia
Microsoft.

En la parte del frontend sera realizada mediante un aplicativo web y sera posible ejecutarla
en cualquier dispositivo de usuario esto debido a que se empleara framework Angular JS que
es altamente adaptativo a dispositivos, las peticiones se realizaran desde el Browser de sus
dispositivos, el browser enviara peticiones segin los usuarios a este componente y seran
ejecutadas mediante peticiones Promises a través de HTTP/REST al servidor l6gico remoto
de IIS.

Adicionalmente se presenta la conexién con un sistema externo, de geolocalizaciéon de
Google que permitiré identificar la distancia entre el comedor y el proveedor de alimentos,



Se realizaran Request de tipo Http-Rest para la conexion y respuesta con el api pablico de
este componente.

finalmente, la persistencia sera manejada mediante una base relacional Windows server SQL
que permitira la conexién mediante OLEDB al servidor del 11S para obtener la data necesaria
para las ejecuciones de procesos de negocio, esta conexion se realizard de manera automatica
empleando EntityFramework y Ling

9. Patrones

e MVC(Modelo vista _controlador): se desarrollo una aproximacion al patron de

modelo de vista controlador en la medida que se desarrollé un front, para la parte de
visualizacion y presentacién de la parte de presentacion al usuario a través de una
interfaz grafica, para el direccionamiento de peticiones segun su tipologia se crearon
controladores que permiten dividir los requests y manejar entidades especiales segun
la necesidad impuesta desde el front, y finalmente la parte l6gica que contendra todo
el modelo del negocio, contendra una interfaz que expondra los métodos internos para
consulta remota, y realizara las labores I6gicas y de persistencia en cuanto a la base
de datos, y la integracién a proveedores externos mediante consumo de api. a
continuacion, se enuncian las ventajas y desventajas del uso de este método teniendo
en cuenta la arquitectura planteada

O

La implementacion se realiza de forma modular, dividiendo aspectos como ,
el desarrollo de la visualizacion, la l6gica de negocio y la conectividad de
l6gica a través de la exposicion de métodos en los conectores

las vistas se vuelven autosuficientes y facilmente actualizables, esto debido a
que la parte l6gica debe mantener actualizada la interfaz de usuario

cualquier cambio a nivel de légica queda desacoplado de la vista y de los
controladores, permitiendo un desarrollo atomico que permitird realizar
cambios en cuanto a modelo de negocio y sera transparente ante el usuario y
el programador

la informacion aportada por la vista y la ejecucién efectuada sobre ella en el
modelo seran independientes, permitiendo gran variabilidad en cuanto a
respuestas de requests, como la variacion de cursos o material de apoyo
Permite un amplio grado de extensibilidad y mantenibilidad dada la
distribucion de su funcionamiento.

Los atributos de calidad que impacta este patrén son los siguientes:

Reutilizacion: se permite reutilizar componentes debido a la interfaz que se
posee y permite liberar de manera publica funcionalidades propias de la
I6gica, permitiendo el consumo a partir de un tipo de interfaz que esta
desacoplada de la logica, se puede reutilizar el médulo de pagos en este caso
para proyectos posteriores ya que la funcionalidad variara poco o nada.



e Mantenibilidad: al estar divididas la parte de presentacion y logica se pueden
modificar ambos componentes o revisar de manera separada y eficiente, Esto
ligado a una buena documentacion permitira que el codigo sea sencillo y facil
de comprender

e escalabilidad: el componente de légica y de visualizacion estan desligados se
pueden extender o re implementar nuevas funcionalidades de manera casi-
atémica.

comunicacion

presentacion negocio

Separacion
Responsabilidad

View Model

imagen obtenida de https://www.arquitecturajava.com/patron-mvc-arquitectura-cliente-vs-servidor/

e Capas: El patron de capas serd implementado en la capa logica interna de la parte de
negocios, se implementard teniendo en cuenta 3 capas principales no visibles en el
modelo, una capa de Idgica que representa la mayor abstraccion de datos, la capa
DAL que seréa la capa de acceso a datos y la capa entities que sera la encargada de
mapear los datos a clases, de igual manera los casos de uso que se vieron en el
diagramay que extienda de alguna funcionalidad especifica seran representadas como
capas adicionales al modelo de entidad concerniente, se eligio este patron debido a
los beneficios que ofrece, los cuales seran mostrados a continuacion:

o Se posibilita la estandarizacion de procesos(capa dedicada a légica, a datay a
base de datos)
Se abstrae la funcionalidad especifica en cada capa
Se garantiza el traspaso de data entre capas debido a su acoplamiento
Intercambiabilidad de capas de funcionalidad y parametros similares


https://www.arquitecturajava.com/patron-mvc-arquitectura-cliente-vs-servidor/

Los atributos de calidad que impacta este patrén son los siguientes:

e Reutilizacidon: se permite reutilizar acciones o funcionalidades de la
arquitectura planteada a modo de capas , un ejemplo en este caso seria la
implementacion de funcionalidad de los pagos donde se conecta directamente
con un proveedor, esta parte de la lI6gica podria ser desplegada en otro
ambiente diferente al de la plataforma académica, de igual manera se puede
abstraer la funcion atomica de cada capa que debe ser autosuficiente
dependiendo Unicamente de las capas inferiores

e Portabilidad, este patron permite la reutilizacion de la funcionalidad de todas
sus capas en conjunto desplegadas en otro ambiente
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Capa de Presentacion
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Capa de Reglas de Negocio SHN—
(Empresarial)

¥

Capa de Datos
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imagen obtenida de: https://arevalomaria.wordpress.com/2010/12/02/introduccion-al-
patron-de-arquitectura-por-capas/

e Multinivel:

El modelo de arquitectura manejara patrones de arquitectura de tipo multinivel dividido
en 3 niveles, el primero representando la parte de presentacién y la parte de légica que


https://arevalomaria.wordpress.com/2010/12/02/introduccion-al-patron-de-arquitectura-por-capas/
https://arevalomaria.wordpress.com/2010/12/02/introduccion-al-patron-de-arquitectura-por-capas/

tendra la trayectoria de logica y ejecucién en cuanto a normativas del negocio , y la de
datos que manejara la parte de persistencia dentro de las bases de datos
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