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Nota de Advertencia: Articulo 23 de la Resoluciéon N° 13 de Julio
de 1946.

“La Universidad no se hace responsable por los conceptos emitidos por sus
alumnos en sus trabajos de tesis. Solo velara por qué no se publigue nada
contrario al dogma y a la moral catdlica y por que las tesis no contengan
ataques personales contra persona alguna, antes bien se vea en ellas el
anhelo de buscar la verdad y la justicia”.
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TRABAJO DE GRADO

Titulo del trabajo de grado: Soluciones idoneas de vivienda implantadas en zonas
de alto riesgo de inundacion.



La problemitica en la que se inscribe el trabajo: La vulnerabilidad
territorial y la atencion de situaciones de emergencia.



Objeto de la tesis:. Aporte desde la Arquitectura a la situacion nacional de
emergencia por ola invernal en el periodo 2010 — 2011, en el sector de La
Mojana , a través de la propuesta y disefio de un modelo de vivienda anfibio,
adaptado a las condiciones geograficas y dinamicas de su poblacidn, caso
especifico, corregimiento de Palo Alto, Sucre, utilizando tecnologia
hidraulica y alternativas sustentables, dandole asi un aporte a la parte
ambiental y mejorando la calidad de vida de la poblacion.



Objetivo general: Desarrollar una estrategia de intervencion de caracter
urbano-ambiental, con énfasis en mitigar la condicion de inundacién que
genera emergencia. Reconociendo las logicas de organizacion de los
habitantes, capacidades y cualidades fisicas, sociales y ambientales del
territorio a intervenir.



Objetivos especificos:

1. Intervenir el lugar a partir de recomponer la relacion entre la estructura:
funcional y de servicios, ecoldgica principal y la socio — espacial segin su
vocacion de héabitos rurales.

2. Recuperar y proteger los elementos de la estructura ecologica principal
presentes en el area de intervencion, teniendo en cuenta la importancia del
mismo para el desarrollo de la comunidad.

3. Reasentar a las familias en nuevas unidades de viviendas que responden a
las condiciones de inundacion, reconociendo sus caracteristicas sociales,
espaciales y econdmicas, facilitando sus actividades cotidianas,
eliminando la sensacion de emergencia.

4. Desarrollar un sistema de nodos que permitan la localizaciéon de una red
de equipamientos para el intercambio entre los distintos modos de vida de
sus habitantes y que guarden relacion con el entorno.

5. Generar un sistema de huertas urbanas, teniendo en cuenta que es la
actividad econdmica principal , que a su vez funciona como conector
entre las viviendas y la red de equipamientos, convirtiéndose en el
generador principal de espacio publico.

6. Para la auto sostenibilidad del proyecto se plantea el uso de energias
alternativas, manejo de aguas servidas y desechos solidos, asi como desde
la sustentabilidad econdmica se plantean espacios productivos.
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Descripcion del proyecto: Propuesta

La estrategia de intervencion de cardcter urbano-ambiental estd orientada a atender
las necesidades de la comunidad asentada en el lugar de intervencion: Sector de La
Mojana, departamento de Sucre, corregimiento de Palo Alto.

A través de la estrategia de intervencion se pretenden actuar en el modelo de
ocupacion existente para recomponer la relacion entre la estructura funcional y de
servicios, la estructura ecoldgica principal y la socio — espacial, generando espacios
para el desarrollo de actividades agricolas, evitando el deterioro y la pérdida de los
ecosistemas endémicos (flora — fauna — cuerpos de agua).

El modelo propuesto consiste en disefiar una vivienda flotante, manteniendo las
caracteristicas socioculturales basicas, asi como la tipomorfologia de las viviendas
pre existentes. En concordancia con lo anterior, es necesario realizar el
reasentamiento de 320 unidades de vivienda para una poblacioén de 2.512 habitantes,
que se encuentran localizados sobre la ciénaga de Palo Alto. Las familias seran
reubicadas dentro del mismo territorio respetando sus condiciones y tradiciones,
aportando al desarrollo.

El sistema constructivo consiste en plataformas flotantes, elaboradas en acero naval
y estructura en cuadernas ( tipo buque ) confinadas con pilotes de concreto que
impiden el desplazamiento de la unidad de vivienda.

Para garantizar la sostenibilidad del lugar y sus habitantes y como estrategia de
cohesion del territorio se plantea un sistema de nodos que permita la localizacion de
una red de equipamientos (fijos y acudticamente itinerantes) que se insertaran
estratégicamente dentro del proyecto para la creacion de tejidos sociales y
culturales.
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® ANALISIS: PROBLEMATICA

LA VULNERABILIDAD TERRITORIAL Y LA
ATENCION DE SITUACIONES DE

EMERGENCIA A

Climatico *
Impactos:

AGRICULTURA

RECURSOS HIDRICOS

ECOSISTEMAS (FLORA Y FAUNA)
POBLACION

Consecuencias:

CALENTAMIENTO GLOBAL

AUMENTO DE NIVELES EN RIOS Y MARES
CAMBIOS EN LOS PERIODOS DE LLUVIA
CONTAMINACION

Aporte desde la ARQUITECTURA a la situacion nacional de emergencia por ola invernal
en el periodo 2010 - 2011, en el sector de La Mojana . a traveés de la propuesta y disefo
de un modelo de vivienda anfibio, adaptado a las condiciones geograficas y dinamicas de
su poblacion, en este caso, municipio de San Marcos, Sucre, utiizando tecnologia
hidraulica y alternativas su stentables, dandole asi un aporte a la parte ambiental y

LA OLA INVERNAL EN LA REGION
DE LA MOJANA

Del drea total de La Mojana un 75.2% de lazona se inunda.

Para dimensionar la magnitud de la problematca
basta sefialar que la ola invemal del 2011 produjo el
desbordamiento de los Rios Cauca y San Jorge, afectando
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personas.
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® TOPOGRAFIA
La region de la Mojana se ubica en el centro del Caribe colombiano 1-5000 6-25%
La topografia de la subregidn de La Mojana es plana, con una cota superior hacia el sur, B00f = 30000 ® 25.50%
de cerca de 36 metros sobre el nivel del mar (msnm)y una inferior hacia el norte, de @  Los departamentos de Cordoba y de Antioquia. poseen una buena accesibilidad a ka Troncal de 10001 - 15000 ® 51-75%
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a 115 kidmetros. Debido a su topografia el paisaje esta dominado por la presencia con el Caribe y con el pais en general > 25001

de ciénagas interconectadas por medio de cafos con onas Cuya inundacion es. fluctu-
ante, que son denominadas playones, i estan alrededor de una ciénaga, orillares y
vegas, si estan en las orilas de los fios, e inciuso islas. La zona permanece anegada
durante siete meses al afto, de abril a noviembre, debido a la acc:on de los tre s rios

Hacia el oriente se observa una fuerte desarticulacion de la region con la Troncal Oriental, las
relaciones y la accesibilidad se realizan principal-mente por vias fluviales, sobre todo por el
rio Cauca y sus afluentes, y en lazona nororiental por el rio Magdalena

@ Conrespectoa las capitales departamentales, Sincelejoy Monteria, estdn a una distancia
relativamente cercana con el nicleo central de la Mojana, mientras que Cartagena y
Medellin estan alejadas.

® CLIMA ZONA SUCRE

® ECOSISTEMA
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una zona de gran biodiversidad de fauna y flora sivestre.
® SUELOS _ e
Dadas sus caracteristicas geograficas, es un territorio que se caracteriza por dos grandes Los suelos de La Mojana estén compuestos por arenas profundas que alternan con arcilla 4 oso
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Es importante resaltar el fuerte sentido de comunidad y de pertenencia territorial que tiene LHER ~S
1a poblacion. Es una region de tradicion que fomenta los lazos generacionales . que forta- Materiales para construccion  Desiizamientos. Abasto domestico 2,00
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sociales, por lo que como principio debe pensarse en una mejora de calidad de vida, que cublerta - esterilla Poblaciones pesqueras. 1954 1964 197 1973 1988 2010
se adapte a los cicios de inundaciones y deesta forma que su vida no se vea interrum-
pida por estos sucesos, asi como o se presentes situaciones de Emergencia
Vivienda Palafitica
F nifio Ganaderia
Moviidad fluvial Cambio de cursodelos rios  Agricultura,
Vivienda Materiales de Uuvias torrenciales
la region Superficies para
la agricultura -
Vivienda Palafitica
DesiLiDADES OPORTUNIDADES FortaLEzas Awenazas
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sistemas variados, alta

Limitada capacidad instituck- Ciclos de inundaciones més
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El calentamiento global
eleva el interés por la

cay privada conservacion y la proye- produccion de pasturas, impactos en la poblacion,
ccibn de ecosistemas de recursos biolégicos. infraestructuras y condi-
(caza y pesca), suelos ciones socioeconomicas,
integral precario. aptos para actvidades

Escasez mundial de agropecuanias y fores- La base natural existente

® ESTRUCTURA URBANA Tala y quema de zapaes, cereales Escasez de tales. esth llegando al limite de
desecamiento de cuerpos stacimiento de pesca sostenibiidad - degradacion

Como se menciono anteriormente el agua es un elemento protagonista en la vivencia, cultural de agua Ventajas _comy de ecosistemas, precarias

parativas
para cultivo de arroz,
produccion pesquera.

tradicional y urbana cotidiana en estas poblaciones de la region de la Mojana, la necesidad por
conseguirta ha impulsado a dichas sociedades por sigios a establecerse en funcion de este
recurso, en su implantacion urbana y su morfologia. pues ademas de ser un recurso primordial
para la vida y sus procesos economicos y de produccion; los recursos hidricos incentivan el

condiciones para el desa-
mrollo. socioecondmico.

Dema lugares
ecoturisticos ( atractivos
arqueoidgicos . extensos
humedales pueden ser

Asentamientos poblaciona-
les en zonas inundables,

Elevada biodiversidad. Contaminacion de las cuen-

comercio y las vias de comunicacion, principalmente fluviales e esta region. P, Las actividades productivas sitios potenciales para cas de los rios Magdalena,
se desarrollan sin tecnologi- elturismo, de aventura. Cultura e identidad local Cauca y San Jorge.
Con un punto de partida establecido y unas primeras condicionantes surge la primera condicio- as apropiadas. cultura, agroturismo y

nante, la cual sugiere convertir dichos aspectos mencionados y su_probiematicas en espacio, ecoturismo).
solucion arquitectonica, por lo que la intervencion debe responder a la necesidad de Elevado nvel de pobreza
recoleccion de agua, la movilidad y la vulnerabilidad a riesgo.
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e ENRIQUECER EL HABITAT DE COMUNIDADES PALAFITICAS - SECTOR LA MOJANA
ARQUITECTURA MODULAR EN ZONAS INUNDABLES

©® VALORES DE IDENTIDAD EN LA COMUNIDAD ® PLANTEAMIENTOS BASICOS

+ Comunidad
: > - Convivencia entre &l hombe + naturales + agua
Singular ' 3

+

ENFOQUE DESDE LA SOSTENIBILIDAD

+ CONSERVAR TRADICIONES DE LA
+ i COMUNIDAD
Comur_udad _> - Recuperar y volver a vivir armonicamente en la cienaga
Colectiva + NUEVOS SISTEMAS PRODUCTIVOS

(DINAMICAS ECONOMICAS)

+ Tradiciones - Cultura - Folclore
Ahesetilos _> ::r.;:::mas - Tecnicas constructivas + RECUPERACION : ECOSISTEMA

MANTENER LAS TRADICIONES Y CONSTUMBRES DE LAS COMUNIDADES DEL SECTOR
DE LA MOJANA, FACILITANDO SU ADAPTABILIDAD

® ANALISIS Y ESTUDIO DE UNA VIVIENDA TIPO DE LA ZONA PREEEE o PRRROROE oo
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® ACTIVIDADES ECONOMICAS
i eregen et s : P

guayaba

naturaies del susio y el agua en sclivc
1a agricutura y la ganaderia las cuales wiiizan el 88% del drea total de la subregién

Sin embargo, la mayoria de Jos hatitantes de esta zona son productores de subsistencia que
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© MODULOS FLEXIBLES Y AUTOSOSTENIBES.

SOLUCIONES IDONEAS DE VIVIENDA IMPLANTADAS EN ZONAS DE ALTO RIESGO DE INUNDACION.

® DIAGNOSTICO

CAUSA FENOMENOS FENOMENOS DEFICIT DE
NATURALES ANTROPICOS VIVIENDA
+ Geologicas + Sobre +1
+ Hidrologicas gerecuess +Calidad constructiva
+ Factores
+ Atmosfericas Sociales +Calidad de vida
EFECTO DESASTRE NATURAL VULNERABILIDAD
CONSECUENCIA VIVIENDAS AFECTADAS DESPLAZAMIENTO
® PLAN DE DESARROLLO
L pr para i los ingresos de la comunidad. ( cultivos -  + CONSERVAR TRADICIONES DE LA
piscicultura ) COMUNIDAD
+ Proponer de io de social y

+

+ Generar vida en comunidad con Modulos flexibles para equipamientos : motores
de actividad

+ Modulos flexibles para vivienda : vivienda basica - vivienda extendida

+ RECUPERACION : ECOSISTEMA

+ ESTA COMUNIDAD HA DESARROLLADO LA MAYORIA
DE SUS TRADICIONES EN TORNO AL ECOSISTEMA EN
EL QUE VIVEN Y POR ESO ES NECESARIO PRESERVARLO.

NUEVOS SISTEMAS PRODUCTIVOS
(DINAMICAS ECONOMICAS)

+ ENFOQUE DESDE LA SOSTENIBILIDAD
‘L\(
+ Criterios de afectacion por la inundacion
- Adaptacion de la vivienda - Adecuacion del espacio de recreacion Huerta
- Cambios de movilidad - Cambios de actividades economicas ©® CRECIMIENTO PROGRESIVO
Area
® CONFIGURACION ARQUITECTONICA ©® UNIDAD HABITACIONAL productiva @ﬂ@ﬂﬂ + @ﬂ @
+ Area Privada
M2
A - . . + Area Privada
[} . . S ) Area Privada s
1T M2 ) Area de Servicios
' * it = = Area de Servicios
1 F e Bz Area Social k]
d y y productiva
1 r DT 17 Mts 2
. - TR, 26 Mts 2 + Area Social
. 20 Mts 2 Eierk y productiva
25Mts 2
" 34 Mts 2 TOTAL: 86 Mts 2 TOTAL: 104 Mts 2
+ ﬂCrrculacuén Perimetral + Area Plataforma: 140 mts 2 . 24 Mts 2
. EQUIPAMIENTOS NAVEGABLES HHL
{/ 1/ I/ MOTORES DE ACTIVIDAD : GENERAN VIDA EN COMUNIDAD
Educacién + Formacion = Talleres de Pesca - Talleres de Artesanias
) Centro Educativo
I L L4 L = Turismo - Comercio - Mercado
3 ,-". A!enclén = Puesto de Salud - Estacién Policia - Culto
NTN=RE-
E1ELP n 1
- TITILe f =) T, ’
i { | ( 1 . : -
2N i
y
: i
Ocio P Comunal i & 2]
Plataforma Equipamiento : 220 Mts 2
‘ ESPACIO PUBLICO : HUERTAS Y OCIO e p—
T e I e
°
°
[ TR A
Traba;o Actwldades ﬁ ﬁ Plataforma Vivienda —------------< - ft . . .

.
’)l Plataforma Cultivo
Espacio Peatonal
o
A

; Ocio
iii Circulacion Peatonal
°

Plataforma de Trabajo
Espacio Colectivo

PARA ENRIQUECER EL HABITAT
EL PROYECTO PROPONE
MANTENER Y CONSERVAR LAS
TRADICIONES CULTURALES
QUE REPRESENTAN Y LE
DAN VALOR A LA COMUNIDAD

@ HISTORIA Y TRADICION

- TRADICION DE CONVIVENCIA
CON ELAGUA

- Cultura Anfibia (Indigenas Zenues)
- Sistemas de canales hidraulicos
- Plataformas artificiales

- Adaptacion a los ciclos de
inundacion y sequia

® VIVIENDA

Las viviendas estén construidas en
madera (48%), paredes de bahareque
(38%) y mamposteria (14%); los techos
son de paima (68%) o zinc (32%).

Los pisos comUnmente son de tierra
pulida, las cocinas de tierra, tienen alji-
bes o pozos artesanos, algunas veces
muy cercanos a pozos sépticos.

® EDUCACION

La cobertura en educacion cuenta con

tos carece de cualquier tipo de mante-
nimiento.

El analfabetismo en la region oscila entre
el 30% y 50%

® SALUD

Los servicios de salud se prestan en algu
nos hospitales urbanos o en puestos de
salud en regular estado, ya que estos no
cuentan con equipos y elementos de
apoyo médico.

Las enfermedades mas comunes son
la EDA (enfermedad diarreica aguda) y
la IRA (infecciones respiratorias agudas),
las cuales son causadas por la deficien-
cia en los servicios de agua, alcantarilla-
doy aseo.

® AGRICULTURA
Cerca del 70% de la

de
esta zona vive de la economia de subsis
tencia.

Los estratos mas pobfos (9170%69 la

al propietario el pasto sembrado en la
misma hectarea. Otros arriendan una
porcion de terreno para realizar sus
cultivos, especialmente de arroz.

® PESCA

La pesca ocupa cerca del 36% de la
poblacién que realiza sus actividades en
los humedales de La Mojana.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
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LAMOJANA
1

® MODULOS FLEXIBLES Y AUTOSOSTENIBES.

® TIEMPO SECO
SOLUCIONES IDONEAS DE VIVIENDA IMPLANTADAS %
EN ZONAS DE ALTO RIESGO DE INUNDACION.

® PERFIL

PROPUESTA: una vivienda que asume y convive Una vivienda que asuma y conviva con esas
con esas situaciones, y que estd pensada nosolo  situaciones, y que esta pensada no s6lo para
para disminuir el impacto de una inundacion, sino  disminuir el impacto de una inundacion, sino
para repararse y habitarse rapidamente, creando  para repararse y habitarse rapidamente
dindmicas auto sostenibles y permitiendo que las  durante o después de una emergencia.
actividades cotidianas continien.

©® MODULO REPLICABLE © ASENTAMIENTO

- CLIMA : CALIDO HUMEDO
RESALTAR la importancia de la vida en comunidad y los espa-
cios al aire libre. o - TOPOGRAFIA : LLANURA ALUVIAL

GENERAR los espacios adecuados para las actividades coti-

s, -ECOSISTEMA : PANTANOS
dianas de sustento para las familias. s

HUMEDALES
CIENAGAS
PRESERVAR o ecosistoma.

£2% @ TIEMPO
. INUNDACION

fas 7 e R d i L il &) |
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LAMOJANA
i

MODULOS FLEXIBLES Y AUTOSOSTENIBES. a
SOLUCIONES IDONEAS DE VIVIENDA IMPLANTADAS EN ZONAS DE ALTO RIESGO DE INUNDACION.

® PLANTA 1:100 H
. : 5 **.,  -Lamina CAL12 e PO
- 0 : H . *, - Perforaciones para
3 teaer B & e > o o '._ instalacion de cerramiento
H '.‘ ‘.' '.' § s, - Cafia Brava o Chusque
8 imv TS [ s bz
1 _ <OEE . . | R <
S eenepenss®® . - Estructura Primaria RV SR o g il Ln,_ :
- Canasta del pilote . i . . K . H :
- Platina 1/4 . . I :
Concreto 3.000 PSI 3 oo 1 o
R A by y @[ Estructura Acero s 5
- Pernos para union de

estructura y anclaje con
la plataforma

- calibre 12 '[ ¥ 1
Cableado Eolito i - Perno de anclaje

s

- Eolito par
de energia

J °-

) [ — — :
- Tanque de sentinas K H *® 2
® CUBIERTA CORREDIZA - Ducha y Lavaplatoa g R 4 ;
s 1 * %, trampa de grasas —_———r— %
. : % - Motobomba H ! - Placa Base R
e A a2 x
o ? - Penos unidos con
5 . plataforma fiotante
" -Placa Inferios
RLURR - Soldadura
3 R ® PLATAFORMA FLOTANTE
: - Acero Naval ASTM 60
- Alfajor - Soldadura tipo MIG en
*Sevicainiat® i cordon e inspeccion con laser o rx
- Traslapo de .40
...... - B 8.cm de ) { R AT O A | 2 =
diametro J ==
LCanaEpam enC - Malia Geotexti - Cuaderna - acero IP ESI=———— )
aswerey - Capa de Tierra - Cuaderna Maestra: Mitad de la plataforma
.'. l % J -

- Detalle de Soldadura MIG
-

", - - Pintura Bituminosa
* U o 3 micras
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