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Resumen

Las areas xerofiticas en Colombia son reducidas y estdn sometidas a fuertes procesos de transformacion,
por esto, las especies que las habitan suelen ser altamente propensas a la amenaza de extincidn.
Browningia hernandezii es endémica de Colombia y se encuentra en el cafion del Chicamocha,
Melocactus andinus es nativa de Colombia y Venezuela, y en Colombia se encuentra en el caiién del
Chicamocha y el desierto de la Candelaria. En la presente investigacion se evalué su estado de
conservacion a nivel nacional segin los criterios de la UICN. Se realiz6 revision bibliogrifica y de
herbario para conocer sus ocurrencias histéricas y se realizaron recorridos en campo para verificar su
presencia. En cada poblacién registrada se tomaron datos geogréficos, nimero estimado de individuos y
factores de transformacion. B. hernandezii se evalud segtn el criterio B, y M. andinus segun los criterios
A y B. De B. hernandezii se encontraron dos poblaciones grandes, dos medianas y pocas
micropoblaciones; de M. andinus se encontré una poblacién grande y una micropoblacion. M. andinus
fue categorizada a nivel global como CR segtn el criterio A. Segtn el criterio B, ambas especies fueron
categorizadas a nivel global como EN. Al ser endémica, la categoria a nivel nacional de B. hernandezii
es EN. Y se determiné que la poblacién venezolana de M. andinus no puede tener un efecto de rescate

sobre la colombiana, por lo que su categoria a nivel nacional es CR.

Palabras clave

Cactus, Candelaria, Chicamocha, Desierto, Extincién, UICN



Introduccion

Debido a su ubicacién ecuatorial y a su geografia, Colombia es uno de los paises con mayor diversidad
de ecosistemas terrestres, sin embargo, la mayoria de estos ecosistemas son himedos o semihimedos,
siendo poca la cobertura proporcional de los ecosistemas xerofiticos en Colombia en comparacién a otros

paises de la region (Galvis y Mesa, 2014).

En Colombia, gran parte del drea xerofitica se concentra en el norte de La Guajira, el desierto de La
Tatacoa en el Huila y el centro de Boyacéd (desierto de la Candelaria) junto con el cafién del rio
Chicamocha, siendo esta tltima zona un corredor bastante representativo de las dreas secas del nororiente

del pais (Hoxey, 2012; Pizano et al., 2014).

Debido a la poca cobertura que hay de ecosistemas xerofiticos en el pais, y a la baja conectividad que
hay entre estos (Pizano et al., 2014), muchas de sus especies tienen rangos de distribucién pequefios y
naturalmente sus poblaciones son propensas a que una disminucidén poblacional represente un ripido
acercamiento a la extincién (Garcia, Corzo, Isaacs y Etter, 2014), por lo que se hace necesario conocer

el estado de conservacion de las especies, realizando evaluaciones de sus poblaciones y hébitats.

Un grupo de especies bastante representativo de los ecosistemas secos de todo el continente americano
es la familia de las cacticeas (Cactaceae), la cual contiene cerca de 2000 especies (Veldsquez, Véliz y
Bello, 2013) con distintas formas de crecimiento, como arbustos, columnares ramificados, globosos o
epifitos, siendo todas estas, a excepcion de los arbustos, suculentas y con hojas reducidas. En Colombia,
se han registrado 23 géneros y 55 especies de cacticeas, de las cuales cuatro son endémicas (Bernal,

Gradstein y Celis, 2015).

Dos de las especies de cacticeas presentes en el candn del rio Chicamocha y/o en el desierto de la
Candelaria y que tienen distribucion restringida a nivel nacional y mundial son Browningia hernandezii

y Melocactus andinus.

Browningia hernandezii Fern. Alonso es una especie columnar ramificada (Figura 1), endémica de la
cuenca alta (primeros 70 km) del rio Chicamocha y el cafién del rio Soapaga (tributario del Chicamocha),
desde los 2150 hasta los 2550 msnm (Fernandez-Alonso, 2006), crece en zonas rocosas con pendientes

fuertes, tanto en areas abiertas como en matorrales subxerofiticos (Fernandez-Alonso, 2006). Una



particularidad de esta especie, es que es la unica del género en Colombia, las demds especies se
encuentran desde el norte de Chile hasta el sur de Ecuador (Hoxey, 2012). Ferndndez-Alonso (2006)
sugiere que B. hernandezii podria estar categorizada como “Vulnerable” (VU) segun los criterios de la
UICN, principalmente por su drea de distribucion y la presencia de actividades mineras y agropecuarias
en la zona; comenta ademads, que sus frutos son consumidos localmente y probablemente es dispersada

por aves. Segtin Hoxey (2012), las flores son nocturnas y probablemente es polinizado por murciélagos.

Melocactus andinus R. Gruber ex N.P. Taylor es una especie globosa (Figura 2), nativa de la cordillera
Oriental de Colombia y la cordillera de Mérida de Venezuela (Nassar et al., 2007; Bernal, 2015). En
Colombia se ha registrado en el desierto de la Candelaria y en la cuenca alta y media del rio Chicamocha
(Colecciones cientificas en linea, Universidad Nacional de Colombia), entre los 900 y los 2500 msnm
(Fernandez-Alonso y Xhonneux, 2002). Por otro lado, Nassar et al. (2007) lo reportan en Venezuela en
areas de matorrales xerofiticos, tanto en individuos aislados como en grupos. En 2011 Nassar y Taylor
(2013) realizaron una categorizacion rapida de la especie con los criterios de la UICN, categorizdndola
como “En Peligro” (EN), no obstante, esta fue realizada con datos del 2007 para Venezuela y del 2002

para Colombia, por lo que en la actualidad es obsoleta.

Respecto a su reproduccion, Nassar et al. (2007) registraron que en Venezuela M. andinus es polinizado
por una sola especie animal, el colibri pechipunteado (Adelomyia melanogenys), el cual se encuentra
también en la regiéon Andina de Colombia (Salaman, Donegan y Caro, 2009), por lo que probablemente

también sea su polinizador en Colombia.

Melocactus andinus también es autocompatible y se puede autopolinizar sin la accién de su especie
polinizadora, y se calcula que ocurre de esta manera en cerca del 50% de todos los eventos de
polinizacion (Nassar et al., 2007). Ademas, a diferencia de otros grupos de cactaceas, los Melocactus no

tienen reproduccion vegetativa, por lo que necesariamente debe haber polinizacion (Taylor, 1991).

Es poco més lo que se sabe sobre estas especies, y debido al desconocimiento general del estado de
conservacion de sus poblaciones en Colombia, se planteé la pregunta de investigacion ;Cudl es el estado
de conservacion de Browningia hernandezii y Melocactus andinus (Cactaceae) en Colombia? Por esto,
se eligid evaluarlas segun los criterios de la lista roja de la UICN (UICN, 2012a; UICN, 2012b) (Anexo
1), los cuales permiten hacer una categorizacion del estado de conservacién de las especies a nivel

nacional a partir de aspectos como su distribucién geografica, nimero de individuos, tendencias



poblacionales, estado del ambiente y uso/explotacion de las especies, permitiendo conocer su estado
actual y obtener un insumo para futuras proyecciones de cémo evolucionard su estado de conservacion,
ademads de esto, la utilizacion de los criterios de la UICN permite presentar el estado de conservacién en
términos que se han estandarizado internacionalmente para las evaluaciones de las especies, facilitando

su interpretacién y comparacidn por parte de cientificos en todo el mundo (UICN, 2012a).

La utilizacion de los criterios de la UICN presenta como resultado una determinada categoria en un
gradiente desde un 6ptimo estado de conservacion hasta la extincién a nivel global (a nivel regional en

el caso de las evaluaciones regionales) (UICN, 2012b) (Anexo 2).

Figura 1. Browningia hernandezii. A la izquierda, individuo ramificado en el centro e individuos juveniles en la periferia. A la derecha, fruto

inmaduro y lana caracteristica de la especie.



Figura 2. Melocactus andinus. A la izquierda, individuo sexualmente inmaduro (sin cefalio). A la derecha, individuo sexualmente maduro (con

cefalio).

Materiales y métodos

Inicialmente se realizé una revision de literatura y de reportes de herbario (Instituto de Investigacién de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, datos sin publicar) para compilar la informacién sobre
las ocurrencias de las especies hasta enero de 2019, esto con el fin de identificar las localidades y planear
salidas de campo para la toma de datos, siendo para B. hernandezii la zona del cafién del rio Chicamocha
desde Corrales hasta Soatd y el caiidén del rio Soapaga (Paz del Rio-Belén), y para M. andinus igualmente
la zona del cafidn del rio Chicamocha desde Corrales hasta Soatd, y el desierto de la Candelaria (zona
comprendida entre las cabeceras municipales de Cucaita, Sora, Chiquiza, Séchica, Villa de Leyva y

Réquira) (Anexo 3).

En febrero de 2019 se realizaron los siguientes recorridos para verificar la informacion de las localidades

reportadas y para buscar a las especies en dreas en las que posiblemente pudieran estar, debido a su



cercania a las localidades: Susacén-Soatd, Soatd-rio Chicamocha en via a Boavita, Soata-Tipacoque,
Susacén-Sativanorte, Sativanorte-Sativasur, Sativasur-Paz del Rio, Paz del Rio-Socha, Paz del Rio-
Belén, Corrales-Betéitiva, Corrales-Sogamoso, Samaca-Cucaita, Cucaita-Sora, Sora-Sachica, Sachica-
Chiquiza, Sachica-Villa de Leyva, Villa de Leyva-Santa Soffa, Santa Sofia-Sutamarchan, Sutamarchan-

Tinjacd, Tinjacd-Raquira y Réquira-vereda Candelaria (Raquira).

En cada registro realizado se tomaron datos de localizacion, coordenadas, altitud, nimero estimado de
individuos, estado general de salud observado, estado reproductivo en la poblacién, cobertura y factores
de transformacién observados (utilizacién de la tierra), en algunos puntos se tomaron muestras de
individuos, las cuales fueron secadas y a partir de las cuales se realiz6 verificacién taxonémica de las

especies en el Herbario de la Pontificia Universidad Javeriana (HPUJ).

Con los registros realizados, se procedié a seguir los pasos de cada criterio de la UICN a partir del cual
fuera viable evaluar a las especies, para B. hernandezii el criterio B, y para M. andinus los criterios A 'y
B. El criterio A no fue utilizado en B. hernandezii dado que no se contaba con informacién sobre el
tiempo promedio de una generacién en el género ni la especie; los criterios C y D no fueron utilizados
porque como se explica en la seccion de resultados, no en todos los sitios de reporte de herbario y registro
en campo fue posible realizar una estimacion precisa del nimero de individuos; el criterio E no fue
utilizado para B. hernandezii porque al igual que para el criterio A, no se contaba con la informacién
sobre el tiempo promedio de una generacion, y en M. andinus no fue utilizado porque se realiza una
proyeccion mas completa y explicada sobre el futuro de la poblacion con el criterio A, y se carecia de un
indice adecuado sobre viabilidad de especies de Melocactus. Debido a que se utilizaron dos criterios en
M. andinus, se determiné como valido el criterio que presentara como resultado una categoria de mayor

amenaza, como se indica en UICN (2012a).

Para la utilizacion del criterio A en la evaluacién de M. andinus, se tuvo en cuenta un tiempo promedio
de maduracion sexual calculado para el género Melocactus (~10 afios) (Melocactus Info, 2013), ademds
de informacién comunicada por parte de pobladores locales en Soatd y Raquira sobre utilizacién de esta
especie. Para la evaluacién de la extensién de presencia (area del poligono que incluye a todos los
registros del taxon, construido a partir de los registros “externos” o “perimetrales”, independientemente
de que no toda el drea incluida esté ocupada por el taxon) de las dos especies con el criterio B, se tuvieron
en cuenta los registros realizados en campo y aquellas localidades obtenidas de la literatura que no fueron

visitadas y aquellas en las que pese a que no se registraron las especies, no se pudo descartar con 100%



de certeza su presencia; esta evaluacion se hizo utilizando el software en linea GeoCAT (Reales Jardines

Botanicos de Kew).

Para categorizar el estado de conservacion de un taxén a nivel nacional segin el procedimiento de la
UICN, primero se utilizan los criterios de la misma manera como se realiza una categorizacion a nivel
global, pero sélo teniendo en cuenta los datos de la poblacién nacional, obteniendo una categoria
preliminar, luego de lo cual se tienen una serie de consideraciones (dependiendo del tipo de organismo)
para determinar si la(s) poblacién(es) de otro(s) pais(es) puede(n) tener o no un efecto de rescate sobre
la poblacién nacional, en caso de que si pueda(n) tenerlo, la categoria preliminar se reduce a la categoria
adyacente de menor amenaza, y esta se establece como la categoria nacional, y en caso de que no

pueda(n) tenerlo, la categoria a nivel nacional serd la misma que la preliminar (UICN, 2012b).

Después de obtener las respectivas categorias, al ser M. andinus una especie que también se encuentra
en Venezuela, y dado que el objetivo era evaluar su estado de conservacion a nivel nacional en Colombia,
se procedio a evaluar la posible incidencia de la poblacién venezolana sobre la colombiana, teniendo en
cuenta posible inmigracion de propdgulos y condiciones del hdbitat y de la poblaciéon en Venezuela para
obtener una adecuada categoria de amenaza para la poblacion colombiana, como se indica en UICN

(2012b).

Resultados y Discusion

Registros y tamafos poblacionales

Los reportes de herbario obtenidos de B. hernandezii se presentan en la Tabla 1, los registros realizados
en campo de B. hernandezii se presentan en la Tabla 2, los reportes de herbario obtenidos de M. andinus

se presentan en la Tabla 3, los registros realizados en campo de M. andinus se presentan en la Tabla 4.

Tabla 1. reportes de herbario de B. hernandezi, en la columna “Visitada en este trabajo” se presenta si la localidad del reporte correspondiente
fue visitada en este trabajo, en los casos en que aparece “Sf” seguido de una letra, la letra hace referencia al determinado registro en la Tabla 2.

COL = Herbario Nacional Colombiano, Universidad Nacional de Colombia.

Municipio Localizacién Colector Afio de Institucion Numero de Visitada en este
colecta catdlogo trabajo
Soata via Susacon - Guy Xhonneux 2006 COL 513813; 220573 Si(A)
Soata
Socha via Socha - Socota J. L. Fernandez- 2009 COL 536628; 345306 No
Alonso




Socotd cafién de Socotd J. L. Fernandez- 2009 COL 536646 No
Alonso
Paz del Rio cafién del tio J. L. Fernandez- 2009 COL 536621 St (B)
Soapaga Alonso
Paz del Rio via Paz del Rio - J. L. Fernandez- 2005 COL 512382; 214050 Si (C)
Belén Alonso
Paz del Rio via Paz del Rio - J. L. Fernandez- 2005 COL 512402; 214051 No
Tasco Alonso
Corrales via Corrales - J. L. Fernandez- 2005 COL 512380; 214049 St (D)
Sogamoso Alonso

Tabla 2. registros en campo de B. bernandezii, en la columna “Reportada en herbario” se presenta si hubo un reporte de herbario en la

g p 4 p p
localizacién correspondiente, en los casos en que aparece “Si” seguido de una letra, la letra hace referencia al determinado reporte en la Tabla
1. E = estériles, Fr = presencia de frutos (en al menos un individuo), Pl = presencia de plantulas, N = no registrado, T = presencia de

Tillandsia sp. (en al menos un individuo), AS = aparentemente saludables, DM = dafio mecanico (en al menos un individuo).

Localizacién Coordenadas Estado Estado de | Reportada en | Colecta de
reproductivo | salud herbatio muestra

Susacén-Soata 6°14°07.95”N 72°41°43.13”0 E T No No
Susacén-Soati 6°16°02.72”N 72°41°09.51”0 Fr T Si(A) No
Susacoén-Soata 6°17°02.07”N 72°41°14.04”0O Fr, P1 T No No
Susacén-Soata 6°17°33.20”N 72°40°56.19”0 N T No Si
Susacon-Sativanorte 6°07°59.49”N 72°42’15.55”0 E AS No No
Sativanorte-Sativasut 6°07°13.24”N 72°42’51.08”0 Fr T No Si
Sativasur-Paz del Rio 6°00°10.18”N 72°44°35.12”0O N T, DM No Si

Paz del Rio-Socha 5°59°08.05”N 72°42°05.62”0 Fr T No No

Paz del Rio-Belén 6°00°25.03”N 72°44’56.04”0O N N Si (B) No

Paz del Rio-Belén 6°01°08.40”N 72°47°38.20”0O Fr T Si(C) No
Corrales-Betéitiva 5°51°11.20”N 72°49°48.60”0O N T No No
Corrales-Betéitiva 5°51°30.01”N 72°48’30.97”0 E T No No




Cortrales-Betéitiva 5°52’50.04”N 72°49°11.02”0 N T No St

Corrales-Betéitiva 5°53’25.80”N 72°49°31.66”0O N T No No

Corrales-Sogamoso 5°47°58.81”N 72°49°54.50”0O N N St (D) No

De los registros de B. hernandezii, s6lo en Paz del Rio-Belén se encontré una poblacién vigorosa de
centenares de individuos y aproximadamente 60 ha, en Sativasur-Paz del Rio se encontré una poblacion
de cerca de un centenar de individuos y aproximadamente 4 ha, en Susac6n-Soatd y Corrales-Betéitiva
se encontraron poblaciones (una poblacién en cada zona) de decenas de individuos y ~2 ha, y en Susacén-
Soata, Susacon-Sativanorte, Sativanorte-Sativasur, Paz del Rio-Socha, Paz del Rio-Belén, Corrales-
Betéitiva y Corrales-Sogamoso se encontraron pocas micropoblaciones aisladas de 1-5 individuos.
Debido a esto, se puede estimar un tamafo poblacional total (registrado) menor a 1000 individuos, sin
embargo, es posible que no se haya registrado la totalidad de las poblaciones o micropoblaciones, por el

hecho de que las observaciones se realizaron mediante recorridos viales.

En las poblaciones en las que se registré la presencia de Tillandsia sp. cubriendo a los individuos, se
registraron tanto individuos levemente cubiertos como individuos severamente cubiertos, por lo que se
podria estar viendo afectada su capacidad fotosintética y por lo tanto su eficacia bioldgica (Flores-

Palacios, 2016), pero esto debe ser verificado experimentalmente.

Tabla 3. reportes de herbario de M. andinus, en la columna “Visitada en este trabajo” se presenta si la localidad del reporte correspondiente fue
visitada en este trabajo, en los casos en que aparece “Si” seguido de una letra, la letra hace referencia al determinado registro en la Tabla 4.
COL = Herbario Nacional Colombiano, Universidad Nacional de Colombia, FMB = Herbario Federico Medem Bogota, Instituto de

Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt.

Municipio Localizacién Colector Afio de Institucion Numero de Visitada en este
colecta catalogo trabajo
Susacon via Soatd - R. Jaramillo M. 1958 COL 100795; 3001 Si (no se
Susacon registro)
Soata via Soata - R. Jaramillo M. 1958 COL 100796; 3002 SiA)
Susacon
Soata tio Chicamocha J. L. Fernandez- 2009 COL 536365 St (B)
Alonso
Paz del Rio rfo Soapaga J. L. Fernandez- 2005 COL 536358; 536354 St (no se
Alonso, G. Pérez, registro)
N. Vega




Cotrales via Corrales - J. L. Fernandez- 2005 COL 536380 Si (no se
Sogamoso Alonso, G. Pérez, registro)
N. Vega
Chiquiza vereda Ritoque Soraya Villalobos 2006 FMB FMB-089092 No
Alto, cerro San
Marcos
Chiquiza vereda Ritoque Soraya Villalobos 2006 FMB FMB-089094 No
Alto, Cerro San
Marcos
Chiquiza via Villa de Leyva | J. L. Fernandez- 2009 COL 536622; St (no se
- Chiquiza Alonso 345080; registro)
536652; 341535
Sachica vereda El Soraya Villalobos 2006 FMB FMB-089093 No
Mediterraneo
Sachica via Cucaita - Marfa Gonzalez 2012 FMB FMB-102195 Si (no se
Sachica registro)
Raquira vereda Carapacho A. M. Calcagno 1986 COL 471818 No
Raquira vereda Carapacho A. M. Calcagno 1986 COL 473370 No
Raquira vereda Carapacho A. M. Calcagno 1986 COL 473369 No
Raquira vereda Carapacho A. M. Calcagno 1986 COL 463700; 344238 No
Raquira vereda Carapacho A. M. Calcagno 1986 COL 459011; 344236 No
Raquira vereda A. M. Calcagno 1986 COL 464327; 344233 No
Carapacho,
quebrada
Chimichagua

Tabla 4. registros en campo de M. andinus, en la columna “Reportada en herbario” se presenta si hubo un reporte de herbario en la localizacién

correspondiente, en los casos en que aparece “Si” seguido de una letra, la letra hace referencia al determinado reporte en la Tabla 3. E =

estériles, C = presencia de cefalio (en al menos un individuo), F1 = presencia de flores (en al menos un individuo), Fr = presencia de frutos (en

al menos un individuo), DM = dafio mecanico (en al menos un individuo).

Localizacién Coordenadas Estado Estado Reportada  en | Colecta de

reproductivo | de salud | herbario muestra
Susacon-Soata 6°15’53.66”N 72°41°13.74”0O E DM Si(A) No
Soata-Boavita 6°20°00.84”N 72°39°17.24”0O C, Fl, Fr DM Si (B) Si

De los registros de M. andinus, en Soati-rio Chicamocha en via a Boavita se encontré una poblacién de

aproximadamente 10 ha y 10 individuos/ha, y en Susacén-Soata se encontré una micropoblacién aislada,

por lo que se puede estimar un tamaiio poblacional (registrado) inferior a 105 individuos. En la poblacién

en Soata-rio Chicamocha una bajo porcentaje de los individuos presentaba dafio mecanico, y la mayoria



estaba aparentemente saludable, mientras que en la micropoblacién en Susacén-Soatd todos los
individuos presentaban severo dafio mecénico (y estaban estériles), por lo que es probable que no logren

reproducirse y que no logren sobrevivir mucho tiempo, llevando a la extincién de esta micropoblacion.

Ademads de los reportes de herbario presentados previamente, en Fernandez-Alonso y Xhonneux (2002),
Villalobos y Quiceno (2006) y Mendoza-Cifuentes (2017), se encontraron reportes de esta especie en el
desierto de la Candelaria; y en Ferndndez-Alonso y Xhonneux (2002), Ferndndez-Alonso (2006) y
Vargas, Albesiano y Arrieta (2017) se reportaba en Paz del Rio y Corrales, no obstante, no se registré in
situ (se encontrd la especie en cultivo, extraida del medio natural, ver seccion “Criterio A” mds adelante)
durante las visitas a estas zonas en este trabajo; dado que la observacion se realizé6 mediante recorridos
viales, no se pudo descartar que la especie permanezca en estas zonas en dreas de dificil acceso alejadas
de las vias. No obstante, como se discute mds adelante segtn la utilizacion de la tierra y el uso/explotaciéon

de la especie, lo mas probable es que no sea abundante.

Utilizacién de la tierra

Respecto a la utilizacion de la tierra, en la zona de Susacén-Soatd y alrededores se registré una utilizacion
de la tierra principalmente para pastoreo de cabras y agricultura. En Susacén-Sativasur se presenta
agricultura en minifundio. En Sativasur-Paz del Rio hay agricultura en el norte y explotaciéon minera a
cielo abierto y plantacion de Eucalyptus en el sur. En Paz del Rio-Socha y alrededores se observaron
grandes dreas de explotacion minera a cielo abierto para la fabricacion de acero, también se observa
plantacion de Eucalyptus. En Paz del Rio-Belén hay explotacion minera en el oriente y uso agropecuario
en zonas planas en el occidente, las laderas escarpadas presentan poca o nula utilizacién, por lo que son
areas de refugio para la vegetacion nativa. En Corrales-Betéitiva hay uso agropecuario, plantacion de
Eucalyptus y en el sur mineria. En Corrales-Sogamoso hay uso agropecuario en el norte y uso industrial

intensivo hacia el sur.

En la zona comprendida entre Cucaita, Sora, Chiquiza, Sachica, Villa de Leyva y Raquira se presenta

desarrollo de infraestructura turistica, pastoreo de cabras, uso agricola y hay erosién del suelo.

Las distintas formas de utilizacién de la tierra mencionadas representaban la cobertura dominante en las
respectivas zonas en las que fueron registradas, debido a esto, se puede afirmar que hay una fuerte
fragmentacion y transformacion en el habitat de las dos especies, dificultando no solo la conectividad de

sus poblaciones y el establecimiento y la supervivencia de los individuos, sino también la frecuencia de



visita de polinizadores y dispersores (Gonzalez-Varo, Arroyo y Aparicio, 2009), comprometiendo la

capacidad de las poblaciones de mantenerse en el tiempo.

Criterio A

En la evaluacion de M. andinus segun el criterio A, se utiliz6 el subcriterio 3 (Reduccién proyectada o
sospechada para los préximos 10 afios o 3 generaciones), el calificador “d” (niveles de explotacion reales
o potenciales) y el umbral > 80%, lo cual la ubica en la categoria “En Peligro Critico” (CR), esto debido
a que se obtuvo informacién directa tanto en la zona de Soatd y alrededores como en la zona de Raquira
y alrededores de que esta especie es colectada frecuentemente para ser comercializada como ornamental,
lo cual también fue documentado en Fernandez-Alonso y Xhonneux (2002) y en Villalobos y Quiceno

(2006).

Criterio B

Respecto al criterio B, las dos especies fueron evaluadas segtn el subcriterio de extension de presencia,
y no segun el subcriterio del drea de ocupacion, dado que en todos los registros de las dos especies el
4rea de ocupacién fue mucho menor al valor predeterminado de 4 km? que se le da a cada registro en el
procedimiento de la UICN. Al graficar la extension de presencia de B. hernandezii se obtuvo un valor de
518.7 km? (Figura 3), se utilizé el umbral “a” debido a la fragmentacién del habitat, y el umbral “b” con
el calificador iii (disminucidn continua en drea, extension y/o calidad del hédbitat) debido a las condiciones
de utilizacion de la tierra anteriormente mencionadas, ubicando a la especie en la categoria “En Peligro”
(EN). Para la determinacién de la extension de presencia de M. andinus, se tuvieron en cuenta los
registros realizados y los reportes obtenidos de la literatura, dado que no se descart6 con 100% de certeza
la presencia de la especie en estas zonas, obteniendo un valor de 2,390.7 km? (Figura 4), se utiliz6 el
umbral “a” debido a la fragmentacién del hébitat, y el umbral “b” con los calificadores iii y v, este tltimo

debido a la extraccion de individuos, ubicando a la especie en la categoria EN.
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Figura 3. Extension de presencia de B. hernandezii y su categorizacion en el software GeoCAT.
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Figura 4. Posible extension de presencia de M. andinus y su categorizacion en el software GeoCAT.

En UICN (2012a), el umbral de extension de presencia a partir del cual una especie se categoriza como

EN es de <5000 km?, y el de CR es de <100 km?, si bien las dos especies quedaron dentro del rango de



la categoria EN, M. andinus se encuentra en un punto intermedio (2390.7 km?) y B. hernandezii se
encuentra mucho més cerca de CR que de EN (518.7 km?), esto, sumado al hecho de que los tamafos
poblacionales registrados fueron bastante bajos para ambas especies, y el hecho de que M. andinus fue
categorizada como CR en el criterio A, permite afirmar que realmente el estado de conservacion de estas
especies es bastante delicado y se debe ampliar el conocimiento que se tiene sobre aspectos como su drea

de ocupacion para poder elaborar planes de manejo y recuperacion adecuados.

Categorizacion a nivel nacional v determinacion final de categorias

Dado que B. hernandezii fue evaluada exclusivamente con el criterio B, la categoria obtenida con este
criterio se toma como la aceptada en este estudio, siendo EN, y dado que es endémica de Colombia, la

categoria obtenida mediante el proceso de evaluacion “global” es su misma categoria a nivel nacional.

Para M. andinus, el criterio B present6 la categoria EN, y el criterio A present6 la categoria CR, por lo
que se acepta como preliminar la categoria CR, antes de la evaluacion de la posible incidencia de la

poblacién venezolana.

Para evaluar la posible incidencia de la poblacién venezolana de M. andinus sobre la poblacion
colombiana, se tienen en cuenta la posible inmigracion de propagulos y las condiciones del hébitat y de
la poblacion en Venezuela. La extension de presencia de la especie en Venezuela se restringe a los estados
de Trujillo y Mérida, habiendo como minimo ca. 200 km entre las poblaciones de ambos paises (Taylor,
1991; Nassar et al., 2007). Nassar et al. (2007) reportan que la poblacién en Venezuela tiene un muy
bajo tamafio y que también estd sometida a colecta ilegal, lo cual, junto con el hecho de que es
autocompatible, estaba causando que la poblacién tuviera depresiéon endogamica. Debido a esto, se
concluye que esta poblacién no puede tener un efecto de rescate sobre la colombiana, por lo que la
categoria obtenida para M. andinus en el proceso de evaluacion “global” (CR) se toma como la categoria

a nivel nacional en Colombia.

Conclusiones

Con el criterio A, M. andinus fue categorizada a nivel “global” como En Peligro critico (CR), debido a
su extraccion, comercializacion y al bajo tamafio poblacional actual. Con el criterio B, las dos especies
fueron categorizadas a nivel “global” como En Peligro (EN), debido a la fragmentacién del habitat y a la

utilizacién de la tierra, y para M. andinus, también debido a la extraccion de individuos. Al ser endémica



de Colombia, la categoria a nivel nacional de B. hernandezii es EN. La poblacion venezolana de M.
andinus no puede tener un efecto de rescate sobre la colombiana, por lo que a nivel nacional en Colombia
también se categoriza como CR. Se sugiere realizar nuevas investigaciones sobre aspectos como el drea
de ocupacion, fenologia (realizando visitas en distintas épocas), ecologia y utilizacion de ambas especies,
asi como descartar localidades histdricas no verificadas. Se espera que esta informacién contribuya en la
actualizacion del listado de especies amenazadas de Colombia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, y en el establecimiento de planes de manejo y recuperacion de las especies y de su hébitat,

para garantizar su conservacion, dado el alarmante estado de las especies, evidenciado en sus categorias.
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Anexos

Anexo 1: Resumen de los criterios de la Lista Roja de la UICN, tomado de UICN (2012a).

RESUMEN DE LOS CINCO CRITERIOS (A-E) UTILIZADOS PARAEVALUAR LA PERTENENCIA DEUNA ESPECIE AUNA DE
LAS CATEGORIAS DE AMENAZA (EN PELIGRO CRITICO, EN PELIGRO O VULNERABLE) DE LA LISTA ROJA DE UICN.

ional. Reduccién del tamaiio de la poblacién basada en cualquiera de los subxriterios A1 a A4. El

. R
" T e e 2500

A2,A3&A4 250% 230%

A1 Reduccién del tamaio de la poblacién observada, estimada, inferida o sospechada, \ (a) observacién directa [excepto A3]
en el pasado donde las causas de la reduccién son claramente reversibles Y (b) un indice de abundancia apropiado
entendidas y conocidas Y han cesado. para el taxén

A2 Reduccion del tamafo dela poblacién observada, estimada, inferida o sospechada,

(c) unareduccion del drea de ocupacion
en el pasado donde las causas de la reduccién pudieron no haber cesado O no ser | 0N baseeny

(AQQ), extension de presencia (EQ0)

entendidas y conocidas O no ser reversibles. gﬁ;ﬁ:‘r’a”x ylocalidad del hébitat
A3 Reduccién deltamanio de la poblacién que se proyecta, se infiere o se sospecha sera Jos siguientes (d) niveles de explotacion reales o
alcanzada en el futuro (hasta un méximo de 100 afios) [(a) no puede ser usado). puntos: potenciales

A4 Reduccién del tamaiio de la poblacién observada, estimada, inferida, proyectada o
sospechadadonde el periodo de tiempo considerado debe incluirel pasado y el futuro
(hasta unméx. de 100 afos en el futuro), y donde las causas de la reduccién puedenno patégenos, contaminantes,
haber cesado O pueden no ser entendidas y conocidas O pueden no ser reversibles. competidores o parasitos

(!l como consecuencia de taxones
introducidos, hibridacién,

B.Distribucién geografica representada como extensién de presencia (B1) Y/O area de ocupacién (B2)

——— S

B1. Extensién de presencia (EOO) _ <20.000 km?

82 Area de ocupacién (AOO) <okt <2.000kn?

Y por lo menos 2 de las siguientes 3 condiciones:

b) D én continua ohservada. da. inferida o da en cual de : (i) drea de i6n:
(iiii) drea, extension y/o calidad del habi iv) nimero delocalidad bpobl: delnd\dduos maduros

(© FA en cualesquiera de: (i) dep ia; (i) drea de cién; (iii) ndmero de localidades o subpoblaciones;

(iv) nimero de individuos maduros

C.Pequefotamano de lapoblaciény disminucién.

Numero de individuos maduros

odeC10C2

EEREBEREN oo | Veobl

<2500 <10.000

€1. Unadisminucié inua observada, estimada o el 20% en 5 afos o ellO%eMOanoso
proyectada (hasta un méximo de 100 afos en el futuro) de 2 generaciones 3 generaciones
al menos: (loque fuese mas largo)  (lo que fuese mas largo)
C2. Ui 6N ¢ b d da tada

oinferida Y por lo menos 1 de las siguientes 3 condiciones:

(@) ()Ndmero de maduros en cad on [ ss0 £250 =100
oblacién = . o0-100% 95-100% 100%

(ii) % de individuos en una sola subpol
(b) FI enel de individ d

D. Poblacién muy pequefia o restringida

T
D. Nimerode individuos maduros <0 <250 DI <1000

DzSoloapkabkalamtmlaW oy )
loealidad . tipicamente:
ﬁ:’u,; sibilidad b:’:,:a g por una ) . AOO < 20 km?0o
amenaza futura que podria elevar al taxén a CRo EXen un numero de iocaiidades
tiempo muy corto. <5

E. Anélisis Cuantitativo

L

220% dentro de 20 afos
05 generaciones, lo que 2 10% dentro de 100
fuese mas largo (100 anos
afos max.)

1 Eluso deeste resumen requiere la comprensién plena delas Careqwlm y Criterios de la LlSlaRa[a de laUICN y de las Directrices para el uso delas Categorias y Criterios
dela ListaRojade ka UCN. Por favor, consullte am bos una de los términos y usados aqui.
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Anexo 2: Categorias de la UICN y su respectiva ubicacion en el gradiente de amenaza de extincion,

tomado de UICN (2012b).
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Anexo 3: Municipios en los que fueron reportadas las especies. Linea azul equivalente a 10 km. Creado

con ArcGIS, ESRI.
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