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Tabla 1 Historial de cambios
2 Resumen

En este documento se encontrara una descripcion detallada de la manera en que se encuentra
organizada la herramienta de particionamiento. Por esta razén encontramos una descripcion
detallada de partes del sistema que son importantes para cumplir este objetivo como la
estructura y arquitectura de este. Se puede comprender de forma detallada la Arquitectura del
sistema desde las vistas logica y de procesos, asi como un disefio detallado de su estructura,
comportamiento y persistencia de datos. Asise conforma la Descripcién de Disefio de
Software (SDD) para estudiar y comprender el sistema que compone la herramienta de

particion.
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6 Introduccién

Este documento comprende una descripcion detallada del disefio de la herramienta de
particionamiento que el equipo de trabajo de grado desarrollo el primer prototipo funcional
y el cual hace parte del proyecto marco. Se presentan algunos diagramas que permiten tener
un mayor acercamiento del funcionamiento. Se presenta algunos componentes tanto fisicos
como légicos para representar tanto el disefio de la herramienta como la transformacion del
monolito.

El proposito de este documento es brindar una visa general de la arquitectura que fue
implementada para el desarrollo de la herramienta de particionamiento. Con lo que se busca
detallar aspectos importantes en las estructuras que componen este proyecto desde una vista
l6gica de los procesos realizados por la misma; podemos encontrar diagrama que representa
este esquema, como de paquetes para comprender la arquitectura planteada.

Se cuenta con una descripcion de los principales procesos, con el fin de ampliar o dar méas
detalle a las funciones que realizan dentro de la herramienta y la interaccion que tienen entre
los mismos.

La importancia de este documento se centra en la comprension detallada de la estructura del
sistema y como esté construida para su correcto funcionamiento, centrandose en explicar y
comprender los componentes y arquitecturas tanto fisicos y logicos que dan pie a la
conformacion completa de un sistema funciona. Entender profundamente el rol que
desempefia cada componente y como se comunican entre los mismos para satisfacer las
principales necesidades.



7 Arquitectura

7.1 Vista ldgica del sistema

Figura 1 Diagrama de paquetes de la herramienta de particionamiento

1. [Src.main java.com.edu javeriana.co: Paquete donde se encuentran: un paguete
de creacién que contiene las clases que se encargan de crear los n microservicios

y el microservicio web y register. Un segundo Paquete para generacion que tienen
las clases para generacion de codigo, y algunos archivos como dockerFiles o
Pom.xml. Un tercer paquete de Utilidades que contiene las clases que facilitan el
manejo de archivos xml, xlIsx, y generar llamados por consola. Por Gltimo un
paquete que contiene las clases que representan el grafo y sus elementos.

2. Input: Paquete que contiene las entradas para realizar el particionamiento, en este
caso contiene el grafo en un archivo Excel y a este tiene acceso el paquete de utils
que toma la informaciéon que es empleada por los demas paquetes de la
herramienta.

3. Templates: Paquete que contiene los elementos que se consideran estandares y/o
bases para la mayoria de los microservicios. Se encuentran la estructura genérica
para los microservicios web y register, asi como plantillas para generacién de los
archivos RestConfig, RegstrationServer, pom.xml y application.yml. Son
accedidos por las clases de los paquetes de creacion y generacion para construir
elementos de cddigo o archivos para el cada microservicio.



4. Microservices-register: Paquete que contiene la estructura del microservices-
register, genérico, donde se encuentran tanto los archivos basicos que permiten la
interaccion con los otros microservicios; como los archivos necesarios para la
configuracion de la base de datos. También contiene una platilla del pom.xml,
necesaria para para describir el proyecto a construir, sus dependencias y
componentes externos, y el orden de construccion de los elementos.

5. Microservices-web: Paquete que contiene la estructura y elementos del
Microservices-web, que se considera general para todos, donde se encuentran las
principales clases como controladores y servicios. Igualmente contiene un
pom.xml, con los componentes y dependencias lo suficientemente genéricos.

6. Ouput: Paquete donde se ubican todas las salidas generadas por la herramienta,
es decir, cada microservicio de la aplicacion junto con microservicios web y
register.

7. Microservices-register(output): Paquete que contiene el Microservices-register,
con las configuraciones en las diferentes clases y pom.xml del proyecto nuevo.

8. Microservices-web(output): Paquete que contiene el Microservices-web, con
las configuraciones en los controladores y servicios del proyecto nuevo.

9. n-microservice: Paquete que representa los n microservicios que seran generados
con todos los archivos y elementos des salida de las clases del paquete de
generacion.

10. Utils: contiene clases que facilitan el manejo de archivos xml, xlsx y Ilamados
por consola.

11. Creation: contiene las clases para creacion de los proyectos para cada n-
microservicios, microservice-register y microservice-web. Donde se realiza la
configuracion para cada uno dadas las especificaciones del grafo.

12. Graph: Paquete que contiene las clases de Graph, Vertex y Edge las cuales
permiten la manipulacion del grafo, de sus nodos y aristas; dependiendo de las
necesidades para la creacion de los microservicios.

13. Generation: Paquete que contiene las clases de para la generacién de los
DockerFiles y las clases para la generacion de cada microservicio con sus
diferentes clases como controladores, repositorios y servicios.

7.2 Vista de procesos del sistema
En esta seccion se encuentran los procesos principales de la herramienta y se muestran

en los diagramas de flujo de datos comenzando por el proceso general y desglosando
subprocesos en diferentes diagramas:



7.2.1 Proceso general
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Figura 2 Diagrama de proceso general

Dentro de la herramienta de particion se encuentran los siguientes procesos, comenzando con
la lectura de los nodos y conexiones, a partir del grafo que se recibié como entrada. A
continuacion se crea el Microservices-register a partir de las plantillas que tenemos dentro de
la herramienta y se genera el DockerFile para este microservicio. Seguido de esto se realiza
la creacion de cada microservicio siendo N la cantidad de microservicios del grafo y la
generacion de sus respectivos DockerFiles. Por ultimo se realiza la construccion de
Microservices-web donde al igual que en el Microservices-register se generan archivos a
partir de plantillas pero en este caso se generan servicios y controladores.

7.2.2 Herramienta de particion
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Figura 3 Diagrama de proceso general de la herramienta de particionamiento

El proceso general, a grandes rasgos de la funcionalidad de la herramienta, comienza con la
recepcion de las entradas al nodo Input Read, para realizar la lectura de los nodos y aristas
del grafo en el nodo Nodes and Connections Read. Se retorna el grafo ya estructurado para
realizar los diferentes procesos de creacion. A continuacion, en el nodo de Microservices-
register Creation se recibe como entradas los templates y a partir de estos genera el nuevo
microservices-register. Después en el nodo N-microservices Creation, se crea cada uno de
los n-microservicios especificados en el grafo, por lo que este se manda como parametro al
igual que el nimero del puerto; como resultado se obtienen todos los microservicios
especificados en el grafo. Finalmente, se realiza el proceso del nodo Microservices-web
creation, el cual recibe como parametro el grafo, y como resultado se tiene el nuevo
microservice-web con las diferentes configuraciones para el nuevo proyecto.

7.2.3 Lectura del grafo

Grapt Graph
information Nodes load information

Connections Graph
load data Grapt

Figura 4 Diagrama de proceso de lectura del grafo

Este proceso recibe la informacion del grafo, ubicacion del archivo Excel de entrada, donde
empieza a armar la estructura del grafo, ingresando primero la informacion de los vértices,
proceso que se realiza en el nodo Nodes Load. Siguiente a esto se realiza la lectura de las
aristas, en el nodo Connections load. Para la lectura del archivo Excel cada proceso se apoya
de los métodos que provee la clase Excel Utils.
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7.2.4 Creacion de Microservices-register

Templates

—_
Templates

Y

Folders and files 4}

microservice

Microservices-register
-register Copydf(fa.llders data
creation and fiies
F 3
mvn
Microsevice name, Microsevice name Package
number port c
execution
DockerFile )
DockerFile

generation

Figura 5 Diagrama de creacion del microservicio register

Este proceso, que se realiza en el nodo microservice-register creation, recibe como entradas
los templates, una estructura genérica del microservice-register; la cual se emplea en el
siguiente nodo, Copy folders and files, donde se copian carpetas y archivos necesarios.
Posteriormente, en el nodo DockerFile generation se realiza la creacion de su respectivo
dockerFile, proceso que recibe el nombre del microservicio y el puerto designado para este.
Por Gltimo, se realiza la compilacion del proyecto en el nodo mvn Package Exectution.

7.2.5 Creacién de los N-microservicios
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Figura 6 Diagrama de proceso creacion de los n microservicios

Este proceso recibe el nimero del puerto y el grafo, en el nodo Get Microservices list, para
cada microservicio se obtiene la informacion necesaria para su creacion y se transmite a los
demés nodos del diagrama. Inicialmente en el nodo Port Assignament and Registry se asigna
y un puerto al microservicio y se registra en una lista de puertos. A continuacion, se realiza
el proceso del nodo Microservice Creation el cual comparte los datos necesarios para los
nodos que crean archivos y carpetas del microservicio.

El envio de los datos por parte del nodo Microservice Creation se ejecuta de la siguiente
manera: se envia al nodo Groupld and Basic Folders Creation, el cual recibe tanto el nombre
del microservicio como la informacién del groupld, donde se crea una estructura béasica del
proyecto; después, se realiza el proceso del nodo Folders From groupld And Auxiliary
Folders Creation, que recibe la misma informacién que nodo anterior, donde se encarga de
crear y agregar las carpetas y archivos auxiliares; en el nodo Pom File And Resourses se
realiza la creacion del pom.xmly los resources a partir de los templates y el InputPath; en el
nodo Files Creation and generation, se reciben el inputPath, informacion del grafo y, nombre
y el groupld del microservicio, para la generacién de los archivos que compondran el
microservicio. Finalmente, para el nodo Application.yml Generation, se recibe el nombre de
microservicios y a través de un template se genera el respectivo archivo application.yml.

Seguidamente, en el nodo DockerFile generation se realiza la creacion de su respectivo

dockerFile, que recibe el nombre del microservicio y el puerto designado para este. Por
Gltimo, se realiza la compilacion del proyecto en el nodo mvn Package Exectution.

7.2.6 Creacion de Microservices-web
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Figura 7 Diagrama de proceso de creacion del microservicio web

El siguiente proceso que se muestra en el diagrama, recibe el template con la estructura del
microservices-web en el nodo Microservices-web Creation y la envia a los demés nodos que
la necesiten junto con el grafo. Primero, se recibe a las plantillas para copiarlas, en el nodo
Copy Files. A continuacion, se envia informacion del grafo al nodo Service Generation,
donde se van generan los principales servicios; para ello se envia informacién del grafo al
nodo Create Service Methods, en donde se crean los métodos que corresponden a cada
servicio; para posteriormente continuar el flujo en el nodo Add Service Methods, donde estos
se agregan al servicio. Después de la creacion de los servicios se envia informacion del grafo
junto a un path genérico para realizar la creacion de los controladores en el nodo Controller
Generation; por lo cual se envia esta informacion al Create Controller Methods, que se
encarga de crear los controladores; para después agregarlos en el nodo Add Methods
Controller, donde estos métodos son adicionados a la clase controlador; para posteriormente
terminar este flujo con la eliminacién de aquellos métodos que no son empleados dentro del
microservicio.

Seguidamente, en el nodo DockerFile generation se realiza la creacion del dockerFile, que
recibe el nombre del microservicio y el puerto. Por dltimo, se realiza la compilacion del
proyecto en el nodo mvn Package Exectution.



7.3 Diagrama de despliegue del monolito y microservicios
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Figura 8 Diagrama de despliegue del monolito a particionar
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Figura 9 Diagrama de despliegue de los microservicios generados

PC-Usuario: En este elemento de despliegue se encuentra el monolito, sin
particionar. Debido a que es un Unico componente se despliega en una sola unidad.
Contenedor Docker register: En esta unidad de despliegue se encuentra el
componente del Microservices-register puede funcionar sin necesidad de estar en la
misma unidad.

Contenedor Docker web: En esta unidad de despliegue se encuentra el componente
del Microservices-register puede funcionar sin necesidad de estar en lamisma unidad.



Contenedor n microservice: En esta unidad se encuentra el componente del
microservicio, independiente de la cantidad de estos se despliegan en unidades
diferentes.

8 Disefio Detallado

8.1 Estructura del sistema
En esta parte se muestra la estructura de los paquetes modelados en la seccion “vista 16gica
del sistema”. El diagrama de clases, para dar mas detalle, se encuentra en el archivo, que se
encuentra en anexos, llamado “Estructura del sistema”.

8.2 Comportamiento del sistema

[DockerGenerator | [ CreateProjectii [Consolebtils |  [“Excolutiis
ineJump |_croRegister | o e
.} -idSre : string
9 i 1 i -idDest : string
1 consoleUtils ] ges -typeRelation : string
docker] 1 utlis -label : string
create ProjedtMicroRegister
0.1
partitionController | Graph ——— —
graph
-registerlP : String 1 - P
g graph Vertex
-hasMapPortMicroservices : HasMap<String, Integer> 1 oA 00
grap graph -name : string
- create P;o)e;tMicroWeb :z'::‘rype : string
JavaGenerator | [.id : string
> X : CreateP Web e
crealePro:ecMncroservroes -grouplD : string | [-microservice : string
input : string | |-label : string
| CreateProjectMicroservices |
-grouplD : string £
-rootinput : string
-microName : string 1 " generator
otis | utils |l generator
1 \l/ 1 A 1 1
XMLUtils | FileUtilsProject | | JavaGeneratorMicroservices | | JavaGeneratorW
-xpath : XPath =
19-M:Tmrﬂm
-docBuilder : DocumentBuilder Por 8 adig Edition 4§

Figura 10 Diagrama de clases de la herramienta de particionamiento

En esta seccion se encuentran los diagramas de secuencia mas complejos e importantes para

el sistema.

Los procesos importantes:

Crear un microservicio
Crear el microservice web
Crear el microservice Register

10



A continuacion, se muestran los diagramas de secuencia de las funcionalidades mencionadas:

partfionController : parttionController

N

createProjectilicroservices : CreateP rojeci icroservices

+ string, graph : Graph, port : int)

2 XMLUtils()

graph: Graph

5: createBasicFolders() : void

6: createF olderGroupID() : void
7: createF older AerGroupID() : void
8: createPOM(): void

: openXMLFile(amIFile : string): Document
L

9.1: Document

10: saveXML(doc : Docum ent, outputFile : string) : void

11: createResources() : void

12: copyAuxiiaryF olders() : void

13 generateFiles(): void

14: updateRegister(): void

15 ing, : stiing) : void "
P>
16 partitionFiles( : void
17: getEntitiesByMicroservicz(microService : string, parameter) : Set<String>
!
171: Set<String> | |
1T
18: gethlainByMicroservice(nameMicro : string) : Vertex
18.1: Vertex ”
T
19: modifyMain(sourceP ath : string, destinyPath : string): void <3|
T >

20 gethethodsBy Classld(classid:

string) : ArrayList<Vertex>

20.1: ArrayList<Vertex>

.

21: geffieldsByClassld(classid : string) : AmayList<Vertex>

e |

22 createClass(originalCu : Compil

lationUnit, dassVertex: Vertex, methods

ArraList<Vertex>, fields : ArrayList<Vertex>, destPath : string): void

221:

23: createApplicationYML() : void

La

o

Figura 11 Diagrama de secuencia creacion microservicios

11

Set<String>, microName : string): \




partitionCortroller : partiionController
; >| oicroRegeter O SaoReg
Bl romons oo Lot sosmies o
1: CreateP rojeMi ) '
\ 2: FileUtilsP roject) fleUtiisP roject : FileUtisProject

3: copyAnotherDirectory(origin : string, destiny : string): void |

>

————1

Communty Edition €

I
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
|
Ponered ByOVisual Paradigm Cor

Figura 12 Diagrama de secuencia crear el microservicio register
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|
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:| 4: copyFolder() : void :
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5: copyAnotherDirectory(origin : string, destiny : string): void

6: generateServices() : void E]
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|
i
| ommunity Edition ¥

i !
Figura 13 Diagrama de secuencia crear microservicio web

8.3 Persistencia
La herramienta cuenta con varias unidades de persistencia donde se almacena la informacién
necesaria para realizar el particionamiento, las salidas de dicho proceso y las plantillas
necesarias para generar los microservicios.
En las entradas se encuentran tanto el grafo, con las especificaciones para la particion, los
archivos fuente del monolito y las plantillas, que contiene una estructura genérica para crear
los microservicios. En las salidas se encuentran algunos los archivos fuente de los
microservicios generados.
Las entradas se ven de la siguiente forma:
e Graph.xls
Este grafo es un Excel compuesto por dos hojas, la primera de los nodos del grafo y
la segunda sus aristast

Nodes

Nombre del | Descripcion Ejemplo:

atributo

ID Identificador del nodo micro.org.springframework.samp
les.model.BaseEntity

12



Package Nombre del paquete al que | org.springframework.samples..m
pertenece la clase o método ala | ode
que hace referencia el nodo
Names Nombre de la clase 0 método | BaseEntity
Label Nombre para poner | label
impresiones en el codigo
Type Nombre para diferenciar a las | Class
clases y métodos
SubType Nombre para diferenciar a los | entity
tipos de clases, ya sea entity,
repository o controller
Microservic | Nombre del microservicio al | micro
e que pertenece el nodo
Edges
Nombre del | Descripcion Ejemplo:
atributo
Src ID del nodo rigen de la arista | petl.org.springframework.sampl
es.petclinic.owner.PetController.
update(int, int, Pet)
Dst ID del nodo destino de la | owner.org.springframework.sam
arista ples.petclinic.owner.OwnerRepo
sitory.findByld(Integer)
Type Tipo de relacion de la arista, | Calls
ya sea calls, uses class, has
method, has field y has
annotation
Label Nombre para poner | Label
impresiones en el cddigo

Archivo-fuente-monolito

templates

Las salidas que se generan son:

e Microservice-register
e Microservice-web

e Microservice-1
e Microservice-2
e Microservice-N

Siendo n el nimero de microservicios a generar.
Tanto como las entradas como salidas tienen mas componentes para mas especificacion
revisar la documentacion.
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9 Anexos

e Anexo 1. Diagrama de clases. Ubicado en la carpeta “anexos/Estructura del
sistema”
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