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1. TEMA DEL PROYECTO: Disefio y musica en la ensefianza de las matematicas a

nifios con discapacidad visual.

2. TITULO DEL PROYECTO: Juego ludico matematico basado en la teoria musical
3. NOMBRE: Mundo armonia; Juegos magicos de igualdad.

4. INTRODUCCION

A lo largo de la historia, los seres humanos inmersos en el estudio de la musica han
demostrado habilidades que van mas alla de su profesion, cosas sencillas pero Utiles
tales como mejoras en razonamientos mentales, relaciones sociales, fluidez de
expresion, control motriz y corporal, etc. Es posible afirmar que dichas caracteristicas
son facilmente detectables en cualquier individuo independiente de su oficio o profesion,
sin embargo, varios estudios permiten identificar estas destrezas como el comun
denominador en profesionales y practicantes de la musica. Al entender esto resulta
interesante indagar en los procesos del conocimiento relacionados con la musica y
como estos permiten realizar acciones de mayor complejidad a quienes estudian y

ejercen dicha disciplina.

“Contestando las preguntas por qué y para qué los nifios aprenden musica, se puede
afirmar que se ha encontrado la cercana relacion de la musica con otras competencias
intelectuales lo que permite concluir que entre mas temprano se establezca un contacto
serio con la muasica, mayor oportunidad se tiene que a través de su practica se

fortalezcan otras dimensiones del ser humano.™

Entendiendo la influencia e importancia de la musica en el desarrollo motor e intelectual
de las personas, nace el interés de aplicar conceptos musicales en el proceso de
aprendizaje infantil, a razén de encontrar dificultades en el acceso a la educaciéon
musical por factores sociales, culturales y econémicos.

Desde el disefio industrial como disciplina se entiende la necesidad de implementar

creaciones que faciliten y mejoren la calidad de vida de las personas, este fin da una

! Edgar Williems, oido musical: la preparacion auditiva del nifio. Editorial Paidos Ibérica, Barcelona 2001



direccién mas clara en el ejercicio profesional del disefiador. Actualmente resulta
evidente como el mundo y sus habitantes muestran distintas facetas, y en muchas
ocasiones, se discrimina a poblaciones con algun tipo de limitacion fisica o mental.
Teniendo en cuenta que este factor social se encuentra presente en nuestro cotidiano
vivir, se identifico la relacion entre el proyecto y la poblacién con discapacidad visual,
arrojando asi la intencién principal del mismo; cruzar disefio y muasica con el fin acercar
a las personas a una educacién especial, que les permita consolidar las bases

necesarias para su desarrollo y desempefio en la sociedad.

5. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA

Actualmente el retraso en el desarrollo educativo (“incapacidad para un desarrollo
adaptado del organismo y de medio externo, lo que implica un ritmo lento en el
desarrollo.”) en personas con discapacidad visual responde a la indiferencia y el
rechazo de la sociedad, esto a causa de su condicidn econémica y cultural. Segun el
Gltimo censo realizado en 2005 por el DANE en el pais existen 1.140.285 personas con
discapacidad visual, de las cuales el 82% (935.033 personas) pertenece a la poblacion
con menores recursos, estos datos también muestran que los indices de atencion a la
poblacion ciega a escala nacional estan por debajo de los indices de atencién de la
poblacion en general. El 35% (399.099 personas) de esta poblacion no esta afiliada al
sistema de salud, el 69% (786.796 personas) de las familias no han recibido orientacién
para el manejo de la discapacidad, el 30.6% (348.927 personas) carece de estudios, y
el indice de analfabetismo triplica la tasa del pais y su tasa de desempleo cuadruplica el

promedio nacional.?

Estas cifras nos alertan sobre los posibles problemas de aprendizaje debidos a los
métodos y parametros de ensefianza, que si bien siguen un conducto tradicional, no son

los adecuados para esta poblacién especifica.

2 http://www.avanza.org.co/index.shtml?apc=destacados;;;9;&x=1653814



5.1 PRIMERA INFANCIA, EXCLUSION EDUCATIVA

Segun el ministerio de educacion la estimulacion en la primera infancia se entiende
como el “proceso continuo y permanente de interacciones y relaciones sociales
oportunas y pertinentes, que posibilitan a los nifios potenciar sus capacidades y adquirir
las competencias para la vida, en funcion de un desarrollo pleno que propicie su
constitucion como

sujetos”.® Con esto se entiende la importancia de la estimulacién temprana en procesos
futuros de razonamiento y relaciones sociales del individuo, sin embargo, se deja de
lado a personas con necesidades especiales como lo son aquellos con discapacidad

visual.

En algunos casos estas personas reciben apoyo y refuerzo educativo, sin embargo este
no se les presta antes de los 5 afios de edad, debido a que no existen herramientas ni
métodos especializados para incentivar el aprendizaje en la primera infancia a personas
con discapacidad visual, lo cual conlleva a un retraso significativo frente a nifios aptos

visualmente.

A modo de entender el concepto de “retraso” se expone la siguiente tabla comparativa
entre nifios con discapacidad visual y nifios sin discapacidad de 3 a 5 afios y 6 a 8 afios.

TIPICO Vs. ATIPICO
ETAPA DEL DESARROLLO: 3 - 5 Afios

3 -5 Afos Alrededor de los 5 afos

= Desarrollo Motor: escala, corre, y salta = Ausencia o muestra minima de
a su propio ritmo balance al correr

= Control de esfinteres: Integra sus = No se observa anticipacion en el uso
habilidades de entrenamiento en uso del bafno; accidentes frecuentes en
del bafio este aspecto

= Desarrollo motor fino: sostiene un lapiz, = Dificultades al copiar una cruz (3er
manipula objetos pequenos, recorta con afo), un circulo (4to afio), un cuadrado
tijeras (5to afo).

= Participa en juegos dramaticos = Dificultades al dibujar figuras simples o
complejos formas representativas

= |nteractta con nifios de la misma edad = Ausencia o control minimo al
y participa en juegos cooperativos manipular tijeras

= Lenguaje: Uso de frases, expresion de = Ausencia o minimo conocimiento

3 Ministerio de Educacién Nacional. Educacion para la Primera Infancia ;Qué es la educacién inicial?
On line: http://www.mineducacion.gov.co/primerainfancia/1739/articlel 1177857.html



deseos e ideas
= Narra historias simples, genera
preguntas

= Demuestra empatia

= Desarrolla el sentido de identidad y de
género, masculino/femenino

TIPICO

acerca de su propio sexo

= Comunicacion limitada a la suplencia
de necesidades basicas, sefialamiento
o utilizacién de frases cortas.

Vs. ATIPICO

ETAPA DEL DESARROLLO: 6 — 8 Afios

6 — 8 Afos

Habilidades motoras complejas: monta en
bicicleta, hace deportes, participa en
juegos organizados (futbol, baseball, etc.)
Desarrollo de habilidades de escritura:
comenzando con la escritura de simples
palabras hasta escribir frases largas y
parrafos cortos

Manipulacion de herramientas para cortar,
cortar y pegar a su propio ritmo

Adquisicion de habilidades de lectura:
comenzando desde la posibilidad de
captar palabras simples, hasta la
capacidad de leer textos cortos y
pequefios capitulos de libros
Entiende y es capaz de ejecutar tres
ordenes sencillas

Habilidades complejas del lenguaje:
narracion y descripcién de experiencias,
incluyendo fantasias

Habilidades en juegos cooperativos:
capacidad de llevar a cabo juegos con
reglas especificas

Hacia el final de los 6 afios

Movimientos torpes al correr: falta de
balance

Dificultades al pintar /escribir: produccién
escrita

Necesidad de ayuda al manipular
herramientas sencillas (como por ejemplo
al cortar)

Habilidades en lectura en proceso de
aparicion: reconocimiento y lectura oral de
palabras

Necesidad de ayuda en el momento de
ejecutar ordenes sencillas en el salén de
clase

Dificultad en la narracién secuencial de
eventos. Habilidades en el lenguaje oral
limitadas a nombrar y evocar sucesos
simples

Preferencia por el juego solitario.
Posibilidades de juegos paralelos solo en
minimas ocasiones. Dificultades para
conseguir amigos.



5.2 PLAN DECENAL DE EDUCACION (VER ANEXO 1)

Por medio del plan decenal de educacién (2006) se instauraron ciertas hormas que
aseguran el buen manejo de la educacién tanto par a las instituciones como para los

alumnos.

“La contundencia del tema a lo largo del proceso garantizé que Desarrollo Infantil y
Educacion Inicial se consolidara como uno de los diez temas del Plan, y sirvié como

referente conceptual para fortalecer la Politica Educativa para la Primera Infancia. “*

En el mismo se plantean diversos puntos a tener en cuenta en aspectos educativos, sin
embargo, es evidente como se esquivan dichos lineamientos hacia la poblacién con
discapacidad visual,

“En el tema Desarrollo Infantil y Educacion Inicial se establecen cuatro macroobijetivos:
1) Universalidad: garantia de acceso, permanencia, cobertura e Inclusion.

2) Corresponsabilidad, intersectorialidad y articulacién. 3) Calidad: formacion de
agentes educativos. Infraestructura, dotacion, modalidades de atencién, modelos
pedagoégicos.

4) Financiacion.” ®

En el marco de los macroobjetivos se evidencia la falta de aplicacion hacia la educacion
especial de nifios con discapacidad visual, al revisar algunos temas como la exclusion,
dotacion, modelos pedagdgicos, garantia de acceso, etc.

6. DEFINICION DEL PROBLEMA

Mas alla de encontrar la discapacidad visual como un factor que determina estilos de
vida especiales en quienes la poseen, también implica un comportamiento especifico
hacia a ellos. Cuando las instituciones y los métodos educativos imponen la adaptacion
del discapacitado a sus recursos tradicionales (pensados en funcion de personas aptas

* http://www.plandecenal.edu.co
* IBIDEM



visualmente), o peor aun cuando son privados de los mismos, estan aportando
directamente al retraso y a la exclusién de la cual son objeto.

Desafortunadamente, las condiciones socioecondémicas también son determinantes en
la educacidn actual colombiana. Independiente de las caracteristicas fisicas o mentales
de las personas, se afirman caracteristicas o condiciones por el simple hecho de
nombrar el acceso econdmico en nuestro pais. Cuando mencionamos comunidades de
bajos recursos encontramos que ese pensamiento negativo es el que discrimina a
ciertas familias y sectores desfavorecidos del pais, a su vez, al existir un porcentaje tan
alto (82%) de poblacion con discapacidad visual de bajos recursos, se demuestra como
gran parte los problemas de aprendizaje y acceso a la educacion se deben al

aislamiento y limitacién por parte del resto de la sociedad.

“La exclusioén social, la pobreza y la desigualdad de las cuales son objeto estas
personas hacen que en la sociedad colombiana se presenten imaginarios negativos
sobre ellos. Por eso casi no existen oportunidades laborales, sus niveles educativos son

bajos y enfrentan dificultades en el acceso a la informacién, entre otros aspectos”.’

Si bien los recursos econémicos no son la causa del problema, si obstruyen el camino
hacia el reconocimiento laboral y educativo a quienes poseen discapacidad visual,
siendo rechazados y excluidos de la sociedad “normal” al intentar forzar el aprendizaje
a sistemas pensados para otro target (aptos visualmente). Para esto, es necesario
reforzar los procesos pedagoégicos existentes, disefiando nuevas formas de ensefianza
que fortalezcan y mejoren los conocimientos de dicha poblacion, con el fin de cambiar
ese imaginario negativo y en muchas ocasiones equivoco por parte del resto de la

poblacion.

6 http://www.avanza.org.co/index.shtml?apc=destacados;;;9;&x=1653814



7. JUSTIFICACION

¢ Por qué es disefio industrial Javeriano?

Como disefiador industrial, la postura del proyecto sigue la mision de la universidad
javeriana de tratar problemas inmersos en nuestro pais, como en este caso especifico
de la discriminacién social. Cuando hablamos de poblacién con discapacidad visual
entendemos que son personas con cierta limitacion fisica la cual les impide
desempefiar labores que no han sido adecuadas a su condicion, lo que nos lleva a
pensar en el disefio sistemas desarrollados para suplir las necesidades de esta
poblacion en particular. Hoy en dia encontramos que su condicion fisica y econémica
son una causa mas para su exclusién de la sociedad, negando asi posibilidades de
desempefio y desarrollo no solo para personas ciegas sino también para el resto de la

sociedad.

¢Por qué nifios de 3 a 6 afios de edad?

Etapa en la que los nifios con discapacidad visual demuestran un retraso significativo a
causa de ser excluidos de las instituciones educativas, ya que actualmente en nuestro
pais solo se reciben desde los 5 afios en adelante. En el momento en que un nifio apto
visualmente cumple la edad de 5 afios ya demuestra habilidades comunicativas y
analiticas (contar, sumar, restar, leer, escribir, etc.), mientras que el nifio ciego en esa
edad comienza de ceros su estimulacion por parte de las instituciones. A su vez es la
etapa en la que los seres humanos inician su proceso de reconocimiento y

representacion de nimeros, figuras geométricas, juguetes, entre otros.

¢ Por qué nifios con discapacidad visual?

Ademas de la intencion principal de dar un aporte significativo a esta poblacién, desde
el disefio industrial podemos decir que el componente visual es una herramienta muy
fuerte como oportunidad de intervencion frente a productos (medios, sistemas,
servicios, etc.), al ser un componente perceptivo muy fuerte en los seres humanos y por

ende en los usuarios de dichos productos. Sin embargo, en muchas ocasiones esto



encierra al disefiador en propésitos 100% estéticos dejando a un lado la funcionalidad y
relacion fisica con el usuario. Por esta razon, resulta necesario pensar en funcion de
guien carece de percepcion visual, al enfocarse en un resultado totalmente funcional

gue transite por caminos multisensoriales diferentes a la vision.

¢ Por qué disefio y masica en la nifiez?

Al Transformar conceptos y atributos basicos de la misica en un lenguaje de disefio
objetual, se quiere mejorar el método tradicional en la pedagogia hacia nifios con
discapacidad visual. El proyecto pretende promover e incentivar el aprendizaje de las
matematicas mediante la abstraccion de formas inmersas en la mdsica (armonia,
melodia y ritmo) hacia un resultado de disefio objetual, basado en los mismos
conceptos pero con otro lenguaje.

7.1 Importancia del desarrollo de la inteligenciam  usical en los nifios

Es importante recalcar la intencion de generar ese “despertar musical” en los nifios, y
asi asegurar un desarrollo mas amplio en términos de motricidad, coordinacion,
entendimiento, y otras habilidades que ayudaran al nifio a desenvolverse mejor en
diversas areas de la matematica, sin ser estas necesariamente relacionadas con la
musica. Para esto es necesario analizar las diversas formas cognitivas en que
concebimos las cosas a nuestro alrededor, en este caso especificamente dentro de la

musica para asi entender y aprovechar sus cualidades pedagdgicas.

“Dentro del método de las inteligencias multiples encontramos como el pensamiento
musical l6gico se guia persiguiendo un resultado el cual esta implicito constantemente,
es decir las acciones que realizamos tienen una retroalimentacién constante, esto en
términos de un nifio se puede traducir a una simple accion, como pulsar la tecla de un
piano y escuchar su sonido resultante de inmediato. Ampliando esto mas alla de la
musica nos da una guia de la respuesta que tiene el nifio frente estimulos externos,
generados por acciones propias, y como estos les puede permitir expresar formas mas
complejas y elaboradas. En los nifios, el efecto musical se evidencia en la recordacién
gue esta les genera, y como en cierto punto llegan a repetir literalmente lo que

escuchan, lo cual esta mediado por el inconsciente y en la medida que se repite entra a



ser una accion mas consciente y controlada; este fenémeno lo podemos llamar también
como memoria tonal siendo absorcidn de diversas experiencias tonales, seria como
hablar de memoria grafica si hablamos de imagenes, literaria frente a palabras, etc. La
ventaja en cuanto a la memoria tonal o musical, es que se sucede de una forma mas
natural, ya que los atributos de la musica (melodia, ritmo, armonia) son provenientes de

la naturaleza (animales, entornos, seres humanos)."7

Existen diversas caracteristicas que permiten identificar a las personas con
discapacidad visual como un grupo personas con una respuesta a estimulos auditivos y
tactiles muy alta, esto abre las puertas a trabajar el disefio y la musica como

herramientas pedagdgicas de primer nivel hacia su desarrollo educativo:

- Los sonidos son muy interesantes para el nifio ciego, este debe aprender que
los sonidos tienen una causa y que el mismo debe producirlos y entenderlos lo
gue significa un paso mas desde el oir pasivo a la actividad.

- Lalocalizacion de los diferentes sonidos en los alrededores debe ejercitarse, si
el nifio es capaz de localizar sonidos, existe una buena posibilidad acelerar y
estimular el desplazamiento por sus propios medios (gatear, caminar.)

- Para un nifio ciego, la Unica evidencia posible de que las cosas y las personas
siguen existiendo cuando no estan en contacto inmediato con él es el sonido que
producen. Por tanto la coordinacion audio manual tiene gran importancia para el
nifio ciego, y no se da hasta el primer ano. Es mas tardia que la coordinacion

viso manual.

- Lainformacion hacia nifios ciegos debe ser conducida de forma intencional,
preferiblemente con estimulacién multisensorial (estimulacion sensorial debe

darse de forma asociada).

- Percepcién selectiva: el nifio debe aprender a ejercitar un control mental con la
percepcion selectiva, pues la presencia de sonidos no significa necesariamente

gue el individuo los escucha.

7 Howard Gardner, teoria de las inteligencias maltiples: fragmento de su libro Frames of Mind, 1983.



- Estimulacién auditiva sin significado puede provocar una actividad repetitiva y
respuestas ecolalias® e inhibir el uso de la entrada auditiva como un medio de
aprendizaje.

- El aprendizaje debe dirigirse a la relacion entre el lenguaje y el desarrollo
auditivo, el uso del oido como un medio primario de aprendizaje, el desarrollo de
habilidades eficientes para escuchar.

7.2 DISENO, MUSICA Y CONOCIMIENTO

Al trazar vinculos entre disefio y musica, surge la inquietud por profundizar en los
procesos constructivos de la musica desde la mirada del disefiador, al tomarla como

alimento e inspiracion hacia el disefio industrial.

Cuando pensamos en musica desde posiciones distantes o0 ajenas a ella (otras
disciplinas, desinterés, desconocimiento, etc.), la entendemos como un resultado
sonoro de un estimulo determinado, si bien es verdad, es una concepcién muy
superficial de lo que es en realidad. La musica habla diversos lenguajes, hasta
matematicas, arte, geometria, composicion, expresion, etc. Tantos que resulta inevitable
explorarlos con el ojo del disefiador, del creador objetual, para aprovechar estas

virtudes y asi aplicarlas en otro contexto no musical.

8. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

El proyecto pretende estimular el aprendizaje de las matematicas mediante el
acercamiento inconsciente a dicho tema, basado en la estimulacion sonora y musical en
nifios con discapacidad visual. Todo esto por medio del juego y la interaccion ludica.

A su vez, el proyecto busca incentivar a las instituciones a fomentar la educacion en
nifios menores de 5 afos, para asi lograr los procesos de inclusion tratados en distintas
leyes y decretos. (VER ANEXO 2)

repeticion involuntaria de las palabras o frases oidas, en lugar de dar respuesta. diccionario Larousse



8.1 EL JUEGO

Se articulara el juego como eje central del proyecto, Al encontrar la gran influencia

sobre los procesos de atencién en los nifios.

El juego entendido como “una accion libre ejecutada “como si” y sentido como situada
fuera de la vida corriente, pero que, a pesar de todo, puede absorber por completo al
jugador, sin que haya en ella ningun interés material ni se obtenga en ella provecho
alguno, que se ejecuta dentro de un determinado tiempo y de un determinado espacio,
gue se desarrolla en un orden sometido a reglas y que origina asociaciones que
propenden a rodearse de misterio o a disfrazarse para destacarse del mundo habitual™®,
puede instaurar en una serie de valores en términos comporta mentales por parte del

nifo tales como:

-Nocién de orden.

-Cumplimiento de reglas y parametros.
- Compromiso.

- Desarrollo de la imaginacién.

- Dar sin esperar.

Valores necesarios en el desarrollo pedagégico dentro y fuera del aula, lo cual es un
factor indispensable para el mejoramiento de los procesos retentivos y aplicativos por

parte del nifio ciego.

“Dentro del campo de juego existe un orden propio y absoluto, el juego crea orden, es
orden. Lleva al mundo imperfecto y la vida confusa una perfeccién provisional y limitada,
puesto que la desviacion mas pequefia estropea todo el juego, le hace perder su
caracter y lo anula. Esta conexién intima con respecto al orden es el motivo de por qué
el juego parece radicar dentro del campo estético, porque en la tendencia del juego a la

belleza, el factor estético es idéntico al impulso de crear una forma ordenada que anima

® HUIZINGA JOHAN , HOMO LUDENS, trad. Del FCE, México, 1943.



al juego en todas sus figuras: El juego oprime y libera, el juego arrebata, electriza,

hechiza.”®

A su vez, se atribuyen conceptos estéticos y artisticos a la accion de jugar, llenos de
rigueza emaocional y creativa, lo cual que liga aun mas la intencion de disefio frente al
aprendizaje ladico.

Es necesario encontrar un punto de conexién tal que permita al nifio enfocar toda su
atencion sobre una actividad especifica, tal como se menciono anteriormente, sera el
juego el que propicie dicho enfoque. Podemos afirmar que el juego no solo asegura la
atencion sostenida del nifio, sino también la actividad fisica constante, lo cual es una
variable de suma importancia en el desarrollo motriz del nifio ciego al manejar
conceptos como la espacialidad.

“Mientras se juega hay movimiento, un ir y venir, un cambio, una seriacion, enlace y
desenlace, y después permanece en el recuerdo como creacién 0 como tesoro
espiritual, es transmitido por tradicién y puede ser repetido en cualquier momento, otra

de sus propiedades esenciales.”™!

Con el fin de entender la clasificacion del juego en términos perceptivos por el hombre,

se muestra la siguiente tabla desde la mirada del autor:

Distribucion de los juegos  *?

Agon Alea Mimicry llinix

(Competencia) (Suerte (simulacro) (Vértigo)
Carreras} No Rondas Imitaciones infantiles “mareo”
reglas infantiles Juegos de ilusion Infantil
Luchas } Cara o cruz mufieca, panoplias Tiovivo
Mentadas Apuesta Mascara Sube y baja
Etc. Ruleta Disfraz Vals
Atletismo Teatro artes del Volador
Boxeo Loterias simples espectaculo en Atracciones de feria
Billar compuestas o general esqui
' IBIDEM
' IBIDEM cita 9

'2 Los juegos y los hombres; La mascara y le vértigo, Roger Caillois. Fondo de cultura econémica, México.



Esgrima de aplazamiento Alpinismo
Damas Cuerda floja
Futbol
Ajedrez

Competencias

deportivas en

general

8.2 EI JUEGO DEL MIMICRY

“No es la vida corriente, o la vida propiamente dicha, mas bien consiste en escaparse

de ella a una esfera temporal de actividad que posee su propia tendencia, que puede

absorber por completo, y en cualquier momento, al jugador.”™?

Se trabajara el juego dentro del concepto del mimicry el cual plantea la accién de jugar
como un disfraz, una puerta fuera de la realidad. Esto con el fin de aprovechar la gran
capacidad de imaginativa en la temprana edad, para hacer del juego una herramienta

de mayor potencial para los fines del proyecto.

“El juego puede consistir, no en desplegar una actividad o en soportar un destino en un
medio imaginario, sino en ser uno mismo un personaje ilusorio y conducirse en

consecuencia.”

8.3. JUEGO Y MUSICA

“Esta lleno de las dos cualidades que el hombre puede encontrar en las cosas y
expresarlas: ritmo y armonia. Otro elemento importante es la tension, que quiere decir
incertidumbre, azar; es un tender hacia la resolucion.”*. Remitiéndonos a esta breve
frase del autor, entendemos una pequefia relacion entre el jugar y la masica, lo cual
introduce a su estudio de manera mas profunda. Es posible afirmar que el juego y la
musica tienen una relacién reciproca alimentandose entre si al ser practicadas, es decir,

al jugar podemos desarrollar habilidades musicales y viceversa.

13 IBIDEM cita 9
14 IBIDEM cita 9



“Los sicblogos nos dicen: si el espiritu de juego prevalece, el nifio gustara de persistir
hasta que tenga logros exitosos. Ahora es entonces capaz de alargar sus actividades
de juego. Dichos juegos sirven para desarrollar propodsitos en el desarrollo de

habilidades motoras.™®

“El juego no solo ayuda para habilidades el desarrollo motor, sino también a un

temprano despertar de las habilidades musicales.”™®

8.4 MOVIMIENTO

Identificando el movimiento como parte esencial del juego hacia el pleno desarrollo
multisensorial, se identifica la gran relacion del mismo con el concepto de ritmo inmerso

en la musica.

“Como al nifio le gusta el movimiento, la accion, utilizaremos también, para animar la

leccidn, los distintos instrumentos que se utilizan en las clases de ritmica.”’

“el ritmo de una cancién puede transmitirse de manera distinta que a través del oido (lo
gue no sucede con el timbre o la altura del sonido), por ejemplo, por presiones de la
mano, por golpes dados en el hombro o la cabeza del nifio. De esta forma es mas

tangible, la percepcion ritmica es méas accesible a los nifios con pocas dotes ritmicas™®

Es aca donde el concepto de ritmo marca la diferencia frente a demas atributos
inmersos en la musica (aparte del ritmo los mas generales: armonia, melodia), al
trascender en estimulos auditivos a tactiles y por si al movimiento corporal, lo que
asegura impulsos sensoriales al mismo tiempo. De mayor importancia, encontramos
gran relacién en la respuesta cognitiva de personas con discapacidad visual, ya que no
solo demuestran gran sensibilidad a impulsos sonoros, sino también a impulsos tactiles
los cuales guian su camino brindando fuente de informacion de primera mano (braille,

texturas, tamafos, formas, etc.).

!5 Crow and Crow, Child Development and adjustment, p,124.

!6 Teaching music effectively in the elementary school, Lois Chosky. University of Calgary, p 17
"7 IBIDEM Cita 1
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Por esto se tomara el ritmo como componente musical, y asi asegurar un juego

multisensorial (tacto y oido) rico en actividad fisica y cognitiva.
8.5 JUEGO, MUSICA Y MATEMATICA

Para acercar a los nifios al concepto de cantidad (matematica), se pretende generar una
dindmica que gire alrededor de atributos y conceptos inmersos en la misica a través del
juego, y asi de manera inconsciente generar un despertar cognitivo frente a los
conceptos basicos de la matematica actual. Para esto es necesario tener claros los

temas a tratar en

Ambas disciplinas (musica y matematica), para luego ser proyectados en resultados

formales desde el disefo industrial.

Conceptos y procesos basicos de pensamiento l6gico matematico en nifios con

discapacidad visual:*

Tiempo espacio.

- Conceptos temporo espaciales: antes, después, arriba, abajo, atras, adelante,

izquierda, derecha.
- Figuras Geomeétricas: Circulo, Cuadrado, Rectangulo, Triangulo.
- Agrupacion.
- Clasificacion: Conjunto unitario, Vacio, Universal.
- Seriacién o secuencia.
- Enumeracion.

- Mayor que, menor que, igual.

1 Segun trabajo de campo, Caso de estudio: CRAC (centro de rehabilitacion para adultos ciegos)



Ejemplos de Conceptos y atributos musicales aplicables al proceso de acercamiento

matematico en los nifios:
- Ritmo: Figuras ritmicas, tiempo, compas.
- Efectos sonoros: Vibrato, eco, theremin, intensidad, tension, etc.

Se pretende hacer un paralelo entre las formas de la matematica y la masica, con el fin
de identificar afinidades entre ambas disciplinas. Finalmente dichos conceptos seran los
gue alimenten el disefio de forma tal que el mismo comunique y hable en sus términos

(musica y matemaica) de manera formal y fisica.

9. PERFIL DE USUARIO
El proyecto esta dirigido a nifios con discapacidad visual de 3 a 6 afios de edad, como
se ha mencionado anteriormente etapa en la que se destaca un retraso significativo por

los lineamientos actuales de educacion especial.

9.1 VISION Y CEGUERA; DESARROLLO Y EVOLUCION

“La evolucion normal del desarrollo visual se caracteriza por la emergencia de varios
esquemas fisioldgicos y de conducta. En los primeros cinco afios de vida, la progresion
del desarrollo normal de la vision se produce en orden consistente aunque fluctuante,
apareciendo funciones especificas temprano o tarde y desapareciendo o reapareciendo
periédicamente antes de estabilizarse.

La interpretacion entre figuras abstractas y objetos reales aumenta la capacidad de
interpretacion visual. El uso de simbolos de tamafio grande hace mas facil el
reconocimiento visual y se puede dirigir la atencién al andlisis e interpretacion de
numeros y letras. Se reconoce las letras agrupadas en palabras cortas aun

disminuyendo el tamafio”. %

% carlos Cesar Guzman Mataix, ensefianza y dificultades de Aprendizaje. Editorial Escuela Espafiola, S.A.



Para trabajar en poblaciones con discapacidad visual, y entender mejor el usuario es

necesario entender el desarrollo de personas que perciben estimulos visuales en su

totalidad.

A modo de sintesis, y para facilitar la interpretacién en el funcionamiento visual, se

expone la siguiente tabla de desarrollo en tareas y habilidades con fuerte componente

visual en los primeros 5 afios de vida.

1-2 Afos

- Aumento de los movimientos
corporales y las respuestas a
estimulos visuales.

- Establece relaciones objeto —
espacio, objeto — objeto.

- discrimina Formas
geométricas.

- Gusta de mirar cuentos con

imagenes.

2-4 afios

- Busca un juguete perdido.

- Apareja cubos de colores.

- Da nombre a los dibujos

gue ve.

- Diferencia y reconoce un
objeto con solo ver una de
subpartes (cierre visual).

- Copia figuras

geomeétricas .

4-5 afos

- Dibuja y pinta incluyendo numerosos
detalles, tanto internos como externos.
- Puede discriminar, reconocer y
percibir semejanzas y deferencias en
figuras abstractas y en
representaciones como dibujos, letras
y ndmeros.

- asocia palabras con dibujos.

Encontramos la gran relacion entre el componente visual y el entendimiento de los

objetos y el entorno, teniendo asi principios de nocién de forma y relacién espacial en

los primeros afios de vida. Por esto surge la necesidad de implementar nuevos

estimulos perceptivos en esa edad, para asegurar un desarrollo adecuado y garantizar

la igualdad de oportunidades, todo esto en beneficio de personas con discapacidad

visual.



10. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Facilitar el acercamiento al aprendizaje de las matematicas en nifios con discapacidad
visual de edad preescolar, por medio del disefio de un juego basado en la teoria

musical.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Facilitar la integracién de los nifios con invidencia al conjunto de actividades
académicas escolares.

- Estimular el desarrollo de las interacciones sociales entre los nifios y su entorno

- Estimular el desarrollo hacia el conocimiento de cantidad y concepto de niumero en
nifos con discapacidad visual.

- Demostrar las intimas relaciones existentes entre la musica y el disefio.

11. LIMITES

- Eltrabajo de campo se realizara en una institucion en especial.

- Falta de apoyo de parte de las instituciones por no aceptar nifilos menores de 5
afos en sus instituciones.

- Prevencién de parte de los padres en incluir a sus hijos con discapacidad visual
antes de los 5 afios al proceso educativo actual.

- Falta de conocimiento de parte de los educadores de los procesos de pedagogia
especializada.

12. ALCANZES.
12.1 ACORTO PLAZO

- Disefio de un juego que permita la integracion y el acercamiento de los nifios con
discapacidad visual a los conceptos basicos de la matematica.

- Realizar las comprobaciones en la institucién caso de estudio (CRAC)

- Disefio de un manual de uso tanto para los familiares del nifio con discapacidad como
para la institucion y los profesores de la misma.
- Disefio de imagen corporativa y conceptual.

- Desarrollo de nombre y logo.



12.2 ALARGO PLAZO
- Implementar el proyecto y abrir la participacién de diversos mercados hacia las demas
instituciones de Bogota (INCI, INSTITUTO PARA NINOS CIEGOS, ETC).

- Institucionalizar la inclusién de nifios con discapacidad visual a las instituciones

educativas desde los 3 afios de edad.

- Asegurar el cumplimiento por parte de las instituciones frente a diversos decretos y

leyes frente a la obtencion de elementos adecuados para la poblacién con discapacidad

visual.

- Disefiar la campafia alrededor del proyecto para generar conciencia y eliminar los

imaginarios equivocos (retraso mental, falta de capacidades, falta de educacion,

pobreza, etc.) frente a la poblacién con discapacidad visual

13. REQUERIMIENTOS, DETERMINANTES Y NORMATIVAS.

DE USO
DETERMINANTES

REQUERIMIENTOS

NORMATIVAS

RESPUESTA DE

DISENO

El nifio de 0 a 5 afios
se mete todo en la
boca, puede tragar
elementos hasta de
5cm

El nifio ciego se
guia por el tacto
para identificar su
espacio

MAMA / profesora
-Facil de manipular
y de cambiar de un
uso al otro

- Los materiales
deben ser libres de
elementos toéxicos.

- No debe tener
partes de menos de 5
cm para evitar que

sean tragadas.

Debe haber contraste
de texturas y de
formas que indiquen
al nifio como
interactuar.

-Los mecanismos de
cierre no deben
dafarse, ni trabarse.
-No debe ser
necesaria la fuerza
para abrir, cerrar o
cambiar de opcién

Resolucién # 3158 de
2007 articulo 5°-
requisitos.

-j) Los materiales
deben estar libres de,
0.2 u g de antimonio,
1p g de arsénico, 25
M g de bario, 0.6 u g
de cadmio, 0.3 y g de
cromo

0.7 u g de plomo, 0.5

M g de mercurio,

- Los materiales seran
libres de los quimicos
establecidos en la
normativa

-no tendra accesorios

de menos de 5 cm

Tendra combinacién
de distintos
materiales para que
comunique mejor los
conceptos tactiles.
-Tanto el nifio como la
mama deben estar
familiarizados con los
mecanismos
delobjeto
(modularidad,
encajes, cierres, etc.)



NORMATIVAS (VER ANEXO 3)
14. PROPUESTA PROYECTUAL/PROTOCOLOS DE COMPROBACION

“Modulo que crea y permite juegos interminables y magicos para los nifios”

=

Al Transformar conceptos y atributos basicos de la misica en un lenguaje de disefio
objetual, se quiere mejorar el método tradicional en la pedagogia hacia nifios con

discapacidad visual.






“Escala, secuencia” “Espacio, sonido multip le”

“Forma, compas” Partitu ra, multidirectional



“Acorde, Agrupacion” “R itmo. Figuras”













15. ANEXOS

ANEXO 1: Plan Nacional Decenal de Educacion 2006 -2016 y Primera Infancia

Durante el debate del Plan Nacional Decenal de Educacion 2006-2016, 2.415
instituciones de diversos sectores sociales del pais, organizadas en 483 mesas de
trabajo, presentaron propuestas para garantizar el derecho a la educacién desde la
primera infancia. La contundencia del tema a lo largo del proceso garantizé que
Desarrollo Infantil y Educacion Inicial se consolidara como uno de los diez temas del
Plan, y sirvié como referente conceptual para fortalecer la Politica Educativa para la
Primera Infancia.

Para el Plan como para el Ministerio se entiende por educacion inicial o educacion
ofrecida a la primera infancia el “proceso continuo y permanente de interacciones y
relaciones sociales oportunas y pertinentes, que posibilitan a los nifios potenciar sus
capacidades y adquirir las competencias para la vida, en funcion de un desarrollo pleno

gue propicie su constitucién como sujetos”.1

En el tema Desarrollo Infantil y Educacién Inicial se establecen cuatro macroobijetivos: i)
Universalidad: garantia de acceso, permanencia, cobertura e inclusion. ii)
Corresponsabilidad, intersectorialidad y articulacion. iii) Calidad: formacion de agentes
educativos. Infraestructura, dotacion, modalidades de atencion, modelos pedagégicos, y

iv) Financiacion.

ANEXO 2: Ley 115 de Febrero 8 de 1994. Por la cual se expide la ley general de
educacion. EL CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

CAPITULO 1

Educacion para personas con limitaciones o capacidades excepcionales ARTICULO 46.
Integracion con el servicio educativo. La educacién para personas con limitaciones
fisicas, sensoriales, psiquicas, cognoscitivas, emocionales o con capacidades
intelectuales excepcionales, es parte ntegrante del servicio publico educativo. Los
establecimientos educativos organizaran directamente o mediante convenio, acciones
pedagogicas y erapéuticas que permitan el proceso de integracién académica y social
de dichos educandos. El Gobierno Nacional expedira la reglamentacion
correspondiente. PARAGRAFO PRIMERO. Los Gobiernos Nacional y de las entidades



territoriales podran contratar con entidades privadas los apoyos pedagdgicos,
terapéuticos y tecnolégicos necesarios para la atencion de las personas a las cuales se
refiere este articulo, sin sujecién al articulo 8° de la Ley 60 de 1993 hasta cuando los
establecimientos estatales puedan ofrecer este tipo de educacion. PARAGRAFO
SEGUNDO. Las instituciones educativas que en la actualidad ofrecen educacion para
personas con limitaciones, la seguiran prestando, adecuandose y atendiendo los
requerimientos de la integracién social y académica, y desarrollando los programas de
apoyo especializado necesarios para la adecuada atencién integral de las personas con
limitaciones fisicas, sensoriales, psiquicas o mentales. Este proceso debera realizarse
en un plazo no mayor de seis (6) afios y sera requisito esencial para que las

instituciones particulares o sin animo de lucro puedan contratar con el Estado.
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DECRETO 3 6 6 9 rEB 2009

Por medio del cual se reglamenta la organizacién del servicio de apoyo pedagégico
para la atencién de los estudiantes con discapacidad y con capacidades o con talentos
excepcionales en el marco de la educacién inclusiva. EL PRESIDENTE DE LA
REPUBLICA. En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, en especial las
conferidas en el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Palitica, y de acuerdo
con los articulos 46 al 49 de la Ley 115 de 1994, 10 de la Ley 361 de 1997, 7 de la Ley
324 de 1996, 5.2 de la Ley 715 de 2001, 3 de la Ley 762 de 2006, 10 de la Ley 982 de
2005, 28, 36, 41, 42, 43,44 Y46 de la Ley 1098 de 2006 y la Ley 1145 de 2007,
DECRETA

ARTICULO 7. ATENCION A ESTUDIANTES CIEGOS, CON BAJA VISION Y ,\\
SORDOCIEGOS. Para la oferta del servicio educativo a los estudiantes en estas
condiciones se requlere: 1. Docentes de grado y de area capacitados para la
ensefianza y uso del sistema de lectura y escritura Braille y demas areas tifloldgicas. 2.
Incorporar el area tiflolégica Braille en los procesos de ensefanza de literatura y de
esparfiol, y el Abaco en los procesos de ensefianza de matematicas.
DECRETONUME~be .: S 6 de 2009 HOja N° 4 Continuaci 6n del Decreto “Por medio del
cual se reglamenta la organizacion del servicio de apoyo pedagdgico para la atencion
de los estudiantes con discapacidad y con capacidades o con talentos excepcionales en
el marco de la educacion inclusiva.” 3. Que las estrategias y metodologias impartidas a

los docentes de grado o de area diferencien las diversas condiciones visuales: para



estudiantes ciegos, para estudiantes con baja vision, y en igual sentido para estudiantes
sordociegos con las condiciones visuales y auditivas. 4. Que se facilite para cada
estudiante sordociego, el apoyo pedagogico de un guia intérprete o de un mediador,
segun su necesidad. Paragrafo. Los guias-intérpretes y los mediadores que apoyan
estudiantes sordociegos o con multimpedimento requieren ser formados en estas

areas.

ANEXO 3: NORMATIVAS RESOLUCION NUMERO 3158 DE 2007 ARTICULO 5°-
REQUISITOS.

Todos los juguetes destinados al uso humano, que se fabriquen, importen, exporten,
distribuyan, almacenen y comercialicen en el territorio nacional, , deberan cumplir con lo
siguiente: i) Los juguetes deberan ser disefiados y fabricados de forma que su ingestion
inhalacién, contacto con la piel, las mucosas o los 0jos, no presenten riesgo para la
salud o peligros de heridas, en caso de su utilizacion; j) La biodisponibilidad diaria
resultante del uso de los juguetes no debera exceder de : 0.2 u g de antimonio, 1y g de
arsénico, 25 u g de bario, 0.6 y g de cadmio, 0.3 p g de cromo 0.7 p g de plomo, 0.5u g
de mercurio, 5.0u g de selenio ARTICULO 8°- HIGIENE. Los juguetes deberan
concebirse y fabricarse de manera que satisfagan las condiciones de higiene y limpieza
necesarias con el fin de evitar los riesgos de infeccion, enfermedad y contagio.
ARTICULO 9° RIESGO. EIl grado de riesgo presente en el uso de un juguete, debe ser
proporcional a la capacidad de los usuarios, o de las personas que los cuidan,
especialmente para los juguetes, que por sus funciones, dimensiones y caracteristicas
se destinen al uso de nifios menores de 36 meses. ARTICULO 10°% ETIQUETADO. Los
juguetes deberan ir acompafiados de las indicaciones en caracteres legibles y visibles
gue permitan reducir los riesgos que puedan ocasionar su uso, y deberan proporcionar

la siguiente informacién al consumidor:

a) Identificacién del fabricante; b) Identificacién de Importador o distribuidor autorizado;
¢) Advertencias e indicaciones de uso en idioma espafol; d) Precauciones de empleo
(para el caso de juguetes que asi lo requieran), en idioma espariol; €) Fecha de
fabricacién; f) Identificacion del lote de produccion; g) La edad minima del usuario de los
juguetes, y/o la necesidad de que se usen solamente bajo la vigilancia de un adulto; h)
En la etiqueta, embalaje o inserto de los juguetes, se deben dar las instrucciones, a los

usuarios y/o cuidadores, en forma eficaz y completa de los cuidados y los riesgos que



pueden ocasionar su uso, asi como la forma de evitarlos; i) Los juguetes funcionales
deberan llevar la leyenda “Atencion utilizar bajo la vigilancia de un adulto”. B.4.2
Adecuacion de juguetes para nifios menores de tres afios de edad a) una primera
consideracién deberia ser el peligro potencial de ahogamiento y aspiracion asociado
con las partes pequefias. Los nifios menores de tres afios son proclives a colocar
objetos en su boca. Sin embargo, la propension a poner objetos no comestibles en la
boca no desaparece a la edad cronoldgica de tres afios. B.4.3 Juguetes no apropiados
para niflos menores de tres afios de edad Los juguetes que no se deberian considerar
apropiados para nifios menores de tres afios de edad y que por lo tanto no es
conveniente rotular como tales, tienen las siguientes caracteristicas: - son juguetes que
requieren movimientos digitales intrincados o ajustes controlados, encajar piezas
complicadas; -j Juegos que requieren o incorporan capacidades de lectura mas alla del
abecedario y los numeros digitos; - conjuntos de coleccion (como figuras y vehiculos);
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