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RESUMEN

La polinizacion es una relacién mutualista considerada un servicio ecosistémico, ya que, a
nivel mundial al menos un tercio de los cultivos dependen de este proceso, el cual es realizado
principalmente por insectos. La granadilla (Passiflora ligularis J) es la tercera especie de
mayor importancia econémica del género Passiflora, siendo Colombia el primer productor a
nivel mundial y el Departamento de Cundinamarca el tercer productor de este fruto a nivel
nacional. La alta productividad de esta especie se debe a la polinizacion cruzada hecha por
insectos. Sin embargo, se presume que el uso excesivo e inadecuado de plaguicidas,
particularmente insecticidas en sistemas agricolas locales, atentan contra la diversidad y
rigueza de estos insectos en el cultivo, especialmente a los abejorros del género
Xylocopa spp, principales polinizadores asociados al cultivo de granadilla. Debido a los
escasos estudios sobre la polinizacion por insectos de esta especie vegetal en particular y de
la informacion que pueden proveer los agricultores locales al respecto, la presente
investigacion llevo a cabo un estudio analitico descriptivo en dos inspecciones del Municipio
de Junin, Cundinamarca, entorno al conocimiento ecolégico local sobre el papel de los
insectos polinizadores en la produccién de granadilla. Como punto de partida se llevo a cabo
una exploracion preliminar de la diversidad de insectos presentes en cinco cultivos de
granadilla a fin de determinar la representatividad que en ellos tienen los insectos
polinizadores. Se colectaron un total de 265 individuos, de los cuales se preservaron 165,
pertenecientes a 25 familias y 44 especies, encontrando gran presencia de insectos
polinizadores, controladores bioldgicos y plagas. De otra parte, mediante mapas de finca de
los predios muestreados, se desarrollé una caracterizacion del ambiente circundante para
indagar sobre posibles factores que estarian influenciando la presencia o ausencia de estos
insectos, destacando la presencia de cuerpos de agua y vegetacion adyacente a los cultivos.
Y finalmente, se aplicaron entrevistas semiestructuras, cuyos resultados evidenciaron que los
agricultores de la zona son poseedores de cuatro diferentes tipos de conocimiento en torno
al proceso de polinizacién por insectos: 1) profundo, en cuanto el manejo de la tierra para la
preparacion del cultivo, los ciclos de crecimiento de la granadilla, el valor de la polinizacion
como un proceso importante para la formacion, la cantidad y la calidad del fruto, asi como el
reconocimiento de las abejas y abejorros como principales agentes polinizadores y la
percepcion de cambio en sus poblaciones a causa del uso de plaguicidas; I1) superficial; en
cuanto a las plagas y enfermedades de mayor peligro para el cultivo de granadilla, lo cual
conlleva a una mala dosificacion, frecuenciay horarios de uso de agroguimicos, demostrando
el bajo acompafiamiento de entidades gubernamentales y no gubernamentales aptas para el
asesoramiento técnico del uso de estas tecnologias o insumos agricolas; I11) equivocado, los
agricultores tienden a generalizar las especies plaga con otros semejantes a estos como es el
caso de las escarabajos plaga (Chrysomelidae); y 1V) perdido, ya que, se encontraron
polinizadores diferentes a las abejas, como moscas, mariposas y algunos escarabajos, de los
cuales los agricultores no conocen. Sin embargo, estos actores poseen conocimientos que
pueden aportar en la generacion y/o mejoramiento de planes de manejo agricola que
visibilicen la polinizacibn como un servicio ecosistémico importante para los
agroecosistemas locales.



Palabras clave: Conocimiento local, agroecosistemas, polinizacién, agroquimicos

1. Introduccion
1.1 Problema de investigacion

El proceso de polinizacién realizado por insectos es una interaccion mutualista entre plantas
con flor y animales, ya que los insectos al buscar su alimento, principalmente néctar,
transportan el polen de flor en flor, lo que favorece a la reproduccion de la planta en la
formacion de semillas y frutos (Rosado G. and Ornosa 2013). Lo anterior es considerado un
servicio ecosistémico para sistemas naturales, en tanto su inherencia en la diversidad
bioldgica, teniendo en cuenta que el 78% de las plantas con flor presentes en zonas templadas
interactan con insectos; asi como para sistemas agricolas, ya que, de las 100 especies
cultivables (representadas en el 90% de los alimentos del mundo) 71 necesitan de la
polinizacién por insectos, principalmente de abejas (Greenpeace 2013, Rosado G. and
Ornosa 2013, Nates-Parra 2016, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible et al. 2018).

De esta manera, son los cultivos de frutas, vegetales, y plantas fuentes de aceite las mas
dependientes de la polinizacion por insectos, y a su vez son cinco veces de mayor valor
econdmico por tonelada con respecto a cultivos de cereales, tubérculos y cafia de azucar, que
no necesitan de la polinizacion entomolégica (Rosado G. and Ornosa 2013). Aunque algunas
especies frutales pueden auto polinizarse y asi reproducirse, la polinizacion cruzada entre
individuos diferentes contribuye a la salud de las poblaciones de las especies en cuanto
diversidad genética, evitando la endogamia (Rosado G. and Ornosa 2013). El proceso de
polinizacién contribuye, ademas, a la diversificacion de las plantas, como ejemplo de ello se
destacan los géneros mas diversificados de la flora colombiana Psychotria (Rubiaceae),
Piper (Piperaceae, cordoncillos), Epidendrum (Orchidaceae), Lepanthes (Orchidaceae) (Leg-
Mimosaceae), Passiflora (Passifloraceae), Anthurium (Araceae), Ficus (Moraceae),
Pentacalia (Asteraceae), entre los que se encuentran varias especies llamativas para paises
extranjeros (Rangel O 2015).

Existe un aumento de la demanda de frutas denominadas exdticas en el mercado
internacional, en el que Colombia es el noveno proveedor a nivel mundial, con ganancias de
1.036 millones de dolares y una participacion en el mercado europeo del 77,2% (Revista
Dinero 2018). Entre ellas se destacan las frutas como uchuva (Physalis peruviana), el
tamarindo (Tamarindus indica), la pifia (Ananas comosus), el aguacate (Persea americana),
el banano (Musa x paradisiaca), el tomate de arbol (Solanum betaceum), y las pasifloras
(Passifloraceae), estas ultimas como las mas apetecidas (Lopez 2017, Revista Dinero 2018).

La familia Passifloraceae, esta conformada por 17 géneros y cerca de 650 especies
distribuidas principalmente en las regiones tropicales y subtropicales hasta los 4300 m.s.n.m
(Bonilla 2014). El género mas importante de esta familia es Passiflora, descrito por Linnaeus
en 1737, cuya palabra viene del latin “passio” que significa “Pasion de Jesucristo” y “flos”
que significa flores (Miranda et al. 2009). La estructura floral representa esta importante
escena para el cristianismo: los zarcillos como los latigos, los pétalos de morados con blanco
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como la corona de espinas salpicada de sangre y las 5 anteras como los cinco acompafiantes
de Cristo en la crucifixion, reconocida asi en los textos actuales bajo el nombre de la “flor de
la pasion” (Rivera et al. 2002, Bonilla 2014).

Imagen 1. Flor de granadilla (Passiflora ligularis, J).

Fuente: Esta investigacion. Tomada en la finca “El Palmar” del sefior Eduardo Acosta,
Junin-Cundinamarca.

El género Passiflora comprende 22 subgéneros y 576 especies, 167 especies se encuentran
en Colombiay de estas 162 son nativas. Las pasifloras como el maracuyéa (Passiflora edulis),
maracuya amarillo (Passiflora edulis f. flavicarpa Degener), la gulupa (Passiflora edulis
Sims.), la granadilla (Passiflora ligularis) y curuba larga (Passiflora tripartita var.
Mollissima) son las mas representativas del género y las mas cultivadas en el pais (Miranda
et al. 2009, Arias-Suérez et al. 2014, Bonilla 2014).

La granadilla (Passiflora ligularis), descrita en 1865 por Juss, es una especie herbacea de
habito trepador y debido a su fruto, es la tercera especie de mayor importancia econémica
del género Passiflora (Rivera et al. 2002). Colombia es el primer productor a nivel mundial
y el Departamento de Cundinamarca el tercer productor a nivel nacional después de los
Departamentos del Huila y Narifio (Agronet 2018). Cundinamarca genera una produccion de
5,816.50 toneladas en 512 hectareas (ha), representados en 12.26 toneladas de produccion
nacional y 10.57 ha cultivadas del area nacional en el 2018 y con alto potencial de
exportacion después de la uchuva, con un valor de 2,9 millones de délares principalmente en
paises como Alemania y Holanda (Miranda et al. 2009, Arias 2014, Arias et al. 2016,
Agronet 2018).

La granadilla posee varios usos como fuente de alimento, ya que de esta se pueden obtener
jugos, mermeladas esponjados, helados, cocteles, pues es una gran fuente de potasio (K) y
hierro (Fe), pero pobre de vitamina A y tiamina. Ademas, el fruto posee propiedades
analgesicas, es regulador de la presion sanguinea, es recomendado a personas que tienen
Ulceras gastrointestinales por sus propiedades diuréticas y digestivas (Rivera et al. 2002).



Con respecto a su ecologia, temperaturas de 20-22°C, fomentan el vuelo de insectos
polinizadores y por ende hay una mayor reproduccion de la fruta, no obstante existian algunos
vacios de informacidn sobre el proceso de polinizacion de este frutal (Rivera et al. 2002,
Melgarejo 2015). Sin embargo, recientes estudios han encontrado que esta especie es tanto
auto fértil como alégama, es decir, su fecundacion se da por el intercambio de polen de dos
individuos genéticamente diferentes, por lo tanto necesita de un agente movil para su
reproduccion (Arias 2015, Arias et al. 2016).

De hecho, un estudio comparativo de diferentes métodos de polinizacion en la granadilla en
los que se evaluaron la auto fertilizacion, polinizacion manual, y polinizacidn por agentes
animados, se encontr6é una mayor productividad del cultivo, en cuanto cantidad y calidad del
fruto cuando ocurrian visitas de insectos polinizadores a la flor, evidenciandose la
dependencia que tiene la granadilla a los insectos polinizadores silvestres (Arias et al. 2016,
Gutiérrez-Chacon et al. 2018). Sin embargo, aun existe muy poca informacidn con respecto
a la polinizacion de pasifloras en la Region andina (Arias et al. 2016), que, ademas, es una
de las ecorregiones con mayor diversidad de este género (Rivera et al. 2002).

Precisamente, existen tres preocupaciones globales sobre los polinizadores; la primera es que
no se conoce el estado de estos en cuanto abundancia y diversidad en muchos paises
diferentes a los europeos y a Estados Unidos; la segunda, existe una creciente demanda de
abejas melifera en la agricultura industrial, debido a la disminucién de polinizadores
silvestres, puesto que, estas practicas de apicultura restringen ain mas a los que estan
presentes, y por ende, causan la disminucién de sus poblaciones desequilibrando al
ecosistema; y la tercera, estas poblaciones de abeja melifera se concentran en algunos paises,
principalmente aquellos con extensas areas de produccion agricola como lo es Estados
Unidos, por cual no es muy conocido el estado de los insectos polinizadores en otras partes
del mundo (Greenpeace 2013, Rosado G. and Ornosa 2013).

Por lo anterior, en la actualidad se reporta una importante pérdida de poblaciones de insectos
polinizadores, principalmente de abejas. Este hecho es denominado la “crisis de los
polinizadores”, que se estima, en gran medida, es causado por la agricultura industrializada
que ha dado paso a la pérdida de habitat (quema y tala de bosques) para la expansion agricola,
el uso desmedido de agroquimicos, la aparicion de enfermedades y paréasitos y el cambio
climatico (Del Coro Arizmendi 2009, Greenpeace 2013, Rosado G. and Ornosa 2013).

Justamente, se presume que estos factores de cambio, han causado un descenso significativo
en la produccion de alimentos, el cual podria llegar a ser del 75%, con grandes afectaciones
econdmicas y ecosistémicas (Greenpeace 2013). Principalmente, en paises de Europa se
estiman pérdidas del 25% de colonias de abejas de la miel desde 1985 con cambios del 7%
al 30% entre los afios 2009-2010, con un 54% de pérdida en el Reino Unido, especialmente
en época de invierno (Del Coro Arizmendi 2009, Greenpeace 2013).

Tan solo en 2005, el calculo del impacto econdémico a nivel mundial de la disminucion de
polinizadores fue de 153.000 millones de ddlares, representados en el 9.5% de la produccion
mundial agricola, donde segun la dependencia del cultivo en cualquier region y/o continente
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puede tener una tasa de vulnerabilidad ante la ausencia de polinizadores entre el 22% vy el
94% (Rosado G. and Ornosa 2013).

En este panorama, se argumenta que los insecticidas quimicos, utilizados ampliamente en
sistemas agricolas para el control de plagas, han conllevado afectaciones negativas y
significativas para los insectos beneficos, sobre todo controladores biolégicos y
polinizadores (Greenpeace 2013). Entre ellos se destacan aquellos que pertenecen a los
grupos quimicos organofosforados, neonicotinoides, carbamatos, fenil pirazol y piretroides,
considerados la amenaza mas directa en el declive de los polinizadores tanto a nivel
individual como a la colonia, dado que se han hallado culpables de alteraciones fisiologicas
en su comportamiento, comunicacion y desorientacion en la localizacion del alimento y de
la colmena, ademas de afectaciones embrionarias, mutaciones y en el sistema inmunolégico
para combatir enfermedades parasitarias, que pueden desencadenar problemas en el
desarrollo de las larvas a largo plazo (Greenpeace 2013, Botias and Sanchez-Bayo 2018,
Martin-Culma and Arenas-Suérez 2018).

Particularmente en el cultivo de granadilla, llama la atencién el tipo de manejo que los
agricultores dan a sus cultivos con aplicaciones excesivas de agroquimicos, ya que esto se
estima ha incidido directamente en la pérdida de diversidad y abundancia de insectos,
especialmente de las poblaciones de abejorros de los géneros Xylocopa sp y Epicharis sp,
principales polinizadores asociados a este cultivo, afectando como consecuencia, la
produccidn agricola de los mismos (Arias et al. 2016, Mengoni Gofialons and Farina 2018,
Sanchez-Bayo and Wyckhuys 2019).

Estos hechos sugieren un posible desconocimiento del papel que cumplen los insectos
polinizadores en la agricultura por parte de quienes cultivan esta pasiflora (Calle et al. 2010),
ya que al parecer su incidencia en la produccién del cultivo es poco entendida y por ende su
presencia tampoco es valorada (Arias-Suarez et al. 2014).

Por lo tanto, el presente trabajo tuvo como proposito corroborar el planteamiento anterior y
aproximarse al conocimiento que tienen los campesinos sobre el cultivo de granadilla y sus
insectos asociados, primordialmente los agentes polinizadores, asi como sus practicas de
manejo, en cuanto al uso de agroquimicos, su dosificacion, frecuencia y horario de uso, con
el fin de evidenciar si se percibe un cambio en las poblaciones y abundancias de los
polinizadores, ademas de cémo esto puede afectar a la produccion de granadilla y si hay
planes o propuestas de practicas de manejo alternas para la proteccion de la polinizacion.
Esto ultimo, se llevo a cabo a través de un estudio de caso en dos inspecciones del municipio
de Junin, Departamento de Cundinamarca, donde la granadilla constituye uno de los
principales cultivos frutales permanentes mas importantes para su economia.

Esta investigacion busca responder qué conocen los agricultores sobre el proceso de la
polinizacién por insectos en cultivos de granadilla, por lo cual, se plantearon tres objetivos
especificos para dar respuesta a lo planteado anteriormente.
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2. Objetivos

2.1 General

Indagar sobre el conocimiento que tienen los agricultores en dos jurisdicciones de Junin,
Departamento de Cundinamarca sobre el papel de los insectos polinizadores en la produccion
de granadilla (Passiflora ligularis Juss).

2.2 Especificos

1. ldentificar los diferentes tipos de relaciones insecto-cultivo reconocidos por los
agricultores en el cultivo de granadilla.

2. Describir la percepcion y la valoracion que tienen los agricultores sobre la
importancia de los insectos polinizadores presentes en el cultivo de granadilla.

3. Conocer si la presencia de insectos en el cultivo incide en las decisiones de manejo
por parte de los agricultores en tanto al uso de agroquimicos y si estas estan
influenciadas por agentes externos, como instituciones, o casas comerciales de
agroguimicos, entre otras.

3. Marco referencial
3.1 Marco teérico / conceptual

A continuacion, se presentaran los conceptos mas relevantes dentro del marco del presente
proyecto, que ayudaran a entender y justificar los objetivos y propésitos del mismo.

3.1.1 Conocimiento local

La generacion del conocimiento esta ligado a los aspectos sociales, econémicos y politicos
en los que viven las personas en su cotidianidad; lo cual deriva en como estos ven, se
relacionan y usan los recursos naturales de los que disponen, donde establecen derechos y
normas comunes, influenciados por el género, edad, etnia, ocupacion vy estado
socioeconémico, definiendo asi las diferentes percepciones y valoraciones que tienen los
miembros de una comunidad con respecto a estos recursos naturales; por lo cual se puede
decir que el conocimiento es una construccién social en el tiempo y en el espacio (Long y
Long 1992 citado por Gonsalves et al 2006).

La percepcion es un factor clave en la construccion del conocimiento, ya que a partir de las
sensaciones y estimulos fisicos adquiridos de las nuevas experiencias, si se reconocen 0
identifican como semejantes a experiencias previas y aprendidas (las cuales determinan las
creencias culturales en las que estan sumergidos), y si al socializarlas con los miembros de
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su grupo social son necesarias en el supervivencia y la convivencia social en su entorno
presente, pueden asignarle un significado profundo (Vargas 1994).

De acuerdo con lo dicho previamente, la percepcion puede tener un nivel tanto de conciencia
como inconciencia, expresado de otra manera, puede incluir o excluir (filtrar) ciertos
acontecimientos segun su grado de importancia, generando una clasificacion de las cosas por
categorias o valoraciones, ya sean de caracter intrinseca (significados culturales) o

econdmicas, segun las conveniencias 0 necesidades presentes que influirdn en las futuras
(Vargas 1994, Gudynas 2010).

Segln Bentley y Rodriguez (2001), los agricultores pueden expresar cuatro tipo de
conocimientos; 1) conocimiento profundo, que hace referencia a lo que los agricultores
conocen de manera clara, porque lo observan de forma obligatoria durante el trabajo diario
que realizan; 2) conocimiento superficial, el que se conoce, pero no muy detalladamente
porque no es percibido como importante para ellos; 3) conocimiento equivocado,
considerados saberes importantes pero no son entendidos correctamente porgue son dificiles
de observar con claridad; y 4) conocimiento perdido, el cual se entiende por aquellas cosas
que se desconocen porque no tienen alguna relevancia para el agricultor, ya que no ha tenido
la necesidad de observarlos en detalle en su cotidianidad (Gonsalves et al. 2006).

De otra parte, el concepto de conocimiento local en el aspecto ambiental o ecoldgico de
acuerdo con Gonsalves y colaboradores “es una dindmica local para informar mejor el
manejo contemporaneo de los ecosistemas” (2006), denominado conocimiento ecologico
local y autdctono (CEA) (ver figura 1). Este conocimiento surge a partir de tres caracteristicas
estructurales (CPC): el contexto, referente a los aprendizajes historicos prevenientes de los
factores demogréaficos y biofisicos del territorio; las préacticas, es decir al ejercicio
experimental y los aprendizajes que obtienen de ello, ya que traen consigo significados
importantes para ellos; y las creencias, representadas en la espiritualidad y en los valores que
otorgan a sus acciones dentro del territorio en que se desenvuelven (Gonsalves et al. 2006).

Figura 1. Marco conceptual que representa el CEA
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Fuente: Gonsalves et al. (2006)
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Un CEA particular es el conocimiento local de la biodiversidad, se refiere a como es
visualizada la naturaleza por los diferentes grupos humanos, especificamente por aquellas
personas que estan en contacto continuo con la naturaleza, quienes logran reconocer el
estado, historia y los cambios en las tendencias de la diversidad biol6gica presente en su
territorio gracias a la tradicion, la saberes de sus antepasados o experiencias y observaciones
propias hechas en su diario vivir, lo cual, determina los juicios de valor, generalmente de
caracter econdmico, otorgados por el ser humano como seres cognoscentes y morales,
relacionadas con el impacto significativo de esta diversidad bioldgica en sus actividades
cotidianas (Baptiste and Rincon 2006 citado por Arango 2006, Gudynas 2010).

3.1.2 Agroecosistema

Un agroecosistema es un ecosistema artificial, antes natural alterado por el ser humano, con
el fin de producir diferentes cultivos especificos, interactuando en los procesos econémicos
(externos e internos) y sociales junto a procesos biologicos y ambientales (Restrepo et al.
2000). Este concepto se deriva de la agricultura como la primera actividad humana que tiene
un significativo impacto en la transformacion del ecosistema natural a través de su cultura
(de tipo econdmico, politico y social), cambiando la morfologia y la composicion del suelo,
del agua y de vegetacion natural para la destinacion de terrenos de cultivos; a pesar de ello,
son dos conceptos y actividades diferentes (Ledn 2012).

Existen varios tipos de agroecosistemas, ya que estan compuestos por conjuntos de relaciones
0 interacciones entre aspectos biofisicos, y aspectos culturales de tipo social, politico y
econdmico, tanto internos como externos, de acuerdo con el lugar en que se encuentren
(Restrepo et al. 2000). En los aspectos biofisicos se encuentran el suelo, el clima, las plantas
escogidas para el cultivo y los organismos vivos presentes y los que lo circundan y en los
aspectos culturales estan los conocimientos de la agricultura convencional junto a las
instituciones que participan o apoyan esta actividad agraria, al mercado, las nuevas
tecnologias, infraestructura, los consumidores, los insumos utilizados que influencian las
decisiones de manejo del agricultor para mejorar la productividad del cultivo (Le6n 2012).

Las plantas cultivadas son la variable central del agroecosistema, en donde participan el
clima, el suelo (y toda la red tréfica que lo conforma; descomponedores de materia organica,
transformadores de energia, entre otros) incluyendo a las plantas arvenses o maleza como
son conocidas comunmente, y finalmente el espacio geografico, en el que todas estas
interacciones ocurren, lo que conlleva a que sea un sistema no estatico, por lo cual se asemeja
a un ecosistema natural; a diferencia de este, el agroecosistema al ser controlado por el ser
humano, presenta una estructura mas simple, puesto que su diversidad bioldgica es reducida
(baja heterogeneidad), ya que las plantas y animales que predominan en el sistema son
seleccionados por el agricultor y no por seleccion natural (Restrepo et al. 2000, Ledn 2012).

No obstante, es importante reconocer la importancia que tiene la biodiversidad dentro de
estos sistemas agricolas, y la influencia que tiene el ecosistema circundante sobre esta,
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teniendo en cuenta su grado de aislamiento, la intensidad del manejo de los cultivos y su
permanencia en el sitio (Altieri and Nicholls 2009, Ledn 2012).

La biodiversidad se puede clasificar en dos tipos de acuerdo con el papel que tengan en los
agroecosistemas; la biodiversidad planificada, la cual estd compuesta por biota
productiva, referente a los cultivos y animales seleccionados por el agricultor; y la
biodiversidad asociada, en las que se encuentran la biota beneficiosa como los
controladores bioldgicos, los descomponedores y los polinizadores, y la biota destructiva
como la maleza, las plagas de insectos, microorganismos o incluso mamiferos, enfermedades
por hongos, entre otros (Altieri and Nicholls 2009) (Ver figura 2).

Figura 2 Relacion entre biodiversidad planeada y la biodiversidad asociada, y como las dos
promueven las funciones del ecosistema.
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Fuente: Tomada de Altieri and Nicholls (2009).

Existe una gran discusidn sobre si el agroecosistema hace referencia al area total de la finca
o si se refiere solo el area que abarca el cultivo de interés (Leon 2012). En los afios ochenta
Hart (1985) estipuld al agroecosistema como un subsistema de la finca, siendo este el sitio
de produccion (Leon 2012). Por lo contrario, algunos autores defienden la idea de que el
agroecosistema esta representado por la finca, ya que esta permanece en el espacio por mucho
mas tiempo que el cultivo, pues este ultimo puede ser rotativo, y por lo tanto puede ubicarse
y delimitarse con mayor facilidad; ademaés de ser manejado no solo por los propietarios, sino
por el estado al otorgar titulos de propiedad, acceso a servicios basicos, etc. Sin embargo, es
el cultivo el que mejor georreferenciacion tiene en el espacio al lograr identificarlo con mayor
facilidad en imagenes satelitales por sus caracteristicas homogeneas, lo cual no pasa con la
finca (Ledn 2012).
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De igual manera, todos los aspectos de desarrollo a nivel ecoldgico y cultural aplicados sobre
la finca, van a influenciar el estado del o los cultivos que la conforman, a pesar de que los
aspectos tecnoldgicos, como insumos y maquinarias, son mayormente utilizados sobre el
cultivo; por lo anterior, la finca es considerada el Agroecosistema de Nivel Mayor y el area
de cultivo el Agroecosistema de Nivel Menor; ésta clasificacion podria cambiar de acuerdo
al objetivo de investigacion que sea el planteado (Le6n 2012).

3.1.3 Polinizacién

La biodiversidad, es definida como la variedad de seres vivos que hay en un espacio
determinando ya sea local, regional, nacional o global, teniendo en cuenta diferentes
dimensiones que van desde los genes, especies, poblaciones, comunidades y ecosistemas
(Dorado et al. 2010). La diversidad de plantas, animales, microorganismos y suelos in situ
son proveedores de diferentes servicios ecosistémicos, puesto que, los diferentes tipos de
relaciones que existen entre estos, como el reciclaje de nutrientes, la regulacion de
poblaciones de las diferentes especies que lo componen (depredacion), el control de los
recursos que se consumen, la regulacion del microclima local y la produccion de alimentos
a partir de la polinizacion, son algunos beneficios que proveen a las ecosistemas tanto
naturales como agricolas (Audesirk et al. 2008, Altieri and Nicholls 2009).

La polinizacion es un tipo de interaccion entre planta y algun elemento abiético (como el
agua o el viento), o biodtico (animales), donde hay una transferencia de granos de polen,
(particulas semejantes a los espermatozoides), es decir, células masculinas, desde las anteras
(parte del 6rgano masculino), hasta el estigma (parte del 6rgano femenino) de las flores, asi
la planta logra reproducirse a partir de la generacion de semillas y frutos (Rosado G. and
Ornosa 2013, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible et al. 2018).

Son algunos animales el principal vector de transporte de polen, como mamiferos, aves,
reptiles e insectos, siendo estos ultimos considerados los mejores para este proceso, debido
a su gran abundancia (Rosado G. and Ornosa 2013, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible et al. 2018). En la mayoria de las plantas con flor, los insectos logran obtener
alimento como el néctar (secrecion azucarada) o polen, el cual tiene gran contenido de lipidos
y proteinas; y de esta manera, la planta logra ser fertilizada, siendo una relacion mutualista
donde ambas especies se ven beneficiadas y por tanto es considerado un proceso importante
para la preservacion de la biodiversidad terrestre (Rosado G. and Ornosa 2013, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible et al. 2018).

En los ecosistemas naturales terrestres, este tipo de redes mutualistas entre animales y plantas
al ser heterogéneas, han construido la biodiversidad del planeta, por lo tanto, mantienen el
equilibrio natural (Rosado G. and Ornosa 2013, Arias-Suarez et al. 2014). En los
agroecosistemas, al menos un tercio de los cultivos dependen de la polinizacion para la
formacion del producto, destacando a los insectos como el agente polinizador animado
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principal, ya que del 90% de la polinizacién de planta con flor, el 67% es realizado por este
grupo (Calle et al. 2010, Chalcoff et al. 2014). Entre ellos se destacan las abejas, silvestres y
comerciales, como la abeja de la miel (Apis mellifera), estableciéndose como las principales
especies polinizadoras de los cultivos de gran importancia econémica, lo cual les otorga un
papel fundamental en la agricultura convencional e industrial a nivel mundial (Greenpeace
2013).

La polinizacion hecha por insectos incrementa un 70% la producciéon de frutas y semillas de
los principales cultivos alimenticios para los humanos, esto ligado a que cuando son
polinizadas por estos agentes animados, los frutos son mas ricos en minerales como Hierro,
Calcio y Fluoruro, vitaminas A, C y E y lipidos, lo que los hace tener mejor sabor,
contribuyendo a la seguridad nutricional de las personas, haciendo parte de la categoria
servicios bases como una de las cuatro categorias de los servicios ecosistémicos propuestas
por la Evaluacion de los ecosistemas del milenio (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible et al. 2018).

Debido a la importancia del proceso de la polinizacion, en el afio 2000, durante la quinta
Conferencia de las Partes del Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB), se establecio la
Iniciativa Internacional para la Conservacion y Utilizacion Sostenible de los Polinizadores
(IP1), con el fin de dar seguimiento a las poblaciones de los polinizadores, impactos negativos
sobre estas, de igual manera aumentar la informacion taxonémica de estos agentes, asi como
promover planes de conservacion y uso adecuado de su diversidad en sistemas agricolas y
ecosistemas aledafios, evaluando, ademas, el valor econémico del servicio ecosistemico de
polinizacién en estos ecosistemas (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible et al.
2018). De esta manera, desde el afio 2010, el Laboratorio de Investigaciones de Abejas de la
Universidad Nacional de Colombia (LABUN) instaur6 la Iniciativa Colombiana de
Polinizadores-Capitulo Abejas (ICPA) en el pais, con el objetivo de “promover el
conocimiento, la divulgacion, el manejo, uso sostenible y la conservacién de los
polinizadores-abejas en Colombia” (Nates-Parra 2016, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible et al. 2018).
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3.1.4 Diagrama conceptual
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a. Los agroecosistemas y la polinizacion

La actividad agricola se ha constituido como la principal causa de transformacion de los
ecosistemas naturales ocupando cerca del 11% del area total de la tierra (Botias and Sanchez-
Bayo 2018), por lo cual, ha reemplazado una gran diversidad de vegetacion y fauna asociada,
por pocas y especificas especies de plantas cultivadas junto a animales domesticados que le
otorgan una homogenizaciéon al ecosistema, generando mas vulnerabilidad a plagas y
enfermedades, lo que ha propiciado la creacion e implementacién de nuevas tecnologias,
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como el uso de quimicos para reemplazar el papel que cumplen los animales controladores
bioldgicos, y ademas, el tener que alquilar colmenas de abejas por falta de polinizadores
silvestres, para asi mantener viable la productividad del agroecosistema, lo que hace que este
sistema sea dependiente de la intervencion humana (Altieri and Nicholls 2009, Greenpeace
2013, Rosado G. and Ornosa 2013).

No obstante, existen plantas con flor que pueden auto fertilizarse y aun asi recibir visitas
florales de insectos polinizadores como es el caso de las pasifloras. Arias, Ocampo & Urrea
(2014), evaluaron deferentes métodos de polinizacion (natural, manual dirigida,
autopolinizacién manual y espontanea) en cultivos de maracuya (Passiflora edulis) para asi
determinar la importancia de la polinizacion por insectos. Se encontrd que en la polinizacién
natural se obtuvo el mayor porcentaje de formacion de fruto (88%), mayor peso promedio
del fruto (203gr) y mayor porcentaje de pulpa con semilla (47%), destacando a los abejorros
del género Xylocopa; seguido de la polinizacion manual dirigida (60%) y la autopolinizacién
con 3%. Lo anterior demuestra que la polinizacion hecha por insectos no solo trae consigo
una mayor produccion de frutos, sino también una mayor calidad (Arias-Suarez et al. 2014).

En la granadilla, otra pasiflora, Arias (2016) y Chacon (2018) de igual manera compararon
diferentes métodos de polinizacion (auto fertilizacidn-manual-agentes animado) en cultivos
de granadilla, donde se evidencio6 que esta depende de la polinizacion efectuada por insectos
silvestres, destacando la presencia de abejorros del género Xylocopa, aumentando de manera
importante la produccién de frutos y por consiguiente, maximiza la productividad de los
sistemas agricolas a nivel mundial (Gutiérrez-Chacon et al. 2018).

Debido a la importancia de hacer los cultivos mas productivos y atacar a los organismos que
lo impiden, el ser humano ha desarrollado y usado diferentes quimicos destinados al control
de las plagas, bien sean hongos (fungicidas), nematodos (nematicidas), insectos (insecticidas)
y fertilizantes (Botias and Sanchez-Bayo 2018). Sin embargo, estos productos quimicos han
desencadenado graves afectaciones para los insectos benéficos, entre los que se encuentran
los controladores bioldgicos y los polinizadores, debido a que se han encontrado residuos de
estos quimicos en el néctar y polen de las flores (Rosado G. and Ornosa 2013, Botias and
Sanchez-Bayo 2018).

Cabe resaltar que hay un aumento de cultivos dependientes de los polinizadores, tanto en
paises desarrollados como subdesarrollados, 1o que ha incrementado la demanda de los
servicios de polinizacion a la vez que hay una disminucion en la abundancia y diversidad de
polinizadores debido a que existe una vision negativa generalizada de estos, catalogandolos
como plagas o “malos” para la productividad de los cultivos, ocasionando poca atencién a
esta problematica, que puede tener consecuencias graves para el abastecimiento de alimentos
principalmente de frutas y hortalizas a las poblaciones humanas (Aizen et al. 2009, Marques
et al. 2017, Sanchez-Bayo and Wyckhuys 2019).

Entre los grupos quimicos mas peligrosos para los polinizadores se encuentran los
organofosforados, neonicotinoides, carbamatos, fenil pirazol y piretroides, ya que afectan el
cambio de muda, el metabolismo y el sistema nervioso de los insectos, generandoles
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convulsiones, paralisis, ademas, trae consigo pérdida del aprendizaje, desorientacién lo que
le dificulta localizar el alimento y la colmena, sumado a problemas embrionarios que
empeorarian el estado de la colmena desde el estado larval, incluso con dosis minimas (Botias
and Séanchez-Bayo 2018, Martin-Culma and Arenas-Suarez 2018). Por otro lado, sus
afectaciones no solo son tdxicas para estos polinizadores, sino también para los humanos, ya
que se han documentado altos indices de intoxicacidn en personas por estos compuestos en
algunos lugares de Colombia tales como Chiquinquird, (Boyacd), Puerto Lépez (Meta) y
Pasto (Narifio), que incluso ha significado su deceso por el alto grado de exposicion al
compuesto, siendo ademas catalogado como uno de los doce plaguicidas causante del mayor
namero de intoxicaciones agudas en Centroamérica (Fernandez et al. 2010).

Existen tres formas en que los polinizadores pueden exponerse a los plaguicidas: por contacto
directo a partir de particulas presentes en el aire o partes de la planta con el quimico que se
adhieren rapidamente al insecto debido a su permeabilidad; por ingestion de polen, néctar o
agua contaminado por los compuestos o por inhalacién de plaguicidas volatiles, siendo las
dos primeras las principales formas de intoxicacion en insectos (Botias and Sanchez-Bayo
2018).

Generalmente, las fumigaciones ocurren durante el periodo de forrajeo de las abejas, a pesar
de que se recomiende fumigar en la madrugada o en el atardecer, especies de polinizadores
como los abejorros del género Bombus salen en estos horarios, sin mencionar a los
polinizadores nocturnos (Botias and Sanchez-Bayo 2018).

Es importante reconocer y aprovechar la biodiversidad presente en la matriz circundante a
los agroecosistemas, puesto que, puede ser utilizada en el control de plagas, a partir de
conocer, en primera instancia, cuales son los organismos beneficiosos y cuales son los que
afectan negativamente el cultivo, identificando los recursos que puedan atraer los
controladores bioldgicos, haciendo uso de los recursos disponibles en el medio natural y dejar
de usar aquellos productos quimicos que afectan el equilibrio de los sistemas tanto naturales
como agricolas (Altieri and Nicholls 2009).

b. El conocimiento local y la polinizacion

Aln existe biodiversidad asociada a los agroecosistemas, la cual constituye la base mas
importante en su mantenimiento, y es a través de estos sistemas agricolas donde el agricultor
entra en contacto directo con la diversidad biologica presente, la conoce y aprende de ella
(Brown et al. 2007).

Se evaluaron las percepciones de los productores de maracuya (Passiflora edulis) sobre los
principales factores que determinan su productividad en tres departamentos o agro paisajes
de Colombia (Huila, Meta y Valle del Cauca); en primera instancia, mencionan al abejorro
del género Xylocopa como el principal polinizador de sus cultivos, ademés de la abeja de la
miel, y la abeja del género Trigona y destacan su importancia debido a que en los
departamentos de Valle del Cauca y el Huila deben realizar polinizacion manual ya que, han
disminuido las poblaciones de estos polinizadores; otro factor es la importancia que tiene la
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cercania del cultivo a un espacio natural (bosque) ya que es habitat de los polinizadores, sin
embargo, esto no justificara en dado caso que deseen expandir el terreno del cultivo hacia
estos espacios naturales; por otro lado, algunos mencionaban que esto también podria
influenciar la presencia de plagas de insectos, herbivoros, frugivoros y hongos que afectarian
la produccion de maracuya; y finalmente el uso de agroquimicos tales como insecticidas,
fungicidas y herbicidas, resaltando que en el Valle del Cauca se aplican estos productos con
mucha mas frecuencia que en los deméas departamentos, cuyas horas de fumigacion son en la
mafiana, y asi no afectan al abejorro porque este sale al mediodia. Lo anterior evidencia que
se reconoce la importancia de la polinizacion en la produccidon del fruto, pero no se cree que
las personas manejen sus cultivos en pro de la conservacion de los polinizadores (Calle et al.
2010).

Entre tanto, se ha evaluado el conocimiento local sobre la polinizacion hecha por insectos,
especificamente en escuelas rurales de Brasil como lo presenta Marques y colaboradores
(2017), quienes evidenciaron un bajo conocimiento por parte de los adolescentes frente al
papel que cumplen estos polinizadores en los cultivos familiares, asociando a todos los
insectos como causantes de dafios en los cultivos, ignorando todos los beneficios que proveen
a los agroecosistemas, no solo mediante el servicio de polinizacién, sino también, el control
de plagas, la descomposicion de materia organica, la aireacion del suelo, entre otros (Rawluk
and Saunders 2019).

En Colombia, Calle y colaboradores (2010) evaluaron el servicio de polinizacion con
respecto a la percepcion local en cultivos de maracuyd, donde debido a la poca importancia
que los agricultores otorgan a la polinizacion como servicio ecosistémico, determina el mal
uso de agroquimicos, como uno de los principales causantes de la reduccién de abejorros del
género Xylocopa, polinizadores asociados a los cultivos de granadilla, una problematica que
se ve de igual manera en la India y otros paises a nivel mundial, lo cual puede afectar
negativamente la productividad del mismo (Arias-Suarez et al. 2014, Arias et al. 2016,
Chatterjee et al. 2017). Por lo anterior, Rawluk y Saunders (2019) sugieren ampliar la
investigacion sobre los servicios ecosistemicos que brindan los insectos con respecto al
conocimiento local, identificando areas de investigacion clave en dicho tema.

Sin embargo, se ha reportado la pérdida de biodiversidad de insectos debido al tipo de manejo
del cultivo con respecto al uso indiscriminado de agroquimicos (Sanchez-Bayo and
Wyckhuys 2019), y se deduce que esto puede obedecer al bajo conocimiento de los
agricultores sobre el papel de los polinizadores, evidenciandose un impacto negativo sobre
el proceso de polinizacion hecha por insectos, hecho que afecta directamente en la
produccién de alimentos (Mengoni Gofialons and Farina 2018).

Las percepciones sobre la importancia de la polinizacién varian segln el contexto en que se
encuentren, por ejemplo, en estudios realizados en el Tolima con agricultores de arroz, se la
atribuye al servicio ecosistémico de la polinizacién una importancia baja, puesto que estos
cultivos no necesitan de agentes polinizadores para su reproduccion, considerando a las zonas
de bosque como el refugio de estos insectos (Andrade et al. 2017).
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3.2.2 Contexto geografico

Sierra, Cano Y Rojas (2015), realizaron un estudio en las inspecciones de Chuscales y
Claraval del municipio de Junin, sobre los procesos y técnicas de adaptacion de los pequefios
campesinos frente a los impactos generados por el cambio climético sobre la agriculturay la
ganaderia. Se construyo el conocimiento local a partir de la implementacion de diferentes
metodologias como: Investigacion Accion Participativa (IAP),  Diagnostico Rural
Participativo (D.R.P) mediante cartografia social, preparacion, disefio e implementacion de
parcelas productivas de diferentes especies de plantas como hortalizas, frutales, tubérculos,
cereales andinos y especies aromaticas, implementacion de sistemas agroforestales y
silvopastoriles con especies vegetales perennes y por tltimo el mantenimiento de los sistemas
productivos con insumos bioldgicos y organicos para el control de plagas y enfermedades,
teniendo en cuenta su fecha, tipo de producto, dosificacion y horario de uso. Se encontr6 que
la diversidad paisajistica y los policultivos constituyen las principales adaptaciones frente al
cambio climatico, ya que ofrece una mayor estabilidad ecoldgica y resiliencia ante la
perturbacion al albergar y atraer mayor diversidad bioldgica beneficia de ambientes
asociados, debido, principalmente, al no uso de productos quimicos, y que no constituyen
contaminacion para fuentes hidricas o para el suelo, y finalmente, trae beneficios en la buena
alimentacion y economia de estas familias, al aumentar el nimero de productos de la canasta
familiar (Sierra et al. 2015).

Por otro lado, el investigador Beltran (2013) realizé una caracterizacion de la Red de Actores
involucrados en la utilizacién y manejo del fungicida Mancozeb en los cultivos de papa en
la vereda de San Francisco, perteneciente a la localidad de Junin Centro, teniendo en cuenta
su impacto ambiental y la expansion de la tecnologia agricola proveniente de la revolucion
verde. La herramienta Red de Actores se empleo, principalmente, para la proteccion del
cultivo ante La Gota o Tizon tardio (Phytophthora infestans) y la Gota temprana (Alternaria
solani), enfermedades asociadas a los cultivos de papa. Se evidenci6 la interaccion entre los
productores de papa, los puntos de venta de los productos quimicos y los centro de
investigacion o las casas comerciales, excluyendo a las normativas, decretos y articulos de la
ley colombiana sobre el uso de plaguicidas, ya que estos no se cumplen a cabalidad, asimismo
de entidades gubernamentales como Corpoguavio, Alcaldias, Ministerio de agricultura y
desarrollo rural que deberian realizar un acompafiamiento a los agricultores en la
manipulacion de estas tecnologias, capacitandolos bajo las Buenas Practicas Agricolas
(BPA), ya que este fungicida no se usa exclusivamente para el control de hongos, sino se
aplica de manera general, convirtiéndose como una fuente de contaminacion cuerpos de agua,
suelo y para otros organismos Vvivos presentes en el agroecosistema (Beltran 2013).

4. Area de estudio

El Departamento de Cundinamarca, pertenece a la region central de Colombia, conformado
por 116 municipios repartidos en 15 provincias (Gobernacion de Cundinamarca 2018). El
municipio de Junin se encuentra localizado al sur oriente del departamento de Cundinamarca
y pertenece a la provincia del Guavio junto a los municipios de Gacheta, Gachala, La Calera,
Ubala, Gama, Guatavita y Guasca, siendo esta provincia la mas grande del departamento
ocupando el 11,6% del area de total (Gobernacion de Cundinamarca 2018). La cabecera
municipal se encuentra a una altura de 2.300 msnm ubicada a 4°47°45” latitud norte y
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73°38°20” longitud oeste, con una temperatura media de 16°C (Alcaldia de Junin 2008). El
area total del municipio es de 34.022 Ha. Dista de Bogota 103 Km, via la Caleray limita con
los siguientes municipios: Al norte con Gacheta y Guatavita, al oriente con Gamay Gachala,
por el sur con Fomeque, al occidente La Calera y Guasca (Alcaldia de Junin 2008, Camara
de Comercio de Bogotad and ASOCENTRO 2008). ElI municipio de Junin esta conformado
por cuatro jurisdicciones: Claraval, Chuscales, Junin Centro y Sueva, en los que se agrupan
24 veredas y 3 centros urbanos (Alcaldia de Junin 2008).

Figura 3.Mapa del municipio de Junin, Departamento de Cundinamarca
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Fuente: Esta investigacion

La mayor parte del territorio es montafioso, destacandose los cerros de los Robles, los viejos,
Pefia Blanca, Pefia Rajada, San Antonio, Santo Domingo, la Serrania de Bolsa Negra, las
lomas de Alto Rucio, Los Alpes y Monte verde; es un sitio de importancia hidrica a nivel
local y regional ya que lo atraviesan los rios Guavio, Chorreras, Santa Barbara, Rucio y
Negro, ademas de otras corrientes menores, que vierten sus aguas al embalse del Guavio
(Alcaldia de Junin 2008).

A nivel ecosistémico, en el municipio hay relictos de bosques nativos presentes en la Reserva
Forestal predio La Bolsa (ubicada en la vereda El Valle de JesUs), Reserva Forestal de
Carpanta, Reserva Forestal Protectora cuenca alta de los rios Chorreras y Concepcion, en el
valle de La Hoya, cuchilla La Pedrera y Barajas, al ser zonas de paramo hay presencia de
frailejones y especies asociadas a este ecosistema, encontrandose también el nacimiento de
los rios Chorreras y Santa Barbara, tributarios del rio Guavio entre otros lugares como
Cristales, cuchilla de Chuza, cuchilla Larga y Chupadero, existe un pequefio parche de robles
tipo Quercus humboldtii en la cuenca del rio Negro; la variabilidad de los climas presentes
en el municipio le permite tener ecosistemas de paramos como Chingaza y Chuza,
compartidos con los municipios de La Calera y Fémeque, y bosques de niebla, entre otros
(Camara de Comercio de Bogota and ASOCENTRO 2008).
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Como municipio del principal departamento abastecedor de alimentos de Bogota (capital del
pais), la economia de Junin se basa principalmente en la agricultura, y también en la
ganaderia (Campo et al. 2008). La agricultura del municipio esté representada en cultivos de
papa, café, maiz, arveja, fique y cafia de azlcar, entre otros (Camara de Comercio de Bogota
and ASOCENTRO 2008); en cuanto a cultivos frutales permanentes, los mas representativos
son la uchuva, el tomate de &rbol y la granadilla, ademas del lulo y la gulupa (Agronet 2018).

Segun Agronet, para el 2016 la granadilla representd 110 Ha de area sembrada en el
municipio de Junin, siendo el cuarto cultivo permanente méas extenso después de la uchuva
(209,5 Ha), el tomate de arbol (190 Ha) y el café (130,7 Ha), con un area cosechada de 20
ha, 200 toneladas de produccién y un rendimiento de 10 toneladas por hectarea, sumando 95
fincas productoras en todo el municipio (Agronet 2018). Para el afio 2018 se reporta un
aumento en el area sembrada a 134 Ha, con un area cosechada de 130 Ha, una produccion de
1300 toneladas y el rendimiento se mantuvo en 10 toneladas; no se encontrd el nimero de
fincas productoras para este afio (Agronet 2018).

No obstante, la produccion de granadilla en todo el Departamento de Cundinamarca ha
disminuido, destacando que en el afio 2008 fue el segundo productor de este fruto despues
del Huila, con 747.40 Ha de &rea cultivada con una produccion nacional de 18.07 toneladas
por hectarea y para el afio 2018 bajo a 512.60 Ha de area cultivada con una produccion
nacional de 12.26 toneladas por hectarea, ocupando el tercer puesto como productor de
granadilla a nivel nacional (Agronet 2018).

Tabla 1. Division administrativa de Junin

Junin Centro * Claraval Centro Chuscales Centro Sueva Centro
Alemania Aposentos Centro Alto El Carmen
El Valle de |esis Aranal Centro Bajo La Vega
San Antonio Centro Alto Barroblance Memostén
5an Pedro Guarume Carrizal Potreritos
San Rafael La Aldea Colombia
3an Rogue Terama Cordoba San José
Santa Barbara
San Francisco Cherrillos
El Carmen
Maracaibo

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Junin, 2008-2011

5. Materiales y métodos
El presente estudio se desarrollo en tres fases; fase 1: identificacion del area de estudio,
Fase 2: recoleccidn de datos y fase 3: analisis de los resultados. A continuacion, se precisa
cada una de ellas.
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5.1. Diagrama de Flujo
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5.2. Fase 1: identificacion del area de estudio

El municipio de Junin cuenta con cuatro inspecciones, cada una conformada por veredas.
Para el presente estudio se tomaron como muestra dos inspecciones con cultivos de
granadilla, las cuales son: la inspeccion Junin-Centro, en las veredas Santa Barbara, San
Francisco y El valle de Jesus; y en la localidad de Sueva, las veredas San José y ElI Carmen.

Con un muestreo no probabilistico Ilamado snowball o bola de nieve, el cual funciona bajo
las redes sociales naturales y locales (Monje C 2011), se selecciond la muestra de agricultores
de granadilla en el area de estudio, con la ayuda de un conocido residente del pueblo de Junin,
quien brindd el primer contacto con un agricultor de granadilla de la vereda El Valle de Jesus
y a partir de este, se fueron identificando los demas agricultores. De esta manera, se
contactaron un total de 10 agricultores que han cultivado y aun cultivan granadilla, quienes
estuvieron dispuestos a participar, de manera voluntaria, en el proceso de investigacion; 8 de
ellos se encuentran cultivando en este momento granadilla y 2 dejaron de cultivarla, por
cuestiones de durabilidad de la planta desmontaron el cultivo (ver Tabla 2).

Tabla 2. Datos generales sobre los agricultores de granadilla (Passiflora ligularis Juss) del
area de estudio.

Localidad| Vereda Nom_bre o Ocupacion UG 2k
agricultor tierra
Eduardo .
Acosta Agricultor Heredada
Alfonso . )
Garavito Agricultor Propia
O:\W&'td 0 Agricultor De un familiar
El Valle costa__
Fenedidelfi Agricultor Propia
Junin Beltran g P
Centro ; ;
Oscar Prieto Agrlcul'gor y_estl_Jdlante De un familiar
universitario
Jaime Cardenas | Administrador de cultivos Arrendada
San . . . )
Erancisco Hugo Acero Vigilante y agricultor Propia
§anta Rodolfo Prieto Agricultor En sociedad
Barbara
Ernesto Pensionado como técnico .
Sueva El Carmen N Propia
Baquero en comunicaciones
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San José

Abdias
Elifonso
Rodriguez

Agricultor

Sociedad

5.3. Fase 2: Toma de datos

Fuente: esta investigacion

Cada uno de los tres objetivos fueron evaluados a partir de diferentes variables que
permitieron obtener la informacion requerida. En la siguiente tabla se especifica las variables
evaluadas por objetivos junto a las herramientas aplicadas para cada uno:

Tabla 3. Resumen de los métodos utilizados para la obtencion de los datos

Objetivos especificos

Variables evaluadas

Herramientas
aplicadas

1.
Identificar los diferentes
tipos de relaciones insecto-
cultivo reconocidos por los
agricultores en el cultivo de
granadilla.

Nocion de biodiversidad
Especies de insectos
Tipo de
interaccion/relacion o
funcion dentro del cultivo
Ecosistema circundante

Colecta e
identificacion de
insectos en 5 fincas
Entrevista
semiestructurada a
todos los
agricultores

Mapa de finca

2.
Describir las diferentes
percepciones y valoraciones
que tienen los agricultores
sobre los insectos
polinizadores presentes en
el cultivo de granadilla

Relacion de los insectos
con la produccién del fruto.
Grado de importancia de
insectos polinizadores.
Pérdida de polinizadores y
Sus causas.

Propuestas locales para la
conservacion de los
polinizadores

Entrevista
semiestructurada
Insectos colectados

3
Conocer si la presencia de
insectos en el cultivo incide
en las decisiones de manejo
por parte de los agricultores
en tanto al uso de
agroquimicos y si estas
estan influenciadas por
agentes externos, como

Tipos de agroquimicos.
Razdn de uso.
Cantidad de uso de
agroquimicos.
Frecuencia de uso de
agroquimicos.
Horarios de uso.
Categoria toxicoldgica.

Entrevistas
semiestructuradas
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instituciones, o casas e Asistencia y/o asesorias
comerciales de técnicas.

agroquimicas, entre otras. e Afectaciones a los
polinizadores.

5.3.1. Descripcion de las herramientas utilizadas.
a) Georreferenciacion de las fincas muestreadas

Con el fin de que el muestreo de insectos se realizara bajo las mismas condiciones, teniendo
en cuenta que la altitud no variara mas de 200 msnm y coincidieran en época de floracion, se
identificaron a las veredas EI Valle (jurisdiccion Junin-Centro) con 5 fincas cultivadoras de
granadilla de las cuales fueron muestreadas 4, y una finca en la vereda de San Francisco, para
un total de 5 fincas muestreadas ubicadas entre los 2100 y los 2360 msnm. La vereda el Valle,
fue en donde se encontré mayor cantidad de fincas con cultivos de granadilla (ver Figura 4).

Figura 4. Mapa de los cultivos de granadilla (Passiflora ligularis) muestreados
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Fuente: Esta investigacion

Las fincas fueron divididas segun tamafio, cantidad de flores y diversidad de insectos
colectados y observados con el fin de evaluar que tan semejantes son entre si y determinar si
pueden o no ser comparadas.

Se utilizo la aplicacion SW Maps para delimitar los poligonos tanto de las fincas como de
los cultivos de granadilla (Passiflora ligularis. J), obteniendo de esta manera los datos del
area de las fincas y del cultivo, las coordenadas de ubicacion y la altitud (ver tabla 4).
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Tabla 4. Informacion general de la ubicacién de los cultivos de granadilla muestreados en
el area de estudio.

a Coordenadas
Nombre Purel Perimetro
Nombre del Altitud
Vereda . del . del
finca . cultivo . (msnm) N o)
Agricultor cultivo
(m?)
(m)
Elvalle |FPalmar|Bduardo 1, o7 1 5os  |oosg  |4.77286919 | 73.69722142
1 Acosta
El Palmar
El valle Alfonso 1) ocq | 198 2360 | 4.76849989 |73.69891674
2 Garavito
Elvalle |22 [Oswaldo e | 403 2271 |4.77074022 |73.70008395
Compaiiia | Acosta
Jaime
El valle |Lavaderos| —, 7.513 711 2175 4.78033281 | 73.69582267
Cardenas
San 1) Guamo | GUaIPeNO b nee | 1g4 2325 |4.76726011 |73.70702459
Francisco Acero

Es importante destacar que dos agricultores tienen el mismo nombre para sus fincas, por esta
razdn, en la presente investigacion se hara referencia a la finca de don Eduardo Acosta como
“El Palmar 17y a la finca del sefior Alfonso Garavito “El Palmar 2.

b) Método de colecta de insectos

Para la captura de los insectos, se utilizaron camaras letales y jamas (red aérea), uno de cada
uno por persona (Fernandez and Skarkey 2006). Las camaras letales fueron elaboradas por
los colectores, utilizando frascos de vidrio vacios, papel y acetato de etilo, de forma tal que
el papel era impregnado con el acetato y pegado en la tapa del frasco; y las jamas fueron
prestadas por el laboratorio de ecologia evolutiva de la facultad de Estudios Ambientales y
Rurales.

El muestreo fue realizado por dos personas desde las 7 de la mafiana hasta las 5 de la tarde,
tiempo que se dividié en 5 momentos de colecta, cada uno con una duracién de hora y media
e intervalos de 30 minutos de descanso. Teniendo en cuenta que el muestreo fue realizado en
época de lluvia y que no todos los cultivos se encontraron en florescencia, el muestreo se
hizo en dos fechas; del 8 al 12 de julio de 2019 en tres fincas; y el 27 de julio del mismo afio
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en dos fincas. Esta colecta se hizo bajo un muestro sistematizado y aleatorio, en el que se
recorrieron todos los surcos del cultivo en zig-zag, en diagonal, de norte-sur, oriente-
occidente y viceversa (Villagran Pintefio et al. 2002) alternando estos recorridos en los 5
momentos de muestreo durante el dia (Ver figura 5).

Figura 5. Método de muestreo sistematizado y aleatorio.
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¢) Mapas de finca

Es una herramienta de investigacidn cualitativa perteneciente a las técnicas de Diagnostico
Rural Participativo (DRP) en la que se plasman en un dibujo todos los componentes que
conforman la finca, o agroecosistema mayor, teniendo en cuenta la vegetacion presente y
circundante, cuerpos hidricos, agroecosistemas menores como los cultivos, potreros,
infraestructuras como casas y/o carreteras, entre otras (Exposito 2003). De esta manera, es
posible detallar los diferentes aspectos que pueden estar influenciando la diversidad de
insectos presentes en el cultivo de la granadilla. Para elaborarlo se requirieron hojas de papel
tamafo carta, lapices y colores; este fue realizado por la investigadora y el investigado en
conjunto durante un periodo de 30 minutos.
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Imagen 2. Mapa de finca “La Compariia” del seiior Oswaldo Acosta.

T
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d) Entrevistas estructuradas

La entrevista es una técnica de investigacion de caracter cualitativo, se realiza por medio de
una conversacion fluida con el entrevistado, donde se obtiene informacion detallada sobre un
tema especifico de manera mas precisa 'y amplia, en el que se tienen en cuenta los significados
e interpretaciones propias del entrevistado (Expoésito 2003, Diaz B et al. 2013). La entrevista
fue de caracter estructurado, es decir, se realizé un formato tipo guion compuesto por 25
preguntas divididas en 5 secciones, las dos primeras hacen referencia a los datos generales
de los agricultores, las caracteristicas generales de la finca, y las otras tres secciones engloban
temas referentes a como es el proceso del cultivo de granadilla, la influencia de algun actor
externo, y demas detalles de acuerdo con las variables evaluadas por cada objetivo de
investigacion como se muestra en la tabla 3 (Ver Anexo 1).

5.4. Fase 3. Métodos de analisis de datos.

5.4.1 ldentificacién de los insectos colectados

Con respecto a la colecta de insectos, estos fueron llevados al laboratorio de ecologia
evolutiva en frascos con alcohol al 96%. Fueron montados en cajas entomoldgicas elaboradas
por la investigadora, utilizando alfileres entomoldgicos #1 y #2, segun el tamafio de los
insectos. Los méas grandes podian montarse directamente con el alfiler, mientras que los mas
pequerios fueron dispuestos bajo el montaje en triangulo (Fernandez and Sharkey 2006). Ya
montados los individuos, se procedié a su identificacion por medio del uso de claves
dicotomicas disponibles en el laboratorio tales como “A field Guide to the insects” (Borror
and White 1970)“A field guide to the beetles of North America” (White 1983) e
“Introduccion a los Hymenoptera de la Region Neotropical” (Fernandez and Sharkey 2006)
(ver imagen 3). La mayoria de los insectos fueron identificados hasta la categoria taxonémica
familia, a excepcion de algunos individuos pertenecientes al orden Hymenoptera (abejas,
abejorros y avispas), fueron identificacién hasta género, debido a su reconocimiento como
los principales agentes polinizadores.
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Imagen 3. Cajas entomoldgicas con los insectos muestreados en las 5 fincas del area de
estudio.

B) Primera fecha de colecta: fincas “La A) Segunda fecha de colecta de las fincas de
Compafiia”, “Lavaderos” y “El Guamo” don Eduardo Acosta y Alfonso Garavito.

Tomadas por: Daniela Forero Nifio
5.4.2 Triangulacién de la informacion

Los datos obtenidos a partir de la entrevista fueron analizados a traves de su tabulacion y por
medio de graficas en el programa Excel (Calle et al. 2010, Hanes et al. 2015, Chatterjee et
al. 2017), seleccionando la informacién mas pertinente con respecto a los objetivos de esta
investigacién, clasificando la informacién en categorias emergentes de acuerdo a su
congruencia a las variables analizadas (Cisterna, 2005 citado por Arango 2006) . Y a partir
de los mapas de finca, se obtuvo una descripcion detallada en cuanto a los componentes que
conforman al agroecosistema mayor.

Posteriormente, se hizo triangulacion entre la informacion recopilada en las entrevistas
realizadas. Con esta informacién se procedio a utilizar la triangulacién intermetodoldgica
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(Corujo 2003) en la cual se compararon y complementaron todos los resultados provenientes
de las diferentes herramientas utilizadas, como la colecta de insectos, las entrevistas y los
mapas de fincas; por Gltimo se hizo una triangulacion de la informacion a partir de la teoria
pertinente a este estudio, permitiendo que entre los datos obtenidos existiera coherencia y asi
dar peso a las conclusiones finales obtenidas en esta investigacion (Arango 2006, Arias
2009).

6. Resultados

6.1 Identificacion de los diferentes tipos de relaciones insecto-cultivo reconocidos por
los agricultores en el cultivo de granadilla.

6.1.1 Fincas muestreadas

El muestreo se realiz6 en julio, correspondiente a época seca para la region, sin embargo,
ocurrieron periodos de lluvia, por lo que durante la colecta los cultivos se encontraban
himedos, presentando una temperatura promedio de 16°C, siendo la més baja de 12°C a las
7 de la mafiana, hora en que se iniciaba el muestro y un pico de 18°C, generalmente hacia el
mediodia y en las primeras horas de la tarde, representando el periodo de mayor abundancia
de insectos. Las 5 fincas en las que se hizo la colecta fueron divididas segun el estado de
florescencia del cultivo, su extension en m2 y la diversidad de especies de insectos
identificadas como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 5. Estado de las fincas muestreadas

Nombre | Nombre del Area_del Estado de D|ver3|d_ad
. . cultivo .| de especies
finca agricultor florescencia :
(m?) de insectos
Eduardo ]
El palmar Acosta 2.757 Baja 11
. Oswaldo .
La compaiia Acosta 4.446 Baja 14
Elpamar | Alfonso | 754 Media 19
Garavito
Lavaderos | aime 27513 Alta 17
Cardenas
El Guamo | Cualberto |, s Alta 15
Acero
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6.1.2 Identificacion de insectos prevalentes en el cultivo de granadilla.

Se capturaron 265 insectos pertenecientes a cinco Ordenes (Hymenoptera, Diptera,
Coleoptera, Lepidopteray Hemiptera), representados en 25 familias y 44 especies (ver Anexo
2). A continuacidn, se muestran los insectos mas relevantes para el proceso de investigacion:

Tabla 6. Insectos colectados méas representativos y reconocidos por los agricultores.

- . #de Funcion en el cultivo
Orden Familia Nombre comun : " .
especies | segun conocimiento local
Apidae Abejas y abejorros 6 Polinizadores
Hymenoptera [ Andrenidae Abejon 2 Polinizadores
Vespidae Avispas/hormigas 3 Polinizadores
Drosophilidae MOSC? negray 3 Plaga
palida
Diptera Tipulidae zancudo 2 No hace nada
Syrphidae Mosca 2 Plaga
Tachinidae Tabano 1 Pica al ganado/Plaga
Curculionidae Pito 2 Plaga
. Petaca (verde)
Coleoptera Chrysomelidae amarillo 3 Plaga
Nitidulidae No identificado 2 Plaga
. Nymphalidae Mariposa 3 Polinizadores
Lepidoptera ymp - - P - .
Hesperiidae Mariposa/polilla 1 Polinizadores

Fuente: Esta investigacion.

Como puede apreciarse, el orden mas diverso fue Diptera, con 11 familias y 16 especies,
seguida de Hymenoptera con 4 familias y 12 especies, Coleoptera con 5 familias y 9 especies,
Lepidoptera con 4 familias y 6 especies, y finalmente hemiptera con solo una especie.

A pesar de que no tuviera abundancia de flores, la mayor diversidad de especies fue
encontrada en la finca “El Palmar” de don Alfonso Garavito (19 spp) con predominio del
orden Diptera (8 spp), seguido por la finca “Lavaderos” de don Jaime Beltran con 17
especies, siendo la finca “El Palmar” del sefior Eduardo Acosta la que contaba con menor
diversidad de insectos (11 especies), pero se observé la visita del abejorro Xylocopa. No
obstante, no hay una diferencia significativa entre las diversidades encontradas en las fincas
muestreadas.
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La mayor diversidad de Hymenoptera, por el contrario, estuvo en las fincas “El Guamo” (7
especies) y “Lavaderos” (6 especies), destacando que fueron estas fincas las Unicas en las se
capturaron los abejorros pertenecientes a los géneros Xylocopa y Bombus y las mariposas de
las familias Hesperiidae y Nymphalidae (ver gréfica 1).

Grafica 1. Diversidad de especies correspondiente a cada orden taxonomico por fincas
muestreadas

Diversidad de especies colectadas por orden taxonomico

La Compafiia ElPalmarl  El Palmar 2 Lavaderos El Guamo
Fincas muestreadas

NuUmero de especies
O P N W & U1 OO N 00 O

Hymenoptera mColeoptera mDiptera ®Lepidoptera = Hemiptera

Se resaltan las especies de las familias Apidae, Vespidae, Braconidae, Chrysomelidae y
Drosophilidae como las de mayor presencia y abundancia en todos los cultivos muestreados.
En cuanto a polinizadores se encontraron dos especies de la familia Andrenidae, tres
especies del género Bombus, una especie del género Xylocopa, una especie del género
Oxytrigona y la abeja Apis mellifera. Esta tltima fue la mas observada en cuanto abundancia
y frecuencia de visita, seguida de abejorros de los géneros Bombus y Xylocopa, y por ultimo
avispas de la familia VVespidae. Por otro lado, otros polinizadores destacados fueron dos
especies del orden Lepidoptera pertenecientes a las familias Nymphalidae y Hesperiidae, dos
especies de moscas de la familia Syrphidae y dos especies de la familia Nitudulidae. Y
finalmente, las catalogadas como plagas, segun los agricultores, se destacan las moscas
negras de la familia Drosophilidae y los escarabajos de la familia Chrysomelidae.
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6.1.3 Conocimiento local sobre las relaciones insecto-planta

Todos los insectos colectados fueron utilizados en las entrevistas, con el fin de que los
agricultores los identificaran de acuerdo con su nombre comun y su funcion dentro del cultivo
(ver Anexo 3). De esta manera, ellos realizaron dos clasificaciones principales: los
polinizadores como insectos “benéficos” o “buenos” para el cultivo; y las plagas, que son las

que afectan negativamente la produccion de granadilla.

Los principales insectos polinizadores identificados por los agricultores fueron la abeja (Apis
mellifera), el abejorro negro o mamota (género Xylocopa), el abejorro amarillo (Bombus) y
todas las avispas (Vespidae), concordando con las identificaciones realizadas a los insectos
colectados (ver imagen 4). Otra especie de abeja identificada como agente polinizador fue la
abeja angelita (Tetragonisca angustula), sin embargo, esta no fue observada y, por tanto, no
fue capturada, ya que como afirma un agricultor “la ve uno mucho en las flores del monte...

yo creo que ella poliniza mucho es alla en el monte” Eduardo Acosta.

Imagen 4. Polinizadores destacados en los cultivos de granadilla.

A) Abeja Apis mellifera B) Abejorro del género C) Avispa de la familia
Xylocopa Vespidae

F) Mariposa de la familia

D) Mariposa de la E) Abejorro del género X
Nymphalidae

familia Hesperiidae Bombus

Fuente: Esta investigacion. Tomadas por Daniel Moreno en las fincas “El Guamo” y
“Lavaderos”
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Por otro lado, los insectos clasificados como plagas por los agricultores fueron generalmente,
la mayoria de las moscas colectadas, especialmente la mosca negra (Drosophilidae); ademas
de todos los coledpteros, es decir, las petacas y los semejantes a estos (Chrysomelidae), los
cucarrones (Scarabidae) y los pitones (Curculionidae), asi como otros insectos que no fueron
colectados en esta investigacion tales como el gusano trozador (Spodoptera ornithogall),
gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), la mosca minadora (Agromyzidae), la mosca del
ovario (Dasiops sp.) y la mosca blanca (Aleyrodidae).

Imagen 5. Plagas mas comunes de los cultivos de granadilla (Passiflora ligularis)

A) Petaca B) Mosca negra C) Curculionidae
(Chrysomelidae) (Drosophilidae)

Fuente esta investigacion: Tomadas por Daniel Moreno en fincas “El Guamo™ y
“Lavaderos”

Para los agricultores, otros insectos colectados como el zancudo (Tipulidae) y el tabano
(Tachinidae), no tienen funcion dentro del cultivo. Cabe resaltar que hay una confusion en
los agricultores, ya que esta mosca que llaman tabano (familia Tabanidae) que pica al ganado
realmente es una especie que pertenece a la familia Tachinidae.

Imagen 6. Otros insectos visitantes del cultivo

B) Zancudo (Tipulidae) A) Mosca roja (Tachinidae)

Fuente: esta investigacion. Tomadas por Daniel Moreno en fincas “El Guamo” y “El
Palmar 2” de Alfonso Garavito
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6.1.4 Componentes del ambiente circundante de los agroecosistemas mayores:

A partir de la realizacion de mapas de las fincas muestreadas, con ayuda de los agricultores
en su elaboracidn, se identificaron los componentes del ambiente circundante que podrian
influenciar en la presencia o ausencia de estos insectos en el cultivo de granadilla. De manera
general, entre los principales componentes encontrados en las fincas se distinguen: cuerpos
de agua como arroyos, quebradas y rios (Chorreras), junto a su vegetacion asociada (con gran
presencia de pinos y eucaliptos), otros sistemas agricolas tanto al interior como a los
alrededores de las fincas con predominancia de tomate de arbol, también potreros algunos
con presencia de vacas e infraestructuras como casas o casetas. Todas las fincas se encuentran
ubicadas sobre la via Junin-Sueva (ver Anexo 4).

Imagen 7. Mapas de finca de los cultivos muestreados

A) Finca “El Palmar 2” B) Finca “El Guamo” C) Finca “El Palmar 1”

.
R Y

Bt X PSP
A T

4

R0  CHORRERAS - = > + Qo d seit

Se destacan 3 fincas: la primera, “El Palmar 2” de don Alfonso Garavito (imagen 7 A), ya
que fue la que mas diversidad de insectos tuvo, principalmente moscas, puesto que en la zona
donde esté ubicada la granadilla, presenta una gran variedad vegetal conformada por cultivos
de Lulo, mora y tomate de arbol, cercados con barreras vivas compuestas por arboles de
Salvio (Boraginaceae), eucalipto (familia Myrtaceae), espino (Acacia caven), borrachero
(Brugmansia), cedrillo (Vochysia vismiifolia) y pino (género Pinus), ademas de dos arboles
de gaque (Clusia multiflora) y un roble (familia Fagaceae), la mayoria de estos fueron
plantados por el agricultor. En el costado suroeste, también se encuentra una quebrada de
nombre La Compafiia, bordeada por vegetacion compuesta por siete cueros (Tibouchina
lepidota), bejuco (Asteraceae), laurel (Laurus nobilis), aliso (Alnus glutinosa) y chusque
(Chusquea scandens).

La segunda finca “El Guamo”, del sefior Gualberto Acero (imagen 7B), ubicada en la vereda
de San Francisco, fue la finca con mayor diversidad de especies de Hymenoptera (6 especies),
destacando la presencia de los polinizadores mas importantes de la granadilla como las abejas
Apis mellifera, los abejorros Xylocopa, las tres especies de Bombus, dos especies de avispas
Vespidae y la abeja del género Oxytrigona, ademas de una gran abundancia de las mariposas
de las familias Hesperiidae y Nymphalidae, esto, podria obedecer a que el cultivo se
encuentra cerca al rio Chorreras, el cual estad provisto de una amplia y diversa cobertura
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vegetal que, al ser fuentes de alimento y habitat, puede estar incidiendo en la presencia de
estos polinizadores. Asi mismo, el cultivo se encuentra cercado por una barrera viva
compuesta por dalias (Dahlia imperialis), calabaza (familia Cucurbitacea), acacias
(subfamilia Mimosoideae), pinos, zarcillejos (Fuchsia boliviana) y alisos plantadas por el
agricultor.

Y finalmente la finca “El palmar 1” de don Eduardo Acosta (ver imagen 7C), es una finca
agropecuaria, dedicada al cultivo de tomate de arbol (Solanum betaceum) en crecimiento,
maiz (familia Poaceae) y granadilla (Passiflora ligularis. J). Los cultivos se encuentran
visibles sobre la carretera, y cercados con alambre, ya que, al interior de la finca, limita con
un gran potrero, protegiendo a los cultivos del ganado. La finca se encuentra rodeada
principalmente por arboles de eucalipto y pino, y algunas plantas conocidas como Flor del
diablo, zarcillejos y Laureles. Al interior de la finca, cerca de la casa del sefior Eduardo hay
un pequerio jardin compuesto por flores de primavera (Primula vulgaris), alcaparro (Senna
viarum) y hortensias (género Hydrangea). Al lado opuesto de la carretera, justo al frente del
cultivo de granadilla, habia un cultivo de gulupa (Passiflora pinnatistipula) el cual fue
desmontado hace 5 meses, rodeado de igual manera por arboles de eucalipto y pino en su
mayoria. Entre los cultivos de granadilla y tomate de arbol pasa un pequefio riachuelo, el cual
atraviesa toda la finca.

Cabe resaltar, que los agricultores reconocen los habitats de estos insectos, destacando al
abejorro negro (Xylocopa) como el insecto carpintero, ya que describen que estos habitan en
los troncos de los arboles, hacen huecos en ellos y alli construyen sus nidos. Al igual que las
avispas, como dice el sefior Eduardo Acosta “aqui hay avispa amarilla, color miel y hay
avispa negra... las de aqui normalmente estan entre los palos viejos... ellas llegan hacen el
huequito y se meten ahi”.

6.2 Percepcion y valoracion de los agricultores sobre los insectos polinizadores
presentes en el cultivo de granadilla.

6.2.1 Polinizadores y la granadilla

Los agricultores saben que es la polinizacién, bien sea porque se los han ensefiado o porque
ellos mismos lo han observado en el cultivo, y de acuerdo con esto, la definen tal y como la
entienden. Por ejemplo, don Eduardo Acosta define la polinizacion como la que “...permite
la creacion de frutos, en plantas de cualquier especie frutal, los insectos polinizadores son
fundamentales”. Perciben este proceso como sinénimo de productividad ya que “sin la
polinizacién no hay fruto y no hay flor, es algo muy importante, tiene que haber polinizacion
para que el cultivo prospere” (Oswaldo Acosta), adicionalmente aporta en la calidad del
fruto, "eso es una vaina muy buena, osea por decir algo, si para lo que se trata es de fruta
es algo muy importante porque si no hubiera eso pues no, eso se supone que hace que salga
mds fruta y fruta buena ... osea para mi €s muy bueno, es importante porque si no hubiera
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eso en el cultivo pues no dura™ (Jaime Cardenas), asegurando que este proceso otorga un
valor importante para la productividad de sus cultivos.

Por otro lado, consideran a la polinizacion como un proceso que protege el cultivo, como
afirma el sefior Hugo Acero cuando dice que la polinizacion es el “proceso que a uno le sirve
para evitar tantos insectos malos que lleguen al producto, al cultivo para evitar tantas
enfermedades, que no se vayan a comer la flor o el fruto... sirven para mejorar el producto”.

Para ellos, los insectos polinizadores mas importantes son las abejas y los abejones. La abeja
fue considerada por 8 agricultores como la especie polinizadora mas importante debido
principalmente a su abundancia y frecuencia de visita a la flor durante todo el dia. Uno de
los agricultores ha observado el comportamiento de las abejas y dice " ...uno ve que por
ejemplo las abejas ellas cargan el polen en las patas, ellas se meten a la flor y van
recolectando polen y van pasando de flor en flor ...” Eduardo Acosta.

Seguido de esta, se encuentra el abejon del género Xylocopa, el cual fue seleccionado por
dos agricultores, el sefior Jaime Cardenas y el sefior Oscar Prieto, como el mas importante
polinizador, explicando que al ser corpulento y zumbar dentro de la flor, el polen se adhiere
a su cuerpo y por tanto transporta mayor cantidad de polen durante la busqueda del alimento
o forrajeo. Otros insectos considerados como polinizadores, pero no tan importantes son las
avispas y las mariposas, mencionados por tres y dos agricultores respectivamente.

Gréfica 2. Los polinizadores mas importantes segun los agricultores de granadilla

Ranking de los polinizadores mas importantes para los
agricultores de granadilla (Passiflora ligularis)

Abeja Abejon Avispas Mariposas
Insectos polinizadores

NUmero de agricultores
O L N W b U1 OO N 0O

m Primer puesto Segundo puesto

Fuente: Esta investigacion
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Los agricultores también mencionan al colibri o el chupador (ver imagen 8) como otro
importante polinizador después de los insectos.

Imagen 8.Colibri presente en el cultivo de grandilla de la finca “El Guamo”.

Fuente: Esta investigacion. Tomada por Daniel Moreno en la finca “El Guamo”

6.2.2 Declive de los polinizadores

Los agricultores evidencian un descenso significativo de la poblacién de abejas y abejones
desde hace varios afios. Con relacién a esto, se les pregunto a los agricultores, clasificar de 1
a 5 el grado de disminucién de los polinizadores, siendo 1 que han disminuido
significativamente y 5 que no han disminuido. De los 10 agricultores, 8 asignan un valor de
disminucion de 3, teniendo en cuenta diferentes periodos de tiempo, es decir, para unos el
declive de los polinizadores ha sido desde hace 2 0 3 afios, y para otros, esto se ha evidenciado
desde hace 10 afios, lo que indica que su disminucion no ha sido tan significativa pero que si
es preocupante para ellos.

“Los polinizadores han disminuido en un 70% ...Hace diez aiios los Abejones eran muy
abundantes, antes se conseguian los potecitos de abejorros, ahora ya no” Fenedidelfi
Beltran- Feco. De igual manera, el sefior Alfonso Garavito dice que con respecto a los
abejorros negros (Xylocopa) “... es muy de vez en cuando que uno ve a un bicho de esos”,
siendo la mayoria de los entrevistados los que afirman lo mismo.

La causa a la que atribuyen los agricultores esta disminucion es el uso de agroquimicos en el
cultivo, ya que como dicen, la agricultura era méas sana antes y por eso abundaban las abejas
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y abejones, segun afirma don Eduardo Acosta "El abejon también el uno lo encontraba
mucho por alla en los cultivos pero se ha extinguido... desde hace uno 10 o 11 arios ... las
drogas (agroquimicos) han acabado mucho con los animales”. Pero con la propagacion de
plagas y enfermedades, deben utilizar agroquimicos o si no pierden el cultivo y por ende la
inversion, como dice don Feco:

“da pesar porque se muere mucha abeja, pero si no se fumigara se perderia el cultivo”

Cabe resaltar que el sefior Oscar Prieto fue el unico quien le atribuyo al cambio climatico la
pérdida de poblaciones de insectos polinizadores ademéas del uso de agroquimicos en el
cultivo de granadilla.

6.2.3 Propuestas locales para la conservacion de los polinizadores

Por altimo, al consultar a los agricultores que estarian dispuestos a hacer para la conservacion
de los insectos polinizadores (ver Anexo 5), la mayoria de ellos propusieron reducir el uso
de agroquimicos o incluso utilizar aquellos elaborados a partir de compuestos organicos. Pese
a ello, algunos de estos, no creen en su potencial, como don Rodolfo, quien dice que
“trabajar con lo orgdnico, que no maten a las abejas, pero es que es imposible...es que es
duro, las plagas le ganan a uno, osea, nunca hemos podido”.

Por su parte, Don Jaime Cérdenas dice que para aumentar a los polinizadores  ...ahi si
tocaria es no aplicar insecticidas y eso pero usted como va a manejar el cultivo, osea, uno
quisiera pero... si no se aplican los productos mds o menos que uno (conoce), el cultivo no,
definitivamente lo lleva a la quiebra por decir algo, porque si me pongo a hacerle caso a
ellos (las empresas que los asesoran) obvio no voy a tener fruta, no voy a tener nada, ¢asi
como? se pierde el cultivo, ¢no ve?”, “ si hay un hongo ya metido con productos suaves
sumercé como los va a atacar, no se puede, el hongo le gana y que va hacer, la planta se va
amoriry pa” donde va a coger uno cuando ya esté mds avanzado”.

Los demaés agricultores proponen instalar colmenas de abejas, especificamente de abejas
angelita, ya que como en el caso del sefior Eduardo Acosta, sabria como manejarlas debido
a que su padre fue apicultor y aprendio de el desde que era pequefio, el problema es que
afirma, que la gente tiende a atacarlas, quemando o fumigando las colmenas, por el temor a
que se vuelvan agresivas y atenten contra la integridad de las personas.

Por otro lado, para don Hugo y don Abdias, quienes no han visto una disminucion
significativa de las poblaciones de las abejas y demas polinizadores, no consideran que deba
hacerse algo por estas. De hecho, el sefior Abdias Rodriguez, durante la entrevista, no dijo
nada sobre estrategias de conservacion de las abejas, y manifesto: “al igual decir, lo de las
abejas y eso de los insecticidas pues le van a echar toda la culpa al campesino, pero la culpa,
mejor dicho, es en la forma en que no hay control en los laboratorios porque por ganar mas
utilizan productos asi sepan que van afectar al medio ambiente pero todo es lo que les dé
mas ganancias, porque entre mas se cuide al medio ambiente més van a salir caros los
productos , los insumos para eso son caros”.
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Con respecto a los productos bioldgicos, el sefior Abdias dice “se pone uno a manejar asi y
resulta que dizque va a ser mas barato, va a resultar produciendo méas caro y va a vender y
es mas barato, porque no le va a salir de igual calidad... porque usted va comprar cualquier
cosa y lo que compra es lo que ve, si usted va a comprar un producto y lo ve medio feito no
se lo compran y el producto entre mas bonito lleva mas quimico ... no pero es que nosotros
los consumidores somos los que tenemos la culpa, va usted a cualquier parte y usted ve un
producto que no lo ve bueno, mire si una fruta tiene mancha de trips, esa fruta no tiene tanto
veneno pero si la ve despejada totalmente pues es porque tiene venenos y venenos fuertes”.

6.3 Incidencia de la presencia de insectos en las decisiones de manejo por parte de
los agricultores en tanto al uso de agroquimicos.

Conocer como son las practicas de manejo de los agroecosistemas locales es una buena
manera de obtener informacion en cuanto a como es la relacion cultivo-insecto, considerando
bajo que metodologias se estd desarrollando el cultivo y si existe la intervencién de algun
actor externo en este proceso.

6.3.1 Proceso de siembra de la granadilla (Passiflora ligularis, J)

La granadilla, al ser una planta enredadera, de héabito trepador, necesita de un tutorado
compuesto por palos de madera y nylon para elaborar una infraestructura en surcos que
ofrezca el dptimo crecimiento de la planta, cuya extension dependera del nimero de plantas
que el agricultor desee plantar, teniendo en cuenta una distancia mas o menos de 7 metros
entre planta y planta. EI primer paso para la siembra de granadilla que los agricultores de
Junin realizan, es la preparacion del terreno en el cual se retira todo el pasto hasta dejar solo
la tierra y esta se pica por medio de azadon, pala (y otras herramientas) para aflojar la tierra.

Se debe desinfectar el suelo dos veces dejando de reposo entre 8 a 15 dias entre cada una,
aplicando cal viva, roca fosforica y melaza en la primera, y en la segunda, se aplica cal viva
junto a fertilizantes (la mayoria aplican Master desarrollo), bactericidas (Agrodine y
fitotripen), insecticidas (Lorsban), nematicidas, y abonos organicos (Humus, agrimis y
compuestos organicos). Finalmente, luego de 8 dias se siembran las plantulas de granadilla
(7-30 cm). 6 de los 10 agricultores las trajeron desde un semillero de Subia, Cundinamarca,
2 se las dio la empresa Nativa y las otras dos las mandaron traer desde Boyaca y Antioquia.
“La granadilla es una planta de larga duracion ... puede durar 7 afios, dependiendo de como
uno la atienda” Eduardo Acosta.

Es importante resaltar que, durante cada ciclo de crecimiento de la planta, se aplican
fungicidas, herbicidas y especialmente insecticidas (Lorsban). Esto confirma, que los
insectos inciden en el manejo de la granadilla.

42



Figura 6. Ciclos de crecimiento de la granadilla (Passiflora ligularis) segun los
agricultores
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6.3.2 Plagas y enfermedades asociadas a la granadilla
Todos los agricultores afirman que hay insectos que afectan de manera negativa la
produccién de la granadilla como se habia mencionado en el objetivo uno de la presente
investigacion, mencionando a las moscas negras (Drosophilidae), las petacas
(Chrysomelidae), el gusano trozador, el gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), el gusano
barrenador, la mosca del ovario, el acaro y los trips (ver Anexo 6).

Entre los mas observados y mencionados por los agricultores fueron las moscas negras, las
petacas, los acaros y los trips. Con respecto a la mosca negra (Drosophilidae), fue la mosca
mas frecuente y abundante en todos los cultivos. “La funcion de esa mosca es, ella pone los
huevos dentro de la flor, de los huevos salen las larvas y las larvas o tumban la flor o esperan
a que salga el fruto y se meten en el fruto y de todas maneras lo tumban ... y esa mosca es
bravisima, esa es la que nos azota aqui” Eduardo Acosta.

De igual manera, las petacas (Chrysomelidae) estuvieron presentes en la mayoria de los
cultivos muestreados, cuyos agricultores aseguran que son plagas dafiinas para la granadilla,
puesto que, como dice el sefior Alfonso Garavito, estos insectos “se amarian mucho a tragar
la hoja de lulo, de la granadilla también .
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También se menciona el gusano trozador como una plaga importante ya que “...abre un
hueco en el tallo, lo taladra... pierde fuerza y la mata” Oscar Prieto

Y finalmente, los agricultores mencionan la presencia de insectos no visibles como los acaros
y los trips, describiéndolos como “... unos insectos chupadores y uno no los ve, esos son
insectos microscopicos... esos si que son bravos, hay unos que estan dejando casi sin
hojas...Los acaros dafian las hojas, los vejucos, tallo y la fruta, eso ataca todo” Eduardo
Acosta.

No obstante, los insectos no solo son los unicos que atacan el cultivo, sino también
enfermedades causadas por hongos y bacterias como el moho gris o botrytis, la gota y el
fusarium.

El moho gris o botrytis fue la mas mencionada por los entrevistados y la causante de la mayor
cantidad de uso de agroquimicos, es una pudricion que le da al fruto... a la granadilla mas
que todo y al tomate (de darbol) ... entonces se cae la fruta y la flor” Eduardo Acosta. La
gota, es también causada por un hongo que, segun don Alfonso Garavito, “esas hojas se ven
negras, eso es gota ... toca estar baiiando seguido (aplicar fungicidas)”. Sin embargo, este
hongo afecta més a los cultivos de tomate de arbol y lulo, pero al estar cercanos a los cultivos
de granadilla, esta suela contagiarse.

Y por ultimo el fusarium, el cual es un problema patoldgico provocado por un hongo, que
causa marchitez y muerte de la planta, coloniza a partir de heridas abiertas en el tallo y raiz
(Melgarejo 2015). No obstante, el sefior Eduardo Acosta lo describe como ... un animal
microscopio que esta en el piso, como nematodos, que también es un animalito que ataca la
raiz, eso son enfermedades radiculares ”.

Los agricultores afirman que hace aproximadamente 10 afios atrds no habian tantas plagas
como las hay ahora, de hecho, el sefior Eduardo Acosta dice que “esto era muy sano... aqui,
pues esto se contamind de un poco de plagas que nosotros no teniamos... porque trajimos
semillas de otra parte, con las semillas llego la contaminacion”, esto mismo piensa el sefior
Oscar Prieto, ya que dice que el haber traido semillas de otros lugares empeoro la cantidad
de plagas, teniendo en cuenta que él trajo las plantulas de granadilla desde Antioquia, las
cuales venian con una enfermedad fungica que logrd curar pero tuvo que hacer una gran
inversion econdmica para mantener el cultivo a partir del uso de productos quimicos.

Es por esto que los agricultores afirman que deben hacer uso de diferentes plaguicidas para
controlar y erradicar estas enfermedades y plagas, puesto que son las causas de pérdidas
economicas significativas.

6.3.3 Agroquimicos utilizado en la granadilla
Los agroguimicos son clasificados por categorias toxicologicas de acuerdo con el grupo
quimico e ingredientes activos que lo componen. De manera tal, segun el decreto 1843 de
1991 de la constitucidon colombiana, el cual se encuentra bajo la ley 09 de 1979, en el Decreto
2811 de 1974, Reglamento Sanitario Internacional, del Cddigo Internacional de Conducta
para la Distribucion y Utilizacion de Plaguicidas de la FAO, segun el articulo 14 de dicho
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decreto, existen 4 clasificaciones: Categoria | (Altamente peligroso), categoria Il
(Moderadamente peligroso), categoria 1ll (Moderadamente toxico) y categoria 1V
(Ligeramente peligroso), siendo estas dos Ultimas categorias las aceptadas para la venta y
utilizacion de plaguicidas en cultivos de alimentos (Decreto 1843 de 1991). A continuacion,
se muestran los agroquimicos mas utilizados por los agricultores, principalmente insecticidas
y fungicidas, clasificando la informacion segun el nombre comercial, su ingrediente activo,
el grupo quimico, la categoria toxicoldgica a la que pertenecen y el nimero de agricultores

que lo utilizan (ver Tabla 7).

Tabla 7.Insumos quimicos mas utilizados por los agricultores en el cultivo de granadilla'y
los de mayor toxicidad.

: . #de
Tipo de . Categoria .
o Ingrediente . . _2° . | agricultore
Agroquimic | Nombre - Grupo quimico | toxicologic
0 activo a squelo
usan
Lorsban | Clorpiritos etil Organo(f)osforad I 5
Athrin Lambda- Piretroide [ 3
cihalotrina
Abamectinab
Vertimec | Avermectina Avermectina 4
Blb
Spinetoram,
Exalt spinosyn Jy Naturalyte 4
Spinosyn L
Insecticidas PInOsy
Thiacloprid y | Neonicotinoides
Proteus Deltametrina y Piretroides L !
Dinastia Deltametrina Piretroide I 2
(Padan)
Decis Deltametrina Piretroide I 2
Rugby Cadusafos Organo;osforad I 1
Orthocide Captan Ftalimida _I
Fungicidas Daconil Chlorothalonil Cloronitrilo I 3
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Score Difenoconazole Triazoles 2
. Propineb y .
Fitoraz . . Ditiocarbamatos 3
cimoxanil

Gramoxon | Dicloruro de N

. Bipiridilio 2
Herbicidas e Paraquat P

Roundup Glifosato Glicinas 1

Fuente: Esta investigacion.

Fueron 16 insecticidas y 17 fungicidas los utilizados por estos agricultores (ver anexo 7),
destacando al insecticida Lorsban, el cual fue el méas usado. No obstante, dos de ellos afirman
que este quimico si es agresivo para los polinizadores, como dice el sefior Gualberto Acero
“el Lorsban es bueno pa’ matar las abejas ™.

Como aspecto importante, la mayoria de estos agroquimicos no son indicados para la
granadilla, a excepcion de dos fungicidas; Deminak para la botrytis y Nativo para la mancha
parda y la antracnosis.

Otros agroquimicos utilizados fueron fertilizantes como Agrimis, Borozinco, Radistart,
Globafol y Master 20-20-20 en sus tres formulas; para desarrollo, otra para produccién de
flor y fruto y otro para engruese del fruto. También, se utilizan pegantes agricolas como
Redux, Cosmo-aguas y Agrotin, para hacer mezclas de plaguicidas y que estos actien de
manera efectiva.

6.3.4 Dosificacion, frecuencias y horario de aplicacion

Debe aclararse que los agricultores suelen alternar los productos, es decir, no aplican todos
los insecticidas en una sola fumigacién, ya que, segun ellos, de esta manera evitan que la
plaga se acostumbre al quimico y se vuelvan resistentes, pero si mezclan fungicidas e
insecticidas en una sola aplicacion. Pese a ello, un agricultor, don Ernesto, realiza una mezcla
con varias insecticidas para atacar los trips, ya que es la mayor causa de pérdida de fruto en
su cultivo, por lo cual, otro agricultor que habia cultivado granadilla le recomendd mezclar
insecticidas tales como Dinastia y Decis, junto a Agrothin, un aditivo para mezclar
agroguimicos. Como se observa en la tabla 8, estos dos insecticidas (Dinastia y Decis)
pertenecen al mismo grupo quimico con el mismo ingrediente activo, lo cual aumenta su
concentracion en el suelo, y que ademas pertenecen a la categoria toxicologica 2,
considerados quimicos peligrosos para el medio ambiente.

Estos productos vienen en diferentes modalidades, algunos en presentacion liquida y otros
en polvo y su cantidad dependera de los litros de agua que se utilicen para la mezcla. Cinco
agricultores utilizan fumigadoras de 20 L de agua y los otros 5 utilizan canecas con 200 L de
agua para la aplicacién de los agroquimicos. Sin embargo, los agricultores aplican diferentes
cantidades de producto. Por ejemplo, las dosis para el insecticida Lorsban varia entre los 14
alos 50 cm3 por 20 L de agua, cuya etiqueta advierte las dosis recomendadas segun el cultivo.
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Con respecto a las frecuencias de aplicacion, estas dependen de tres factores principales
segun los agricultores: del grado de abundancia de las plagas, lo que puede ocasionar que se
aumente tanto la frecuencia como la dosificacion del producto; del clima, especialmente la
lluvia, debido a que la lluvia lava y retira los quimicos aplicados y de esta manera se deben
realizar méas aplicaciones; y del producto, ya que algunos no es necesario aplicarlos tan
seguido como otros.

La mayoria de los agricultores fumigan cada 15 o 20 dias, mientras que solamente 2
agricultores mencionan fumigar entre cada mes a tres meses con fungicidas e insecticidas.
Generalmente los herbicidas y fertilizantes se aplican con una frecuencia de uno a dos meses.
Un agricultor en particular asegura realizar las dosificaciones especificadas en la etiqueta de
cada producto, los cuales otorgan la informacién correspondiente para cada tipo de cultivo,
al revisar dichas etiquetas, tan solo dos insecticidas (Dithane M45 y Nativo) de los 16
insecticidas utilizados estan indicados para el cultivo de granadilla, por lo que ellos
relacionan las dosificaciones de acuerdo con otros cultivos que tengan en el terreno, por
ejemplo, aplican las mismas dosis especificadas para el tomate de arbol (ver anexo 8).

Todos los agricultores coincidieron en el horario de fumigacion, estos suelen hacerlo durante
todo el dia, desde las 7 u 8 de la mafiana, hasta las 5 0 6 de la tarde, también dependiendo de
cémo este el tiempo en el dia teniendo en cuenta los periodos de lluvia. Recordemos que el
area de estudio se encuentra en zona de paramo Yy por tanto tiende a llover frecuentemente,
por lo que el terreno suele estar constantemente himedo, lo que explica la abundancia de
hongos parasitos en los cultivos.

Adicionalmente hay que resaltar, que los agricultores estan desprovistos de la indumentaria
adecuada para hacer estas fumigaciones, reduciéndose a ropa vieja y rota, y un pafiuelo o
camisa vieja como protector del rostro, lo cual evidencia la poca atencion prestada a las
afectaciones en la salud del agricultor frente a la exposicion a estos quimicos.

6.3.5 Asistencia técnica para el cultivo de granadilla
Segun los agricultores, las asesorias técnicas no son comunes en la zona, de hecho, ellos
prefieren consultarse mutuamente sobre productos y dosis de uso de los cultivos que tienen
en comun.

Sin embargo, hay presencia de una empresa privada de nombre Nativa Produce S.A.S.,
dedicada a la comercializacion y exportacion de frutas frescas y procesadas (Nativa Produce
2019), siendo 4 de los 10 agricultores los que se encuentran bajo la asesoria técnica de esta.
Solo uno de estos agricultores, el sefior Jaime Cardenas, también trabaja con Frutas
Comerciales S.A., empresa colombiana de produccion y exportacion de frutas exoticas,
principalmente de Tamarillo, Pitaya, Granadilla, Maracuya, Feijoa, entre otras (Frutas
Comerciales 2012).

Dos de los agricultores, el sefior Eduardo Acosta y su sobrino Oswaldo Acosta iniciaron el
cultivo de granadilla con plantulas otorgadas por la empresa Nativa, ademas de dotar
materiales para montar la infraestructura de la granadilla, junto a asesorias técnicas cada mes
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0 incluso cada tres meses sin ningun coso. Estas asesorias cuentan con recomendaciones en
cuanto a los productos a utilizar junto a su dosificacion correspondiente. También, suele
comprar la fruta Unicamente si no tiene mancha alguna (principalmente de trips o &caro) y
cuyo peso sea entre 100 y 140 gramos. De otra parte, los sefiores Jaime Beltran y Gualberto
Acero, ya habian iniciado sus cultivos de granadilla de manera independiente, pero
solicitaron la asistencia técnica de esta empresa debido a brotes de plagas y enfermedades
por hongos que afectaron los cultivos.

A pesar de ello, el sefior Eduardo Acosta dice que no le gusta la asesoria de esta, ya que “Le
recomiendan productos a uno y desde que los aplica la planta se enferma mas... a ellos no
les importa la calidad sino la ganancia... ”. Ademas, dice que “las empresas trabajan como
un banco ... ellos costean el plastico que es costoso, la gualla que tambien es costosa,
alambres si se necesitan, pero despues lo cogen a uno y es, como por ejemplo la gente que
saca un prestamo en el Icetex pa estudiar, usted se gradua y sale es a pagarle a esa genete
v es asi con esta vaina... hasta que les pague a ellos, a mi no me parece como bien porque
uno depende practicamente de ellos y si por algun motivo se llega a perder el cultivo, grave
... v eso es hablando de millones” Eduardo Acosta.

De igual manera, Don Jaime Cardenas, manifiesta que tampoco le agradan las asesorias de
ninguna de las dos empresas porque “...como cambian de personal, van dos o tres veces...
entonces no hay continuidad con ninguno, lo mismo pasa con Frutas Comerciales, habian
mandado que se yo unos 6 ingenieros”’, mencionando ademas que cada uno llegaba con una
técnica diferente, lo que hace que sea complicado y “...no hay uno a quien creerle, yo ya
casi no le creo a ellos, porgue la han embarrado con uno y de todo... me han hecho intoxicar
las plantas a punto de acabar el cultivo entonces... que tal si les hiciera caso, ya no tendria
cultivo”, ya que este coment0 que con un cultivo de uchuva que tenia en Gacheta “... me
puse a pararles bolas (a la empresa Frutas Comerciales) y se acabd practicamente el cultivo,
que hice yo, volver a mi técnica mia y volver a parar el cultivo, imaginese, cuanta plata cree
que yo perdi en ese proceso ”. Asimismo, en cuanto a las visitas técnicas, ellos comentan que
solo hacen un recorrido rapido por el cultivo y conforme a lo que observan, hacen las
recomendaciones de los productos, de hecho, al sefior Oswaldo Acosta, dice que le mandaron
viaelectronica el libro “Granadilla (Passiflora ligularis Juss): caracterizacion eco fisiol6gica
del cultivo” de la autora Luz Marina Melgarejo, el cual no entiende y se siente perdido con
respecto al manejo del cultivo.

Esto ha creado desconfianza y pérdida de credibilidad a la empresa, lo que hace que a pesar
de escuchar las recomendaciones que le hacen, no las aplica. Ademas, el sefior Jaime y don
Feco afirman que los productos que suelen recomendar no tienen efecto en el cultivo,
“...ellos le ensefian unos productos a uno que no sirven para nada ... no sé qué pleitos ellos
tengan en mente y eso, pero aca no, no me sirven” (Feco Beltran), estos productos que la
empresa recomienda segun ellos son quimicos mas naturales (organicos) y que por esa misma
razén no son tan fuertes como los verdaderos agroquimicos. Frente a las implicaciones
ambientales del uso de estos productos organicos, estas empresas mencionan de manera
general la importancia de cuidar al medio ambiente sin especificar la importancia de los
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servicios ecosistémicos que proveen los insectos como por ejemplo la polinizacion, entre
otros.

Por otro lado, los sefiores Oscar Prieto y Rodolfo Prieto fueron asesorados por un amigo
cercano quien es ingeniero agrénomo de la alcaldia municipal de Junin. Solo el sefior Alfonso
Garavito dice haber asistido a unos cursos ofrecidos por el Acueducto de Bogota y un grupo
de Paramos, quienes lo llevaron a él y otros agricultores de la zona a una salida de campo en
Villavicencio y alli les ensefiaron formas de cultivar, de fumigar y como preparar abonos
organicos, mencionando que le gusto y aprendi0 bastante. No obstante, y como ya se
menciono, generalmente, los agroquimicos que usan suelen ser recomendados entre el mismo
gremio de agricultores, quienes al ser vecinos y con el mismo cultivo, se comparten los datos
de los productos y las dosificaciones que les han servido, ya que confian mas en sus
experiencias y en los resultados observados de sus comparfieros que en instituciones con
profesionales en el tema.

7. Discusioén

7.1 Relaciones insecto-cultivo de granadilla

Los érdenes Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera y Diptera, correspondientes a los grupos
de mayor diversidad colectados en este estudio, son considerados los principales érdenes a
los que pertenecen especies polinizadoras para las plantas con flor (Rosado G. and Ornosa
2013). Autores como Willemstein (1987) y Ollerton (1999) clasifican a los 6rdenes segun su
importancia relativa como agentes polinizadores siendo Hymenoptera considerado
extremadamente importante, Diptera y Lepidoptera como muy importantes; coledpteros
como importantes para algunos grupos de plantas y Hemiptera como poco importantes
(Medan 2008).

La diversidad de especies polinizadoras en el cultivo de granadilla se debe principalmente a
su flor, ya que, gracias a las caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas de esta como su color
Ilamativo y vistoso, asi como el gran tamafio de su corona y su fuerte y agradable aroma
constituyen un gran atrayente para estos insectos (Arias 2015, Melgarejo 2015).

La mayoria de los insectos polinizadores encontrados en los cultivos de granadilla de la zona
de estudio, fueron pertenecientes al orden Hymenoptera, ya que es el grupo taxonémico mas
abundante y frecuente en cuanto visita a las flores (Rosado G. and Ornosa 2013). Las abejas
son las especies del orden Hymenoptera méas reconocidas como agentes polinizadores, pues
corresponden a la mitad de todo el grupo de animales polinizadores de plantas tropicales,
debido a que aproximadamente 20000 especies son fruticolas, ya que su principal alimento
es el néctar de las flores (Rosado G. and Ornosa 2013, Nates-Parra 2016).

Del grupo de las abejas, se destaca la abeja de la miel (Apis mellifera) como la especie de
mayor abundancia y frecuencia de observacion durante la fase de campo de las fincas
muestreadas, ademas de ser el principal agente polinizador reconocido por los agricultores
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locales. Sin embargo, a pesar de su importancia econémica en otras actividades como la
produccion de cera, resina y miel (Pantoja et al. 2014), es una especie de origen Europeo
introducida en el continente americano, convirtiendose en uno de los factores a los que se le
atribuye la llamada “crisis de los polinizadores”, al generar el desplazamiento de abejas
nativas y demas polinizadores silvestres (Del Coro Arizmendi 2009, Pantoja et al. 2014), tal
como se pudo observar en la colecta, al solo encontrar un Unico ejemplar de abeja social sin
aguijon, perteneciente al género Oxytrigona (Nates-Parra 2001). De igual manera, se ha
reportado que en cultivos de granadilla, a pesar de ser un visitante frecuente y abundante,
esta especie no se constituye como un polinizador efectivo, debido a su reducido tamario, que
incluso, disminuye el contenido de polen disponible en las anteras para otros polinizadores
que si son efectivos (Arias et al. 2016, Nates-Parra 2016).

Por el contrario, los abejorros Xylocopa, destacados por los agricultores de granadilla como
un importante polinizador para el cultivo, han sido asociado a las pasifloras como
polinizadores importantes en cuanto efectividad para las especies de plantas de este género,
principalmente del maracuya, la gulupa y la granadilla. En la granadilla, Arias, Ocampo y
Urrea (2016) encontraron que luego de la visita de estos abejorros, el fruto present6 el mayor
porcentaje de formacién de fruto (59%) en comparacién con la autopolinizacion (31%), y
gue ademas, se ha evidenciado que las caracteristicas del fruto de las pasifloras en cuanto
peso y porcentaje de pulpa es de mejor calidad (Arias-Suarez et al. 2014, Arias et al. 2016).

Las especies del género Bombus, son otras especies de abejorros o abejas grandes importantes
y destacadas como polinizadores efectivos en los cultivos de granadilla en el area de estudio,
gracias a su gran tamafio, por su método de captura y deposicién de polen a través del
zumbido, y por tolerar bajas temperaturas, que favorecen la polinizacién en horas de la
madrugada y en periodos de lluvia, catalogandose como los abejorros del paramo (Nates-
Parra 2016).

Por lo anterior, la corporalidad de los insectos polinizadores, como Xylocopa y Bombus,
juega un papel importante en la transferencia de polen entre flores de esta especie, por lo que
es fundamental la conservacion de polinizadores de tamafio grande para estas especies
vegetales (Gutiérrez-Chacon et al. 2018).

Finalmente, del orden Hymenoptera, las avispas, pertenecientes a la familia Vespidae,
tambien consideradas polinizadoras del cultivo de granadilla por los agricultores, cumplen
otros servicios ecosistemicos como el control de plagas en agroecosistemas y ademas son
consideradas bioindicadores del estado del ecosistema frente a metales pesados, por lo cual
se resalta su importancia en el ecosistema natural y en sistemas agricolas (Gonzalez and
Leirana 2017). De igual manera, cabe mencionar a las avispas de la familia Braconidae,
presentes en 4 de los 5 cultivos muestreados, es la segunda familia mas diversa de este orden
y son especies parasitarias, es decir, matan al hospedero principalmente herbivoros, de esta
manera, se han utilizado como agentes controladores de plaga en practicas agricolas en
México, siendo una especie importante en el control de las palomillas de la papa y el tomate
de la familia Gelichiidae (Coronado-Blanco and Zaldivar-Riverén 2014, Zumbado and
Azofeifa 2018).
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Por otro lado, del orden taxondmico Diptera, se destacan las familias Tachinidae y Syrphidae
como los visitantes florales més frecuentes en plantas con flor, consideradas importantes
polinizadores, ademas, ambas familias se han utilizado como controladores biologicos de
plagas para cultivos de importancia econémica en Europay EE.UU (Rosado G. and Ornosa
2013, Zumbado and Azofeifa 2018). No obstante, la familia Syrphidae es reconocida como
descomponedores de materia organica junto a la familia Sarcophagidae, indispensables en el
reciclaje de nutrientes (Zumbado and Azofeifa 2018).

Desafortunadamente, para los agricultores participantes de esta investigacion, todas las
moscas son sinénimo de plaga, debido principalmente a la proliferacion de la mosca negra
(Drosophilidae), ya que son abundantes en el cultivo y ademas, que son asociadas a la mosca
del ovario, esta ultima catalogada como una de las plagas mas peligrosas de la granadilla
(Bonilla 2014, Melgarejo 2015, Marques et al. 2017). Cabe aclarar que, las moscas de la
familia Drosophilidae, cuyo género mas conocido es Drosophila, son conocidas como la
mosca de la fruta ya que pasan todas sus fases de desarrollo o metamorfosis completa (larva-
pupa-adulto) en las flores y consumen frutos en estado de descomposicion, que de hecho,
debido a su abundancia pueden llegar a ser polinizadores por lo tanto, no son consideras
plagas para los cultivos, a excepcion de una especie en particular del género Drosophila
(Drosophila suzukii) (Figuero et al. 2012).

La mayoria de las mariposas y polillas (Lepidoptera) son nectarivoras destacando a las
familias de polillas Sphingidae, Noctuidae y las familias de mariposas Hesperiidae y
Papilionaidae como las principales polinizadoras, que, aunque no sean tan abundantes como
las abejas meliferas y las moscas, se han caracterizado por esparcir el polen a mayores
distancias que los demas grupos de insectos (Rosado G. and Ornosa 2013). Y finalmente,
Coleoptera, el orden de los escarabajos es el grupo mas antiguo reconocido como visitante
floral en que la polinizacion es un proceso casual, debido a que su principal alimento es el
néctar de las flores (Rosado G. and Ornosa 2013), destacando las dos especies de la familia
Nitidulidae como polinizadores de flores, al ser visitantes florales frecuentes (Hernandez
2013).

En cuanto a las especies plaga se encuentran los escarabajos o “petacas” de la familia
Chrysomelidae, como una de las méas abundantes y diversas del orden Coleoptera,
reconocidos como los “escarabajos de las hojas” ya que pasan alli todo su ciclo de
crecimiento y porque son herbivoros defoliadores de hojas tanto en fase de larva como fase
adulta, siendo catalogados especies dafiinas para los sistemas agricolas (Burgos and Anaya
2004). De igual manera, se encuentran los escarabajos de la familia Curculionidae
denominadas “pitones” por los agricultores de granadilla y la familia Elateridae, los cuales
también son importantes plagas para cultivos agricolas principalmente de cereales y
hortalizas, ya que, la primera compromete no solo la estructura base de la planta sino también
sus partes reproductivas, afectando la producciéon de frutos y semillas (Fernandez-Carillo and
Fern&ndez-Carrillo 2010).

Cabe aclarar que el individuo colectado de la familia Scarabaeidae, también fue mencionado
como plaga para el cultivo segun algunos agricultores, cuando en realidad es una especie
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importante en el reciclaje de nutrientes puesto que son descomponedores de materia organica
en el suelo, es decir, no tiene presencia alguna en las flores de las plantas (Price and May
2009).

Otra plaga importante es la polilla de la familia Gelichiidae, entre las cuales se destacan la
palomilla de la papa (Phthorimaea operculella) y la palomilla del tomate (Tuta absoluta),
cuyas larvas son minadoras de hojas, tallos y hasta el fruto afectando la producciéon de frutos
y la permanencia del cultivo (Zumbado and Azofeifa 2018), no obstante, como se mencion6
anteriormente, los avispas de la familia Braconidae se han destacado por atacar esta plaga,
por lo que se puede inferir que hay presencia de controladores bioldgicos que benefician el
cultivo frente a la presencia de agentes plagas en el mismo. Por Gltimo, se encontrd un unico
individuo de la familia Cicadellidae (Hemiptera), considerados individuos plaga de poca
importancia, con algunos individuos importantes para el cultivos de maiz y frijol, pero si son
vectores de virus y bacterias fitopatdgenas al alimentarse del tejido interno de las hojas
(Zumbado and Azofeifa 2018).

La presencia y ausencia de polinizadores, plagas y agentes para el control bioldgico, esta
directamente relacionados al estado del ecosistema circundante a los agroecosistemas
menores (Altieri and Nicholls 2009). La presencia de las especies polinizadoras antes
mencionadas, se ve favorecida gracias a una alta diversidad de vegetacion agrupada y tupida,
ademas de presencia o cercania a cuerpos de agua, ya que muchas especies requieren de este
recurso durante su forrajeo, constadas como fuentes de alimento y refugio para dichas
especies, especialmente para los abejorros del género Xylocopa, ya que estos habitan en
troncos de los arboles, evidenciando nidos en especies como el eucalipto, lo que promueve
su reproduccion y por ende su presencia en el agroecosistema (Altieri and Nicholls 2009,
Nates-Parra 2016).

La proliferacion de plagas se debe a que, al haber potreros desprovistos de vegetacion y con
presencia, en algunos casos, de ganado, generan cambios bruscos en la cobertura vegetal,
relacionada, de igual manera, a las bajas temperaturas y a altas elevaciones que favorecen su
reproduccion, aumentando la proliferacion estos insectos, al igual que de insectos plaga
(Altieri and Nicholls 2009, Rosado G. and Ornosa 2013). Ademaés, debido a la alta humedad
a causa de los periodos frecuentes de lluvia, se desarrollan ambientes propicios para la
propagacion de enfermedades fungicas, que si coinciden con la época de cosecha, pueden
podrir en gran medida todo el cultivo, causa del uso de diferentes agroquimicos,
principalmente insecticidas y fungicidas para atacar las diferentes problematicas (Altieri and
Nicholls 2009, Saavedra 2010, Botias and Sanchez-Bayo 2018, Martin-Culma and Arenas-
Suérez 2018).

7.2 Percepcion y valoracion sobre la importancia de los insectos polinizadores

La biodiversidad es un componente importante del territorio, ya que determina la estructura
y composicion de los diferentes ecosistemas (Dorado et al. 2010). Sin embargo, ha sido
transformada por el ser humano a causa de las diferentes actividades antropogénicas que han
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intervenido sus habitats naturales (Arango 2006). Es bien conocido que los cambios en el uso
del suelo como la agricultura, la ganaderiay los centros urbanos contribuyen a la disminucion
de los polinizadores, no obstante, se ha evidenciado que esto esta directamente ligado a la
perturbacion y la abundancia de los recursos florales (Lazaro and Tur 2018). Por lo tanto, los
agroecosistemas diversos constituyen una fuente de alimento y habitat para la biodiversidad
circundante (Altieri and Nicholls 2009).

Los agricultores locales, al trabajar diariamente en la manutencion de sus sistemas agricolas,
estan en contacto continuo con el medio natural, lo cual les permite reconocer los diferentes
componentes del ambiente, principalmente aquellos que inciden directamente en el
agroecosistema y de esta manera, son conocedores de la biodiversidad asociada, asimismo
de la biodiversidad que ellos mismos establecieron en su predio (Arango 2006, Altieri and
Nicholls 2009, Gudynas 2010).

En el pasado, los agricultores percibian a la polinizacion como un servicio gratuito que brinda
la naturaleza, pero debido a las afectaciones en los sistemas productivos frente a la
disminucion de los agentes que realizan este proceso, ha generado preocupacion y un cambio
en el valor que se le da a este servicio ecosistémico, pues es visto, como un impulsador de la
produccion de alimentos en cuanto a los principales cultivos de subsistencia como frutas y
hortalizas, fibras, madera y otros productos de importancia econdmica (Gudynas 2010, Arias-
Suérez et al. 2014, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible et al. 2018).

De igual modo, estos actores locales logran identificar las causas de la diminucién de los
polinizadores, sefialando al uso de agroquimicos como el principal factor de cambio,
especialmente para las poblaciones de los abejorros del género Xylocopa, principal agente
polinizador asociado a las pasifloras (Calle et al. 2010, Arias-Suarez et al. 2014, Arias et al.
2016, Chatterjee et al. 2017). No obstante, estudios realizados a agricultores de maracuya de
los departamentos del Huila, Meta y Valle del Cauca, sobre la perspectiva que tienen acerca
de la importancia de los polinizadores, evidencian que a pesar de que reconocen la incidencia
del uso de los plaguicidas para el control de plagas y enfermedades en la disminucién de
agentes polinizadores de la zona, no es una situacién de peso para cambiar la forma en como
manejan sus cultivos (Calle et al. 2010; Gonsalves. J et al. 2006).

Lo anterior se debe a la necesidad de obtener un producto de calidad para que el mercado los
compre frente a los estandares requeridos por los consumidores, lo que ejerce presion sobre
el agricultor a seguir utilizando estos quimicos a pesar del conocimiento de sus afectaciones
en el ecosistema (Gonsalves et al. 2006, Calle et al. 2010, Saavedra 2010). Frente a esto, los
agricultores proponen mermar el uso de agroquimicos o usar productos de caracter bioldgico
y organico, colocar colmenas de abejas cercanos a los cultivos, cuidar del ambiente
circundante, entre otros, como estrategias de conservacion de polinizadores, no obstante, la
necesidad de sobrevivir y traer sustento a sus familias pesan mas que proteger y conservar
estos insectos (Calle et al., 2010; Smith et al., 2017; Saavedra, 2010).
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7.3 El manejo de los agroecosistemas y sus efectos en los polinizadores

La agricultura ha sido la principal actividad humana que ha constatado una significativa
transformacion ecosistémica a través de su estructuracion cultural en el tiempo y en el
espacio, ya que, las primeras civilizaciones existentes en los Andes y la Amazonia disefiaron
agroecosistemas que funcionaban de manera similar a los ecosistemas naturales, pero el
capitalismo ha convertido a los sistemas agricolas en maquinaria de alta productividad,
alejada totalmente a lo que es un sistema natural (Gonsalves et al. 2006, Le6n 2012).

Los agricultores ven en la produccion de granadilla un sustento para brindar una mejor
calidad de vida a sus familias en cuanto a educacion, acceso a trabajos en centros urbanos,
mejor infraestructura en su predio y su salud, por lo cual tratan de sacar el mejor provecho
de este cultivo (Altieri and Nicholls 2009).

Sin embargo, la granadilla es afectada de manera negativa por diferentes plagas y
enfermedades fungicas que afectan la productividad y por ende la economia de los
campesinos, ya que generan un alto costo en su manejo e incluso han ocasionado el abandono
de regiones productoras (Melgarejo 2015).

Las plagas y enfermedades mas frecuentes de esta especie vegetal son la mosca del ovario
(Contarinta sorghicola), el botritis, el fusarium y trips, evidenciando serias afectaciones en
cultivos de granadilla ubicados en el municipio de Santa Maria en el departamento del Huila
(Melgarejo 2015). Una de las enfermedades méas representativas y por tanto dafiinas es el
fusario (Fusarium solani/ Fusarium oxysporum), cuyo hongo es capaz permanecer en el suelo
durante un largo periodo de tiempo y se propaga cuando existe una abertura en alguna parte
del tallo o de la raiz en plantas jovenes o maduras, infestando desde los haces vasculares,
provocando coloracion rojiza o amarilla en estado de plantula, marchitez y finalmente la
muerte de la planta (Rivera et al. 2002, Melgarejo 2015).

Entre los insectos plagas mas frecuentes, se encuentra los trips, cuyos adultos y ninfas se
alimentan de hojas nuevas, brotes y flores, provocando dafios como el amarillamente del haz
(lado superior de la hoja) y de la nervadura principal, y ademas la transmision de virus a otras
plantas cercanas (Rivera et al. 2002, Melgarejo 2015). Otra plaga importante es la mosca del
ovario (Dasiops sp) debido a que al eclosionar los huevos que las hembras colocan en la base
del botdn floral, se alimentan del ovario y de las anteras, provocando un amillaramiento y
caida de la flor, y al estar dentro del fruto causan decoloracion y arrugamiento ya que se
nutren del mucilago y de las semillas del fruto (Arias-Suarez et al. 2014, Melgarejo 2015).

Dicha proliferacién de plagas y enfermedades en la zona de estudio han generado el uso
indiscriminado de agroquimicos para su control, incrementando los costos de produccion, la
contaminacion de suelos, y de fuentes hidricas, donde se han presentado casos de
intoxicaciones, y sobre todo un desestimulo de esta actividad agricola, sumada a la oferta de
un producto que no cumple las exigencias del consumidor (Saavedra 2010, Melgarejo 2015).

7.3.1 Los plaguicidas y los polinizadores
Los insecticidas son el grupo de agroquimicos de mayor amenaza directa para los
polinizadores, ya que se ha documentado que, a dosis altas o bajas, pueden afectar
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negativamente, incluso cuando estos no son su objetivo especifico (Botias and Sanchez-Bayo
2018, Desneux, Decourtye y Delpuech 2007 citado por Martin-Culma and Arenas-Suarez
2018).

Los polinizadores se exponen a los plaguicidas de tres formas; la primera y méas comdn es
por contacto directo con particulas suspendidas o por plantas impregnadas del quimico; la
segunda, a través del consumo de néctar, polen y/o agua contaminada; y la tercera y menos
comun, por inhalacién de plaguicidas volatiles (Botias and Sanchez-Bayo 2018).

A pesar de que la aplicacion de estos productos en la fumigacion de los cultivos no sea diaria,
la exposicion quimica tiende a ser continua por varias razones, una de ellas es el volumen de
agroquimicos utilizados, puesto que ha aumentado de manera considerablemente en los
cultivos agricolas en todo el mundo, de esta manera, la residualidad de estos en el ecosistema
persisten por mas tiempo debido a que no solo constituyen contaminacion de fuentes hidricas,
sino que también se han encontrado residuos en miel y cera de abejas, provenientes del polen
y néctar de las flores que forrajean, ya que, al fumigar directamente al suelo hacen que la
planta absorba todo el quimico por medio de las raices y lo distribuya por todo el cuerpo
vegetal a través del sistema vascular, lo cual implica que el poleny néctar de la flor contengan
residuos del ingrediente activo del producto, por ende, intoxica al insecto que lo consume
(Greenpeace 2013, Botias and Sanchez-Bayo 2018).

Por consiguiente, se ha reportado altos grados de quimicos en frutas de la pasion como el
maracuyd, gulupa y granadilla, excediendo los Limites Maximos de Residuos (LMR)
estipulados por la Union Europea, principalmente a que los agricultores locales no hacen uso
de productos especificos para estas especies vegetales, ademas de exceder las dosificaciones
y no realizar limpieza general de las herramientas utilizadas para la fumigacion (Bastidas et
al. 2013).

Como ejemplo de ello, el grupo quimico de los neonicotinoides, al que pertenece el
insecticida de nombre Proteus mencionado por uno de los agricultores, ha tenido
implicaciones negativas para el ambiente, debido a su alto grado de bioacumulacion en
diferentes partes de las plantas, presenciando residuos en el néctar y polen de las flores y por
consiguiente, afectando a los polinizadores que lo consumen, considerado uno de los
compuestos mas toxicos para las abejas (Blacquiére et al. 2012, Botias and Sanchez-Bayo
2018).

Se han hecho estudios en diferentes grupos de invertebrados, destacando a las abejas de la
miel (Apis mellifera), abejorros del género Bombus y algunas abejas solitarias, sobre los
efectos que traen ante la exposicion de este compuesto, y otros como los carbamatos,
glifosato, organofosforados, piretriodes y fipronil, encontrando principalmente afectaciones
al sistema nervioso, provocando convulsiones, paralisis y por consiguiente la muerte del
animal, en otros casos se pueden presentar problemas en la muda, afectaciones en su
metabolismo, vulnerabilidad ante enfermedades parasitarias, problemas en el aprendizaje y
en la orientacion, pérdida de la memoria que dificulta la capacidad para ubicar la colmena y
los recursos florales en el forrajeo, por ende afecta el procese de la polinizacion, y en la

55



fertilidad de las abejas (Botias and Sanchez-Bayo 2018, Martin-Culma and Arenas-Suarez
2018). Ademas, los residuos que se han encontrado en la miel y cera son minimos frente a
las dosificaciones recomendadas en las etiquetas de los agroquimicos que de igual manera
provocan su muerte al cabo de unos dias (Botias and Sanchez-Bayo 2018, Martin-Culma and
Arenas-Suarez 2018).

Los abejorros del género Xylocopa fueron destacados por los agricultores como importantes
polinizadores de la granadilla pero que sus poblaciones se han reducido en los tltimos debido
al uso de agroquimicos, esto mismo se ha evidenciado en cultivos de maracuya en Brasil, la
exposicion a concentraciones bajas y medias de agroguimicos han provocado la disminucion
en menos de 12% su eficiencia para la generacion de frutos (Calle et al. 2010, Arias-Suarez
et al. 2014).

Cabe destacar, que a pesar de que algunos estudios han involucrado otros grupos de
invertebrados como Diptera, Coleoptera, Lepidoptera, hemiptera, entre otros, frente a las
implicaciones que tienen los agroquimicos sobre estos, se datan afectaciones de manera muy
general (Pisa et al. 2014), y la mayoria de las investigaciones sobre toxicidad de estos
quimicos a los polinizadores ha sido para Apis mellifera y algunos abejorros, dejando de lado
las afectaciones a especies de polinizadores silvestres, lo que podria indicar que la crisis de
los polinizadores puede ser mucho mas grave de lo que se expone en la literatura (Blacquiére
et al. 2012, Greenpeace 2013, Botias and S&nchez-Bayo 2018).

Es importante mencionar que los grupos quimicos neonicotinoides y fenil pirazol fueron
restringidos en el 2013 por la Unién Europea, debido a las afectaciones negativas a los
polinizadores (Botias and Sanchez-Bayo 2018).

De igual manera, se debe tener en cuenta que un solo compuesto no es el causal de todas
estas alteraciones en los organismos, sino las mezclas de varios plaguicidas, ya que aumentan
de manera significativa el grado de toxicidad al que estan expuestos los polinizadores, no
obstante, la informacion disponible solo atiende los efectos causados por cada compuesto
quimico de manera individual, desconociendo el real impacto que tienen las combinaciones
de plaguicidas para el medio ambiente (Blacquiere et al. 2012, Greenpeace 2013, Rosado G.
and Ornosa 2013, Botias and Sanchez-Bayo 2018, Martin-Culma and Arenas-Suarez 2018).

En cuanto a los horarios de fumigacion, es de vital importancia conocer el periodo de antesis,
es decir, la hora de apertura de la flor de la planta de interés agricola. En el caso de la
granadilla, la flor abre entre las 3 y las 5 de la mafiana, donde la receptividad estigmatica, es
decir, el punto de mayor germinacion de los granos de polen, ocurre 4 horas despues, siendo
el momento de inicio de la visita de polinizadores a las flores, hasta el cierre de la flor que
ocurre cerca de las 5 0 6 de la tarde (Arias et al. 2016).

A pesar de que se ha recomendado realizar las fumigaciones en horas de la madrugada, antes
de la apertura floral o en la noche, los agricultores del area de estudio aplican los productos
qguimicos justamente durante el dia, correspondiente al horario en que la flor permanece
abierta. En cualquier caso, existe una afectacion negativa, ya que algunos importantes
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polinizadores como los Bombus, realizan el forrajeo desde antes del amanecer, asi como de
la existencia de polinizadores nocturnos como polillas y murciélagos (Nates-Parra 2016,
Botias and Sanchez-Bayo 2018). Es por lo anterior, que deben implementarse estrategias
guiadas a las Buenas Précticas Agricolas en el sector, ademas de realizar una caracterizacion
de las especies plaga y polinizadores presentes y asi implementar un Plan de Manejo
Integrado de Plagas (MIP), en el que se busque, en primera instancia, su control bioldgico,
orgénico, fisico y cultural, asi como de las enfermedades, antes de implementar productos
quimicos que conllevan todas estas afectaciones antes mencionadas (Saavedra 2010).

7.3.2. El papel de las instituciones agricolas en el manejo local de los

agroecosistemas

Una de los objetivos principales del Plan de Desarrollo Municipal de Junin en el sector
agropecuario para la Alcaldia de los afios 2016-2019 fue de “aumentar a 283 el nimero de
beneficiarios entre pequefios y medianos productores del municipio con programas de
asistencia técnica, transferencia de tecnologia, extension rural y programas asociativos”, en
el cual se prometieron realizar “...al menos 4 capacitaciones sobre el manejo de fungicidas
y pesticidas y la importancia para la salud y uso adecuado de los elementos de proteccion”,
aspectos que no se evidenciaron en el &rea de estudio, segun los agricultores participantes de
esta investigacion.

Las instituciones gubernamentales destinadas a brindar el servicio de asistencia técnica y
asesoramiento en cuanto al manejo de los cultivos a los pequefios y medianos productores
locales segun la ley 607 del 2000, generalmente lo hacen por medio de charlas, talleres,
capacitaciones y la transmision de informacion a través de folletos, las cuales realmente no
causan mayor atencion en los productores rurales (Saavedra 2010, Beltran 2013).

Por otro lado, las modalidades de campo funcionan de mejor manera para los actores locales
de Junin tal y como lo hace la empresa Nativa con las visitas a los predios. De hecho, en un
caso de estudio con agricultores de cebolla cabezona (Allium cepal) en el municipio de
Tibasosa, Boyac4, el 80% de los agricultores consideran esta actividad una buena manera de
transferir informacion, ya que, las casas comerciales ofrecen asistencias técnicas mediante la
observacion directa en campo, alli les ensefian el problema que aqueja el cultivo de interés,
mostrando la manera de como atacarlo, ya sea por medios fisicos o por el uso de insumos
quimicos, y ademas, demostrando los resultados de su mejoramiento, lo que permite al
agricultor confiar en la calidad del producto y por ende en el profesional que lo recomendo
(Saavedra 2010).

A pesar de ello, la transferencia de tecnologia realizada por estas entidades o instituciones
privadas, tienen como fin unico visibilizar y vender el producto en pro del éxito y prestigio
de la empresa, convenciendo al agricultor de las ganancias futuras que obtendra si hace uso
de estos, asegurando un acompafiamiento continuo durante este proceso, por lo cual, el
agricultor accede a estos programas de manejo con la visidn de mejorar su estado
socioecondémico y asi brindar una mejor calidad de vida a sus familias (Saavedra 2010).
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Si bien, estos no son todos los casos, ya que en especies fruticolas no hay un verdadero
acompafiamiento técnico para medianos y pequefios productores en el pais y que, ademas,
existen pocos expertos agronomos en el manejo de cultivos de granadilla, lo que impide una
buena gestién de los agroquimicos y por ende, impide el desarrollo de sus potencialidades
(Melgarejo 2015).

Aun asi, los pequefios agricultores acuden a estas entidades o aquellas personas capacitadas
en el tema que puedan ofrecer soluciones inmediatas frente al manejo de plagas y
enfermedades, asi como, adquirir contactos externos a los locales para la venta y
comercializacion de sus productos con el fin de aumentar sus ingresos econdmicos (Milan
2017).

En el caso del presente estudio, las empresas que realizan estas asistencias técnicas no
corresponden a ninguna entidad gubernamental asignada para dicha tarea, como lo son la
UMATA, el SENA, UPTC, CCI, ICA, el Ministerio de Agricultura, la Secretaria de
Agricultura, o incluso las Alcaldias, como se mencion6 desde un principio. Incluso, en un
estudio de caso realizado en el municipio de Florencia, Caquetd, el 70% de los agricultores
que accedieron a programas de asistencia técnica y apoyo en sus sistemas agricolas por parte
de la UMATA lo hicieron por cuenta propia, es decir, ellos mimos fueron a las oficinas de
dicho entidad a buscar asesoria apropiada, , y solo el 12% de estos recibieron visitas técnicas
en sus veredas (Lugo 2009).

Son empresas privadas como Nativa Produce y Frutas Comerciales S.A. las que se encuentran
presentes en el area de estudio, ofreciendo asistencias técnicas y dotando la infraestructura
acorde con el tipo de cultivo que se desea instalar como es el caso de la granadilla, de manera
gratuita, en los que los agricultores los ven como un medio de auxilio en el mercado para
lograr visibilizar sus productos en otras partes a las locales (Milan 2017).

No obstante, estas asesorias resultan no ser lo que se espera, ya que las visitas no son
continuas, no destinan mucho tiempo en atencién que requiere el cultivo y que, ademas, la
transmision de la informacion se vuelve menos amena, pues las asesorias se resumen en
mensajes de texto o la asignacion de lecturas dificiles de entender, lo cual no responde a las
necesidades de los agricultores (Saavedra 2010, Milan 2017).

De hecho, se sigue evidenciando un bajo acompafiamiento, un seguimiento discontinuo de
los procesos en los predios, en cuanto a la rotacion del personal y un menor rendimiento de
la productividad de los cultivos, en consecuencia de las insuficientes recomendaciones y al
no observarse un mejoramiento en el cultivo, el agricultor pierde la confiabilidad en estas
empresas haciendo que este actle con base en lo que para él es conveniente, sin desligarse
de los accesos al mercado nacional que estos les brindan (Lugo 2009, Saavedra 2010, Milan
2017).

De hecho, los agricultores tienden a confiar mas en sus propias experiencias o en las de otros
agricultores conocidos, ya que “entre agricultor y agricultor se establecen relaciones de
confianza y credibilidad que se basan en la experiencia y los resultados de otro donde desde
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el inicio de su cultivo se han comunicado entre si y se recomiendan productos de control
fitosanitario a usar, dosis y frecuencia” (Saavedra 2010). Esto va acompafiado de un mal
uso de los insumos quimicos, ya que los agricultores realizan mezclas inadecuadas y
excesivas, haciendo que los productos no actlen bien, por lo que aumenta la frecuencia de
uso y costos de inversién de insumos que al final, generan la resistencia de las plagas
(Saavedra 2010). Sumado a esto, no existen precauciones en la manipulacién y medidas de
proteccion en cuanto a indumentaria adecuado a la hora de realizar las fumigaciones, lo cual
no solo afecta la salud de estas personas, sino también a la composicién del suelo, del agua
y a la supervivencia de los organismos vivos presentes (Beltran 2013).

7.4 Caracteristicas del conocimiento local

Los agricultores poseen un amplio conocimiento de la biodiversidad, dado que esta se
encuentra ligada a su territorio en el que ha vivido siempre y del cual hacen uso para su diario
vivir (Arango 2006). Existen testimonios de la importancia de los saberes locales, ya que son
poseedores de informacion relevante a la funcion de ciertos organismos dentro del
ecosistema, sus nombres locales, sus habitats, sus fuentes de alimento, sus historias de vida,
las tendencias de sus poblaciones en el tiempo y espacio, entre otros aspectos, que
demuestran la importancia de reconocerlos como aportes en los conocimientos cientificos
(Arango 2006, Chatterjee et al. 2017).

Asi mismo, debido a que su relacidon con la tierra es mas estrecha, saben cémo tratarla,
manejarla y alistarla para la plantacion de ciertas especies vegetales de interés econémico,
puesto que detallan los componentes del suelo, y por ende su conocimiento es profundo y
detallado (Sillitoe 1996 citado por Gonsalves et al. 2006).

A pesar de que el agricultor tenga la capacidad de diferenciar lo que ocurre a nivel de cultivo
(agroecosistema menor) y a nivel de finca como agroecosistema mayor, el conocimiento local
no se puede idealizar como algo infalible, ya que tiene vacios y limitaciones sobre la realidad
(Mora 2007, Leon 2012). Un ejemplo de ello es la generalizacion que los productores tienden
a hacer con aquellos individuos semejantes a los insectos plaga (Marques et al. 2017), asi
mismo, sobre las enfermedades, que son causadas principalmente por hongos y
microorganismos, ligado al uso de agroquimicos que dicen combatir el problema, pero que
en realidad se desconocen en detalle sus efectos contraproducentes en ciertas dosis o
frecuencias de uso, siendo este conocimiento fragmentado e incompleto (Gonsalves et al.
2006, Botias and Sanchez-Bayo 2018, Martin-Culma and Arenas-Suarez 2018).

De esta manera, los conocimientos evidenciados durante este estudio se pueden clasificar
segun los cuatro tipos de conocimiento propuestos por Bentley y Rodriguez (2001),
correspondientes a conocimiento profundo, superficial, equivocado y perdido (Gonsalves et
al. 2006), tal y como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 8. Tipos de conocimiento local

No se percibe como importante
para los habitantes locales

Se percibe como importante para los
habitantes locales

Facil de
observar

Conocimiento superficial

Conocimiento profundo

El uso de agroquimicos es un tanto
confuso, puesto que explican muy
bien los productos, su dosificacion y
la razén del por qué los usan, sin
embargo, estos conocimientos han
sido gracias a las recomendaciones
que les han brindado, en su mayoria,
otros agricultores y por asesorias
técnicas por parte de la empresa
Nativa, las cuales realmente no son
tomadas en cuenta, ya que estos no
ven que funcionen en el cultivo, por
lo que el ejercicio les ha concebido el
poder conocer la cantidad en que este
quimico si logra hacer efecto, sin
detallar las implicaciones
ecosistémicas que estos puedan tener
para el medio ambiente.

Conocen las implicaciones negativas
que tiene el uso de agroquimicos para
los polinizadores, pero priman los
factores econOmicos, que ejercen
presion sobre el uso de agrogquimicos.

Por otro lado, cabe destacar el
conocimiento que tienen sobre el
trabajo de la tierra. Cuando se les
pregunta acerca de cémo es el proceso
de siembra de la granadilla, sus distintas
fases y tiempos de brote, floracion y
maduracion del fruto, no pueden evitar
hablar sobre cada paso que se realizan,
ofreciendo recomendaciones de como
hacerlo, ya que es una actividad que han
realizado casi toda su vida y que estos
conocimientos  han  sido  tanto
transmitidos por sus padres y vecinos
agricultores como empiricos dentro de
su ejercicio diario.

Saben qué es el proceso de polinizacion
y algunos de los insectos que lo realizan,
otorgandoles un valor importante para
la produccion del fruto en cuanto
cantidad y calidad.

Reconocen los habitats y fuentes de
alimento de los insectos, lo cual ayuda a
entender un poco mas acerca de su
ecologia, especificamente en
agroecosistemas.

Dificil de
observar

Conocimiento perdido

Conocimiento equivocado

Los agricultores desconocen otros
agentes polinizadores diferentes a las
abejas y a los abejorros, como lo son
algunas moscas de la familia
Syrphidae y escarabajos de la familia
Nitidulidae, teniendo en cuenta que

Pueden identificar por nombre comun y
sus respectivos roles dentro del cultivo,
no obstante, suelen generalizar las
plagas a individuos similares a estas, ya
que no han tenido la necesidad de
observar detalladamente las funciones
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las principales plagas persistentes en
el cultivo son moscas y escarabajos,
lo que implica que estas poblaciones
sean percibidas como agentes dafiinos
y por consiguiente se promueva su
erradicacion por medio del uso de

de cada uno de los organismos que
ingresan al cultivo, solo de aquellos que
comprometen algo significativo en la
produccién del fruto y tienden a
globalizar los roles de acuerdo con
algunas observaciones, como es el caso

de las moscas de la familia
Drosophilidae.

agroquimicos.

De igual manera, desconocen de otros
servicios ecosistémicos que proveen
otros insectos al agroecosistema
como las avispas, moscas Yy
escarabajos que trabajan en el control
bioldgico de especies plagas

No obstante, los conocimientos locales no se pueden concentrar en los aspectos antes
mencionados (Gonsalves et al. 2006).“El examen completo de un sistema de conocimiento
local debe ir méas alla de una simple descripcion de las clasificaciones locales sobre el
ambiente fisico y bioldgico y debe analizarlos dentro de un contexto social de relaciones y
actividades productivas, entre otros” (Ruddle, 1993 citado por Arango 2006). Crear
categorias de compatibilidad entre el conocimiento local y el cientifico es no reconocer que
sus saberes son méas complejos de lo que se piensa, debido a que en ellos estan inmersos
diferentes variables del tiempo y del espacio que juegan un papel importante en la
conformacién de este conocimiento (Gonsalves et al. 2006).

Los campesinos, actores dedicados a la agricultura, transmiten sus conocimientos de manera
diferente a como nosotros lo hacemos; es decir, no tienen aulas de clase donde ensefian
tedricamente como cultivar y todo lo que esto conlleva, sino a través de la observacion y la
experimentacion por medio de la practica es como ellos ensefian y dan conocimiento (Ledn
2012). Para lograr realizar una buena estrategia de conservacion de la biodiversidad, debemos
reconocer a los actores locales como generadores de conocimiento valido en la medida que
entendamos la complejidad de sus préacticas sociales y de los aspectos ecolégicos de sus
territorios (Serna and Mosquera 2013).

El conocimiento local a pesar de haber sido subvalorado por el conocimiento cientifico
occidental, en la actualidad estos saberes se han reconocido y utilizado en la conservacion de
la biodiversidad, en el manejo de los recursos naturales, en planes de desarrollo local
sostenible, en el manejo del territorio y en la evaluacion de los impactos sociales y
ambientales, especialmente importantes en una zona como esta, al estar contiguo a
ecosistemas de paramo y reservas naturales, lo dotan de una amplia e importante
biodiversidad como lo informa esta investigacion (Arango 2006, Marques et al. 2017).

El municipio de Junin, al ser una zona mayoritariamente agricola, junto a la ejecucion de los
planes de manejo agricola expuesto por la alcaldia municipal, podria aprovechar los
diferentes recursos como la luz, el suelo y el agua, la biodiversidad asociada con la
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biodiversidad planeada, para maximizar su productividad, especialmente de la ganadilla
como una fruta de importancia econémica para el pais, sin la necesidad de depender de
productos quimicos u otras tecnologias alternas (Altieri and Nicholls 2009, Le6n 2012).

8. Conclusiones y recomendaciones

Los agricultores son conocedores de su entorno, tanto de los elementos internos y
externos a sus fincas y cultivos, por lo cual identifican a la polinizacion entomolégica
como un proceso importante en la generacion y calidad del fruto, destacando a las
abejas (Apis mellifera) y abejones (Xylocopa sp), como los principales polinizadores
debido a su frecuencia de visita, y en el caso de las abejas, por su abundancia.

Los agricultores pueden determinar no solo el nombre local y la funcion de los
insectos en el agroecosistema de granadilla, sino también sobre sus abundancias,
fuentes de alimento y lugares en los que habitan.

No reconocen a otros agentes polinizadores diferentes a las abejas y abejorros, ya que
no perciben la diferencia entre insectos plaga e individuos que se asemejan a estos,
por lo cual hacen generalizaciones erroneas sobre insectos que incluso pueden ser
benéficos para el cultivo.

Los insectos influyen de manera directa en el manejo del cultivo de granadilla, sin
embargo, los agricultores evidencian una disminucién de las poblaciones de abejas y
abejorros en los ultimos afios, asegurando que el mayor causante de esto es el uso de
agroquimicos, los cuales pertenecen a grupos quimicos y categorias toxicoldgicos
elevadas que afectan negativamente su supervivencia.

La poca atencién prestada por entidades gubernamentales y no gubernamentales en
el manejo de sus cultivos conlleva a que este sea autonomo e inadecuado por parte
del agricultor en cuando a productos quimicos, dosis y frecuencias de uso, que incluso
puede cuestionarse si dicha informacién otorgada en la presente investigacion es
veridica debido a la desconfianza que mostraron a la hora de brindarla.

En cuanto a las recomendaciones...

Determinar la minima clasificacion de los demas individuos colectados,
particularmente del orden Diptera, debido a que en la categoria taxondmica familia
las especies pueden tener distintos roles ecoldgicos.
Es relevante involucrar a los actores externos como la alcaldia y las empresas que
realizan asistencias técnicas en las veredas, objeto de estudio frente a su opinion y
observaciones que tienen sobre esta problematica.
Se sugiere llevar a cabo mas muestreos de insectos en el area de estudio tanto en
época seca como de lluvia, ya que no hay suficiente informacion sobre las especies
polinizadoras asociadas a ecosistemas de paramo a nivel local, lo que podria brindar
datos importantes a la Iniciativa Colombiana de Polinizadores (ICPA) con respecto a
la importancia del servicio de polinizacion en agroecosistemas.
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Hacer un llamado a las instituciones gubernamentales y no gubernamentales a prestar
una mejor atencion a los pequefios y medianos productores rurales, especificamente
de agricultores de frutales de pasifloras, brindandoles un acompafiamiento mas
empatico, continuo y responsable, en cuanto a una mayor atencion al manejo del
cultivo mediante la implementacion de Buenas Préacticas Agricolas, en el que se
involucre realizar recomendaciones apropiadas de productos, dosificaciones y
frecuencias de uso de quimicos indicados para la granadilla mediante la transmision
de informacion mas clara y detallada para el agricultor, que ayuden a potencializar
este producto debido a su poco tiempo de siembra en el sector.

No obstante, es importante mejorar y reestructurar aquellos conocimientos de tipo
equivocado, perdido y superficial y ahondar en los conocimientos profundos sobre la
diversidad de insectos y los diferentes servicios ecosistémicos que brindan a los
agroecosistemas, mediante la generacion de espacios abiertos de didlogo entre
agricultores, otros miembros de la comunidad y actores externos, en el que se
socialicen estos conocimientos locales junto al conocimiento cientifico y se elaboren
practicas de manejo mas adecuadas con el cuidado del medio ambiente en pro de una
mayor productividad de sus cultivos.
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10. Anexos

Anexo 1. Formato de entrevista

INFORMACION DEL ENTREVISTADO (A)

Fecha

Nombres y Apellidos

Ocupacion

Municipio/Vereda

| Teléfono y/o Celular |

COMPOSICION FAMILIAR

Nombre y apellido

Rol

Grado de
escolaridad

Observacion
es

COMPONENTES DE LA FINCA

Area total Area del cultivo de la
granadilla
Tenencia de la tierra Propia Arrendada Heredada
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Mano de obra

Si

No

Cuantos

Contratados

Presta mano

INFORMACION DEL CULTIVO DE GRANADILLA

¢ Quién(es) se encarga del manejo del cultivo de granadilla?

¢ Como es el proceso de
cultivo de granadilla?

¢ Tienen capacitaciones?

Si

No

¢ Qué empresas 0
instituciones les brindan
asistencia técnica o les
hacen visitas técnicas?

¢Como aprendio a
cultivar?

¢ Desde hace cuanto es
agricultor?

OBJETIVO 1. Identificar los diferentes tipos de relaciones insecto-cultivo reconocidos por
los agricultores en el cultivo de granadilla.

IMAGEN Nombre comUn Nombre cientifico Funcién en
el cultivo

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
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Objetivo 2. Conocer y describir la valoracion que tienen los agricultores sobre los insectos
polinizadores presentes en el cultivo de granadilla

1. Parausted, ;qué es la
polinizacion?

2. De los polinizadores
identificados
anteriormente, pueden
clasificar los
polinizadores segun su
importancia en el
cultivo

Especies de polinizadores
Ejemplos

ArIWNIF

5

3. ¢Como sabe usted cuales son los polinizadores mas importantes?

4. ¢Ha disminuido la abundancia de los polinizadores en el cultivo? Enumere de 1 a 5 cuando 1
es la menor calificacion y 5 la mayor

Nombre del 1
polinizador

2 3 4 5

Xylocopa spp.

Ephycaris spp

Apis mellifera

5. ¢Qué factores estan influyendo en este cambio en las abundancias de los polinizadores?

Objetivo 3. Entender como la presencia de insectos inciden en las decisiones de manejo del

cultivo de granadilla

Caracteristicas del cultivo

Afos de experiencia en el cultivo de granadilla

Longevidad del dltimo cultivo (mediana e intervalo en
meses)
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Coberturas aledafas al cultivo

Agroquimicos

¢Usa agroquimicos? Si No
Tipo de Frecuencia Dosis razon de uso
Nombre del producto agroquimico de uso

¢En qué horario suele
fumigar?

¢Como afectan los pesticidas a los polinizadores?
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Objetivo 2. ;Qué estaria dispuesto a hacer para proteger a los insectos polinizadores?

Anexo 2. Diversidad de insectos colectados en los cultivos de granadilla

Funcién en el cultivo

Orden Familia Nombre comudn # de_ segun conocimiento
especies

local

Apidae Abt.ejas y 6 Polinizadores
abejorros
Andrenidae Abejon 2 Polinizadores
Hymenoptera

Braconidae avispa 1 no identificada
Vespidae Awspaséhormlga 3 Polinizadores

Drosophilidae mosca} negray 3 Plaga

palida
Tipulidae zancudo 2 No hace nada
Culicidae Zancudonas 2 No hace nada
pequefio
Chlorophidae mosca 1 Plaga
Diptera —

Lauxaniidae mosca 1 Plaga

Sarcophagidae mosca 1 Plaga

Clusiidae mosca 1 Plaga

Curtonotidae Mosco 1 Plaga

Syrphidae Mosco 2 Plaga
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Dolichopodidae Mosca 1 Plaga
Tachinidae Tabano 1 Pica al ganado/Plaga
Curculionidae pito 2 Plaga
Chrysomelidae Petaca (yerde) 3 Plaga
amarillo
Coleoptera Scarabidae Cucarron 1 Plaga/no hace nada
Elateridae No identificado 1 Plaga
Nitidulidae No identificado 2 Plaga
Nymphalidae Mariposa 3 Polinizadores
Hesperiidae Mariposa/polilla 1 Polinizadores
Lepidoptera
Geometridae Polilla 1 no identificada
Gelechiidae Polilla 1 no identificada
Hemiptera Cicadelidae Bicho 1 No identificada/puede
ser plaga

Anexo 3. Insectos identificados por los agricultores de granadilla.

Fecha alg\jlfiTubI:sr Nombre comdn | Nombre cientifico| Funcién en el cultivo
Abeja Apis mellifera Polinizador
Abejon Bombus Polinizador
Avispa negra Vespidae Polinizador
Avispa amarilla Vespidae Polinizador
9/07/2019 E:s:sl:[io Abeja angelita No se capturo Polinizador

Tabano

Tachinidae

Ninguno, pica al ganado

Petaca (verdes y
amarillos)

Chrysomelidae

Plagas,

Mosca normal

Drosophilidae

Plagas,
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Abeja Apis mellifera Polinizador
Zancudo Tipulidae Ninguno
Petaca Chrysomelidae Herb|voro,_ plaga, se come
la hojay la flor
Polinizador, pero roe la
Alfonso Abejon Bombus hoja de la flor, se ve muy
Garavito poco
Parecido al Tabano Drosophilidae Plaga
Mosca Pone huevos en las flores
- No se capturo .
churrusquifiera y se comen las hojas
. . roe el palo y la hoja de la
Parecido petaca Chrysomelidae )
granadilla
Abeja Apis mellifera Polinizador
Mamotas Xylocopa Polinizador
Pitos Curculionidae plaga
Oswaldo Zancudo Tipulidae ninguno
Acosta laga, se come la hojay la
Petaca Chrysomelidae plaga, jay
deja con huecos
Tabano Tachinidae ninguno
Cucarrén scarabidae plaga, ataca el tallo
Churusco No se capturo Plaga
petaca Chrysomelida Plaga, se come los pétalos
de la flor
cucarron parecido a .
Fenedidelfi | la petaca (amarillo) Chrysomelidae Paga
10/07/2019 Belt,ran Abeja Apis mellifera Polinizador
Rodriguez
Abejon negro Xylocopa Polinizador
Abejon amarillo Bombus Polinizador

Pito

Curculionidae

Plaga, ataca la hojay ala
flor
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Drosophilidae spp

Moscacilla 5 Plaga
Chiza Scarabidae No hace dafio, esa es del

suelo

mosca blanca No se colecto Plaga
Abeja Apis mellifera Polinizador
Abejon negro Xylocopa Polinizador
Abeja angelita No se capturo Polinizador
Avispa negra Vespidae Polinizador
Avispa amarilla Vespidae Polinizador

Oscar Prieto Gusano trozador No se capturo Plaga

petaca Chrysomelidae plaga

Mosca minadora

No se capturo

Plaga, dafia las hojas, y en
general a la mata

mosca comun 0
mosca de la fruta

Drosophilidae

No hace tanto dafio a la

granadilla

Plaga, como la hojay la

cucarrones Chrysomelidae fruta

Mamotas Xylocopa Polinizador

Hugo Avejon amarillo Bombus Polinizador

27/07/2019 Armando Abeja Apis mellifera Polinizador
Acero

Beltran Abejones Andrenidae Polinizador

avispa negra Vespidae Polinizador

avispa amarilla Vespidae Polinizador

mariposa Hesperiidae Polinizador

) Abejon Xylocopa Polinizador

Jaime Hugo

29/09/2019 | Cardenas Abeja Apis mellifera Polinizador

Leon
Petacas Chrysomelidae Plaga, se como las hojas
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Drosophilidae,

Lauzaniidae,
Moscas Chloropidae, Plagas,
Clusidae,
Curtonotidae
Zancudo Tipulidae No afecta
Hormiga Vespidae Trabaja la tierra
Mariposa Nymphlidae Polinizador
Mariposa Hesperiidae Polinizador
Todos los Abejones Bombus ;pp 1.2y Polinizador
Cucarron Scarabidae No afecta
Abejon Tachinidae Polinizador
Abeja Apis mellifera Polinizador
Abejon Xylocopa Polinizador
. Nymphalidae, Plaga, coloca gusanos que
Mariposa . afectan negativamente al
Hesperiidae, .
cultivo
Cucarron Scarabidae Plaga, se come la hoja
Petaca Chrysomelidae Plaga, se come la hoja
Rodolfo Drosophilidae,
Prieto Lauzaniidae, Plaga, pone huevos en las
Mosca Chloropidae, flores y se comen las
Clusidae, hojas

Curtonotidae

Plaga, pone huevos que

Mosca gusanera Tabanidae )
afectan al cultivo
Zancudo Tipulidae Plaga, pone gusanos
Abejon Bombus spp 3 Polinizador

Polilla gualtemateca

No capturada

Taladra la papa

9/09/2019

Abejon

Xylocopa

Polinizador
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Abejas Apis mellifera Polinizadores
Avispas Vespidae Depredador
Abdias Guzapan Bombus amarillo Polinizador
Elifonso -
Rodriguez Petaca Chrysolmelidae Plaga
Drosophilidae,
Mosca Lauxaniidae, Plaga
clusiidae
Abejon Xylocopa Polinizador
Abejas Apis mellifera Polinizadores
Ernesto Avispa de cola roja No capturada Polinizador
Baquero Trips Plaga
Petaca Chrysolmelidae Plaga
Mosca Drosophilidae, Plaga

Lauxaniidae
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Anexo 4. Mapas de finca de los cultivos muestreados.

Nombre y ubicacion
de las fincas

Mapas de fincas

Descripcion

TINGA - LA COMPANT

CARRETEAA  JONTW = SUEVA

“La Compaiia” de

Oswaldo Acosta-

Vereda El Valle, Junin.

La entrada se encuentra ubicada sobre la carretera
Junin-Sueva, la cual estda decorada por un jardin
compuesto por Hortensias, rosas, ca (entre otras). Al
lado opuesto de la carretera hay un gran potrero con
maleza. La finca estd limitada al lado occidental por la
quebrada “La compafiia”, la cual estd rodeada de
arboles tales como Tuno (Miconia squamulosa),
Acacias (familia Fabaceae), Laureles (Laurus nobilis),
Urapanes (Fraxinus chinensis), Eucalipto (Aucalyptus
Citriodera) y Pino (familia Pinaceae), los cuales se
encuentran junto al cultivo de granadilla, y este a su vez,
se encuentra junto a cultivos de tomate de arbol
(Solanum betaceum) el cual domina y curuba
(Passiflora tripsartita). Al norte del cultivo, se
encuentra un gran potrero el cual conlleva al rio
Chorreras, sin embargo, unos pocos arboles de Ganagal
(Samanea saman) y Zarza (Rubus fructicosus) bordean
el limite norte del cultivo.

“El Palmar” de don
Eduardo Acosta-Vereda
El Valle, Junin

Es una finca agropecuaria, dedicada al cultivo de tomate
de arbol (Solanum betaceum) en crecimiento, maiz
(familia Poaceae) y granadilla (Passiflora ligularis. J).
Los cultivos se encuentran visibles sobre la carretera, y
cercados con alambre, ya que, al interior de la finca,

79


https://es.wikipedia.org/wiki/Pinaceae

limita con un gran potrero, protegiendo los cultivos del
ganado. La finca se encuentra rodeada principalmente
por arboles de eucalipto y pino, algunas plantas
conocidas como Flor del diablo y Laureles. Al interior
de la finca, cerca de la casa del sefior Eduardo hay un
gran jardin compuesto de flores de primavera y
hortensias. AL lado opuesto de la carretera, justo al
frente del cultivo de granadilla, habia un gran cultivo de
gulupa (Passiflora pinnatistipula) el cual fue
desmontado hace 5 meses, rodeado de igual manera por
arboles de eucalipto y pino en su gran mayoria. Entre
los cultivos de granadilla y tomate de arbol pasa un
pequefio riachuelo, el cual atraviesa toda la finca

“Lavaderos” del sefior
Jaime Cardenas, vereda
El Valle, Junin

TING | LAVADEROS : JATME GARDENAS

El cultivo de granadilla cubre casi toda el area del
predio, correspondiente a 27.513 m2, siendo el area de
cultivo muestreado més extensa. Se encuentra ubicado
y visible sobre la carretera Junin-Sueva, al frente del
colegio veredal, el cual se encuentra rodeado por
potreros con vacas lecheras. Al costado oriental, el
cultivo limita con el coliseo veredal, junto a otro
riachuelo y a un extenso cultivo de tomate de arbol. Al
lodo opuesto, al costado occidental hay un pequefio
cultivo de tomate de &rbol mordn. El terreno es
atravesado por un pequefio riachuelo, el cual, en el
limite norte de la finca se une al riachuelo antes
mencionado (ambos sin nombre) con direccion al rio
Chorreras, este se encuentra rodeado por arboles de
pino, eucalipto, espatula y Garrapato. Al extremo norte
del cultivo hay pocos arboles de pino y de siete cueros.




Adentro del cultivo se encuentran 3 &rboles Balu
(identificado por las personas de la vereda). Dentro del
predio, se encuentran dos casetas, una ubicada sobre la
carretera la cual tiene dos panales de abejas y la otra en
el interior del cultivo, sin embargo, no dieron respuesta
sobre su propietario

“El Palmar” del sefior
Alfonso Garavito,
vereda El Valle, Junin.

FINCA Al PALMAQ» IFgNS0 6

Esta finca se encuentra ubicada justo al frente de la finca
de don Oswaldo, cruzando la carretera Junin-Sueva. El
cultivo se encuentra en la parte de atras de la casa, es
decir al costado sur de la carretera, rodeado de cultivos
de lulo y tomate de arbol, el cual también limita al lado
accidental con la quebrada “La Compaifiia”; esta esta
bordeada por arboles de laurel, aliso (Alnus glutinosa),
chusque (Chusquea scandens), gaque (Clusia
multiflora), siete cueros (Tibouchina lepidota) y
bejucos. Al sur y al oriente limita con potreros con
pocos arboles que bordean al cultivo de eucalipto,
espino (Acacia caven), borrachero (Brugmansia),
cedrillo (Vochysia vismiifolia) y pino

“El Guamo” del sefor
Gualberto Acero, en la
vereda San Francisco,
Junin.

g,m «M'm

“K H "Yf:}&\*“ -4
r.‘-m,.ﬁ(

r.,t.r.m .o

Rio

Fue la Unica finca de la vereda San Francisco que
cultiva granadilla. El cultivo de granadilla se encuentra
cercano al rio Chorreras, el cual esta provisto de una
amplia y diversa cobertura vegetal. Ademas, el cultivo
se encuentra cercado por una barrera viva compuesta
por dalias (Dahlia imperialis), calabaza (familia
Cucurbitacea), acacias (subfamilia Mimosoideae),
pinos, zarcillejos (Fuchsia boliviana) y alisos, la
mayoria fueron plantadas por el agricultor.El cultivo de
granadilla se encuentra al lado de un cultivo de maiz,
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junto a arboles de zarcillejo y plantas de dalia y queda
justo al lado del rio Chorreras separado por una barrera
de arboles conformado por Acacias (Fabaceae), Dalia,
calabaza (Cucurbitaceae), grandes potreros a su
alrededor, ya que también se dedica a la ganaderia.

Anexo 5. Percepciones y valoracion de los agricultores sobre el papel de los insectos polinizadores

¢, Qué estaria

. . Que tanto |Razones por ;
Clasificacié Como sabe ha las que han dispuesto a
Nombre cQuées la Nombre del N segun usted que disminuido | disminuido hacer para
del < . grado de proteger alos
aaricultor polinizacion? polinizadores importancia son su sus insectos
g P importantes | abundancia | abundancia .
1-5 1.5 polinizadores
( - ) S 2
3 L Abeia Apis 1 " Pues porque Harto se han | Estaria
La polinizacion ) mellifera uno ve que por 3 diezmado las | dispuesto  a
permite lal : ejemplo  las abejas por el | aplicar
creacion de| Avispas | Vespidae 2 abejas  ellas uso de productos
frutos, en Abejon cargan el plaguicidas | biolégicos y
plantag de amarillo Bombus 3 polen en las ... y porque la | organicos y
Eduardo | cualquier patas, ellas se gente las |tener una
Acosta |especie frutal, meten a la flor ataca colmena
los insectos y van | desde hace |directamente, | porque su papa
gg::mzadores Abejas | Tetragonisc . recolectando 10 afios lagente |fue apicultor,
fond folos” angelita | a angustula polen y van donde hay |pero ajustar_ el
unaamentaies pasando de una colmena |terreno  lejos
flor en flor ... de abejas, |del ganado vy
cuando la flor por ejemplo, |del cultivo para
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estd a punto en un cultivo | poder trabajar
de engrosar el y como ellas |tranquilo
fruto” son
Abundancia de territoriales,
flor Mejora la entonces en
produccién de la medida
la granadilla. que uno se
acerca pues
lo picany la
gente para
gue no los
piquen pues
la envenenan
o las
gueman.
“‘Se trata de . Apis
. Abeja P
abejas, donde mellifera . ,
) Mejora el Estaria
haya abejas en " :
. rendimiento dispuesto a
cultivos de . o
frutales son del cultivo, utilizar
Alfonso fe esto lo sabe Eluso de |insecticidas
. benéficas. La . . . S
Garavito linizacid porque lo oia insecticidas | biol6gicos
polinizacion ‘€S| apejon | Xylocopa decir y porque siempre y
un proceso de
) lo ha cuando sean
las abejas para )
-, observado efectivos
la produccion
de miel y cera”.
Oswaldo |Sin ~ la Abeias Apis Las abejas son Por el uso de | Tenia
Acosta |Polinizacion no ) mellifera mas agroquimicos |colmenas  de

hay fruto y no

polinizadoras

abajas cerca
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hay flor, es algo
muy
importante,
tiene que haber
polinizacion
para que el
cultivo

que el Abejon
ya que son
mas
abundantes.
Ademas, dice
gue ha oido
programas de

su cultivo, sin

embargo, le
toco quitarlas
porque se

volvieron muy
agresivas con
los

rospere” ncientizacio trabajador
prosp concie aqo En el 2015 la abajadores
L, n de las abejas . pero que
Abejon abundancia .
. Bombus y por esa . podria
amarillo . . de las abejas :
razon deja una intentarlo  de
era de 5/5
colmena en el nuevo
cultivo de
tomate de
arbol el cual
estd cerca al
de granadilla y
lleva ahi cerca
de 4 afios
“Pues nosotros|  Apeja Apis . Porqug es 3 ...esoeslo |Uno brega
o hermos mellifera que la abeja es feo de esto, |harto, porque
entendido pues mucha la que perosies |es que, si no
de la akl)oe'ita Abején hay acé, usted Ha que no se |fuera por ellas
Feco para que Jse negro Xylocopa llega ahorita a| disminuido | fumiga paila, |[no habria la
Rodrigue sostenga medio dia Y| enun70%.+| Se pie_rde el |[fruta, no habra
7 mucho  fruto comienza... Hace diez cultivo". produccion,
sin Ia; todas  estan afios los Hace diez |pero yo ahorita
olinizacion Abejon Bombus ahi en la| Abejones afios los |veneno bravo
Eﬁgico que no amarillo florecita y eso| eran muy Abejénes |bravo no meto
va a haber fruto que ya hizo| gbundantes, eran muy | por las abejitas
bueno, aqui| antesse abundantes, |porgue es que,

84



que se debe
esperar’.,

cuando llueve
no sale
mucho" Si no

conseguian
los potecitos
de abejorros,

antes se
conseguian
los potecitos

sobre eso, ya
que no hay
abejas, no hay

hay abejas no| el sospecha | de abejorros, | nada"
hay gue es por el | el sospecha
produccion uso de gue es por el
agroquimicos uso de
, pero que en | agroquimicos
el monte si |, pero que en
se el monte si
consiguen. se
consiguen.
Abején Xylocopa Ya trabaja con
negro Las abejas |insecticidas
) ., : 3 han Organicos.
‘Es la union de , Apis L .
Abeja : disminuido |Ademas,
dos = gametos mellifera se supone que or el uso de | podria instalar
ara reproducir bone g P o P
EI embrién. con|  Abeja NO SE la granadilla se agroquimicos |una colmena y
respecto a los angelita ATRAPO pugd.e auto , porque la _puede
Oscar |insectos los polinizar, pero antes conseguir en
Prieto | polinizadores Avispa Vespidae las abejas se (cuando era | Gacheta, pero
levan las negra ven llenas de el mas dice que como
hormonas polen después | desde hace 5| pequefio) la |seguiria
: e que visitan fi agricultura | usando
masculinas  al d t anos It d
i la flor era mas sana | algunos
gameto Avispa - y porel |productos
femenino” i Vespidae . .
amarifia cambio guimicos las
climatico |seguiria
matando.
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“Proceso que a . Apis
qu Abeja b
uno le sirve mellifera
para evitar . -
tantos insectos | Mariposa | Hesperiidae e Lstaria
malos que P2 g
Abejon tener colmenas
lleguen al Xylocopa
negro de abejas no
Hugo |producto, al Porque Para el no No cree que solo porque
Armando | cultivo para| avispa Vespidae abundan han las abejas sabe aque le
Acero |eviatar tantas| negra mucho en el L hayan a
) disminuido R ayudan en el
Beltran |enfermedades, cultivo disminuido . .
que no se cultivo sino
vayan a comer como negocio
; de miel
avispa . :
la_ flor o el P” Vespidae
fruto... sirven| amarilia
para mejorar el
producto”
“Eso es una| Abejon Xylocopa
vaina muy _
buena, osea| Abeja Apis
por decir algo, mellifera N
si para lo que Sed _ qu||5|era
. reducir el uso
se trata es de Porque lo ha Si han de
Jaime |fruta es algo observado y 4 disminuido | o
Cardenas | muy importante _ mejora al por el uso de groq o s,e
porque SI no Mariposa Nympha“da cultivo qUimiCOS P d
hubiera  eso S ey puede  para
pues no, eso se Hesperiidae poder producir

supone que
hace que salga
mas fruta vy
fruta buena ...
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Osea paramies
muy bueno, es
importante
porque si no
hubiera eso en
el cultivo pues
no dura”

Rodolfo
Prieto

“Polinizacién es
donde la abeja
viene ... sin las
abejas no
habria  frutos,
Osea se caeria
la flor porque
es que ella es
la que hace
todo el trabajo,
por eso cuando
esta fumigando
le da lastima
porque pasan
las abejas...
cuando fumiga
una vez, ellas
salen y se van

”

Porque
permanece
harto y porque
ha observado
gue cuando
entran a la flor
y salen, la flor
no se cae, sin
las abejas no
tendrian
cultivos

Si han
disminuido
por el uso de
agroquimicos

hacerles
casitas a las
abejas,
ademas de
trabajar con
productos
organicos, pero
es imposible

porque las
plagas le
ganan a uno

Abdias
Elifonso

“La polinizacion
puede ser el
proceso que se

Abeja Apls
mellifera
Abejon Xylocopa
Abeja AP'S
mellifera

Porque llegan
mas a la flor

El uso de
agroquimicos
que afectan el
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Rodrigue
z

hace para que
haya
produccion,
haya buenos
frutos”

Abejon o
guzapan

Bombus

No han
disminuido
tanto

medio
ambiente  es
culpa de los
laboratorios,
ademas esos
productos que
son amigables
no hacen nada
y el
consumidor
prefiere un
fruto limpio el
cual esta lleno
de
agroquimicos,
que un
producto
manchado con
trips el cual
tienen menos
agroquimicos

Ernesto
Baquero

Las abejas
procesan el
polen en
beneficio de los
cultivos

Abeja

Apis
mellifera

Son mas
abundantes

Abejon

Xylocopa

Este es el que
mas se ve,
pero hay que
tenerle

cuidado

porque  pica
duro, pero no

Desde hace
5 afos

Por el uso de
agroquimicos
y porque la
gente las
ataca mucho,
las quema o
las fumigan
desde la
colmena

No utilizar tanto
agroquimicos o
utilizar
quimicos mas
amigables con
el medio
ambiente
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son  muchos
los que se ven

Anexo 6. Plagas de la granadilla mencionados por los agricultores.

Plaga o enfermedad

Descripcion

Nombre comercial de los
agroquimicos utilizados

Mosca negra
Drosophilidae

“La funcion de esa mosca es, ella pone los
huevos dentro de la flor, de los huevos salen las
larvas y las larvas o tumban la flor o esperan a
que salga el fruto y se meten en el fruto y de todas
maneras lo tumban ... y esa mosca es bravisima,
esa es la que nos azota aqui” Eduardo Acosta

Topas, Exalt Vertimec,
Athrin, Regen, Cabriotop,
Rixion, Lorsban, Lannate,

Proteus, Cyromex, Trigard,
Dominex

Trips (Frankliniella sp) y
acaros (Tetranychus sp)

Trips: causa amarillamiento y secamiento de las
hojas nuevas, reduce el area foliar y por ende afecta
la fotosintesis de la planta, también puede mal
formar los botones florales, ataca durante todo el
ciclo de crecimiento de la planta (Rivera et al. 2002,
Melgarejo 2015)

“esos son unos insectos chupadores y uno no los
Ve, esos son insectos microscopicos... esos Si que

Topas, Dinastia, Decis, Exalt,
Oberon y Vertimec, Agrotin,
Adbendacil, Dicecomezol,
Carbendacil, Athrin, Proteus

89



Trips

Obtenido de: Arias
(2014)

son bravos, hay unos que estan dejando casi sin
hojas...Los dacaros dafan las hojas, los vejucos,
tallo y la fruta, eso ataca todo” Eduardo Acosta

Moho gris (Botrytis)

Es un hongo favorecido en época de lluvia 'y de
alta humedad, las flores y frutos se ven con
un color grisaceo que cuando ya es muy
avanzado provoca aborta floral (Melgarejo
2015).

“La botrytis es una pudricion que le da al fruto...
a la granadilla més que todo y al tomate (de
arbol) ... entonces se cae la fruta y la flor”
Eduardo Acosta

Teldor Combi,
Score, Daconil, Nativo,
Switch, Cabriotop, Fitoraz,
Antracol, Carbendazim,
Difeconazol, Plantalis,
placenphos, Manzate, Safer
mix

Lanzador, Proteus.

Orthocide,

Gota o tizon tardio
(Phytophthora infestans)

Esta enfermedad es causada por el hongo
Phytophthora infestans, el cual se dispersa por el
agua lluvia y el viento hasta infestar hojas y tallos
himedos, afecta en mayor medida a la papa (Acufia
2008).

Ortochide,
Carbendacil,
Proteus, Daconil,
Nativo, Safer mix,

Fitoraz, Lanzador,
Difeconazol,
Antracol,
Manzate,
Cabrio top
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“...esas hojas que se ven negras, €s0 es gota, toca
estar bafiando seguido (aplicar agroquimicos)”
Alfonso Garavito.

Fusario (Fusarium spp.)

Es un problema patoldgico el cual causa marchitez
y muerte de la planta, coloniza a partir de heridas
abiertas en el tallo y raiz (Melgarejo 2015)

“...es un animal microscopio que esta en el piso,
como nematodos, que también es un animalito que
ataca la raiz, eso son enfermedades radiculares”
Eduardo Acosta

Fitotripsen, Safer mix, Rugby

Mosca del ovario
(Dasips sp)

Las hembras colocan los huevos en los botones
florales, las larvas se alimentan de las anteras y el
ovario, y tumban la flor, también la larva consume
el mucilago y las semillas del fruto, causando su
arrugamiento, decoloracién, y aborto (Melgarejo,
2015).
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Anexo 7. Resumen de agroquimicos utilizados por los agricultores

Tipo de : . - Casa # de Categoria
L Nombre | Ingrediente activo Grupo quimico : agricultores P
Agroquimico comercial toxicoldgica
que lo usan
. i Dow
Lorsban Clorpiritos etil Organofosforado . 5 I
AgroScience
. . _ Bayer S.A
Regent Fipronil Fenilpirazoles CropScience 1 -
. " . . . Quimicos
Athrin Lambda-cihalotrina Piretroide OMA S A 3
. Abamectinab :
N Vertimec Avermectina B1b Avermectina Syngenta 4
Insecticidas .
Spinetoram, Dow
Exalt spinosyn Jy Naturalyte AgroScience 4
Spinosyn L
Proteus Thiacloprid y Neonicotinoides y Bayer S.A 1
Deltametrina Piretroides CropScience
Ciromex Triazinas Quimicos 1
brio gga 400 Ciromazina OMA S.A
Trigard Melaminas Syngenta 1
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Trichoderma harzianum, Trichoderma

Safersoil asperellum, Trichoderma atroviride y
Paecilomyces lilacinus
Agrobiologico
SAFER
Hongos Beauveria bassiana, Metarhizium
Safermix | anisopliae, Lecanicillium lecanii y la bacteria
Bacillus thuringiensis
Dominex Alfacipermetrina Piretroide . Arygta
LifeScience
Dinastia : : i Bayer S.A
(Padan) Deltametrina Piretroide CropScience I
Decis Deltametrina Piretroide Bayer S A I
CropScience
Rugby Cadusafos Organofosforado Framagro S.A I
Lannsz:)te 40 Methomyl Carbamatos Dupont I
Oberon Spiromesifen Acidos tetronicos Bayer S A
CropScience
N T. harzianum, T. . Natural
N Fitotripen koning y T. viridae Trichoderma spp Control
Fungicidas
Topas Penconazole Grupo 3 de fungicidas Syngenta
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Teldor Fenhexamid y - . Bayer S.A
combi Tebuconazole Hydroxyanilide+triazole CropScience
Orthocide Captan Ftalimida Adamq
Colombia
Daconil Chlorothalonil Cloronitrilo Syngenta
Dithane M-\ -1 cozeb 80 9% Mancozeb Dow
45 AgroScience
: Prochloraz y . Quimicos
Deminak carbamoylimidazole Imidazoles OMAS. A
Score Difenoconazole Triazoles Syngenta
Nativo Tepuconazole.y Triazol - strobinulina Bayer S A
Trifloxystrobin CropScience
. Metiram y e BASF
Cabrio top pyraclostrobin Ditiocarbamatos Colombia
. Cyprodinil y
Switch Fludioxonii Phenylpyroles Syngenta
Antracol Propineb ditiocarbamato Bayer S A
CropScience
Carbendazim Bencimidazol Carbendazim Cropzim
Fitoraz Proplneb_y Ditiocarbamatos Bayer S. A
cimoxanil
M;(r)]ggte Mancozeb Ditiocarbamatos Farmagro S.A
Mertect Tiabendazol Benzimidazol Syngenta

94



Federacion
Validacin Validamicina Carbendazim Nacional de 1
Arroceros
Gramoxone Dicloruro de Bipiridilio Syngenta 2
o Paraquat
Herbicidas
Roundup Glifosato Glicinas MONSANTO 1

Anexo 8. Agroquimicos usados por cada agricultor con su respectiva dosis, frecuencia y razon de uso

Finca Nombre T|po,de_ Dosis AR L Razdn de uso Horgrlo_(;le
agroquimico uso fumigacion

Desinfeccion del

Adrodyne Bactericida 50 cm:gﬁiOL de cada tres meses suelo, controlar

enfermedades

Eduardo Fitotripen Fungicida 750gr por ha Altiempo de la | Combatir el fusario, | por |a mafiana

siembra animal microscépico de6-1lamy
Acosta de 2-6 '
) Para cuando el terreno ez-6pm
- Abono- cada 45 dias-2 . )
Agrimins - 80 gr por planta carece de nutrientes:
fertilizante meses

comoelP, YN

Lorsban Insecticida




20 cm3 en 20L

cada mes o cada

Se usa desde que esta
pequena la planta por

tercera el barrenador, un
de agua L
fumigacion | gusano que se mete en
el corazon del vejuco
Para la mosca negra
(Drosoplilidae), ya
Regent Insecticida 12-15cm3en | cada45diaso | que pone los huevos
g 20L de agua cada mes dentro de la flor o
esperan a que salga la
fruta y la tumban
Athrin Insecticida 15cm3 en 20L cada_ terc.e,ra combate Ios_ acaros y
de agua fumigacién los trips
Vertimec Insecticida 20cm3 en 20L cada 45 dias combate &caros
de agua
Topas Fungicida 10 cms3 en 20L cada 40-45 dias Para los trips
de agua
Para el botritis es una
Teldor combi | Fungicida 15¢m3 en 201 cada 40-45 dias pudricion que le daa
de agua la granadilla y al
tomate de arbol.
Orthocide Fungicida 40.gren 20 de cada 40-45 dias Para el a_fldo y el
agua moho gris ceniza
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Exalt

Insecticida

10cm3 en 20L

cada 40-45 dias

Para los trips

de agua
Antracol Fungicida 40 gren 20 de cada 40-45 dias Para_ afidos
agua especialmente
: Coagulante | 20cm3en 20L | cada 20 diaso
Agrotin .
agricola de agua cada mes
Si hay mucha
N 50 cm3 en 20L. plag:il cad<_a 10- Para el gusano
Lorshan Insecticida 12 dias, si hay | trozador en el bejuco y
de agua
poca plaga cada la mosca
20 dias
Si hay mucha
plaga cada 10- .
Alfonso Proteus Insecticida | *°™3 N 201 | 45 ias, si hay Para todos los bichos | g a.m - 12:30
Garavito de agua poca plaga cada en general p.m
20 dias
_ N 15cm3 en 20L , Par,a hongos, lo utiliza
Daconil Fungicida cada 7 dias mas que todo para el
de agua
lulo
Dithane M-45 |  Fungicida Estos se
meﬁclag dos cada 20 dias Prevenir la mancha de
cucharadas en i
Orthocide Fungicida la Gota en la hoja

20 L de agua de
Dithaney 1
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cucharada de

Orthocide
Manzate 200 Fungicida
Lannate 40 sp | Insecticida 20 cm3 en 201 cada 20 dias Para todos los bichos
de agua en general
Borozinco Fertilizantes 25-30 cm3 por cada 2 meses Ayudaa engrosar |a
20 L de agua pepa
. . 15cm3 a 20L de | cada 20 dias 0
Deminak Fungicida
agua cada mes

Master 20-20

Fertilizantes

2 kl en 200 L de
agua

cada dos meses

Ayudan a que crezca
el fruto

Radistart 400 cm /200 L
3 p.m pero por
Oswaldo - :
Acosta Vertimec Insecticida | O rgm POTItro | - ja 8 dias el clima no
€ agua Para el 4caro puede
Oberon ovicida 100cm 200 L cada 8 dias
Exalt Insecticida 1cm por litro cada 8 dias Plagas de la fruta
1papeleta de N
Orthocide 400gr /200L de | cqda 20 dias en | " ar@ el botritis es una
Fenedidelfi . agua o pudricion que ledaa | desde 7 a.m -
Fungicida invierno y cada .
Beltran ES en Verano la granadillay al 5p.m
Daconil 200 cm/200L de tomate de &rbol.
agua
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120 cm/200L de

Score Fungicida
agua
Cada 20 dias
Nativo Fungicida 150 cm/200L. de
agua
Para el 4caro ya que es
Vertimec Insecticida lo que mas ataca a la
100 cm/200L-de | .. 50 4ias | Oranadillay la mosca
agua
Athrin Insecticida Para cucarrones y
moscas
Roundup Herbicida
1000cm 200 L | cada 6 meses Pasto
Gramoxone Herbicida
Lorsban Insecticida 14cm3/20 L de Gusano cogoller_o y
agua mosca del ovario
Safermix Fungicida 30 g;éZu(;L de Esporas de hongos
8am-12 p.m
Os_car Safersoil Insecticida 31gr/2oL de Cada 15 dias Larva del gusano 0 por latarde
Prieto agua cogollero desde la 1
1417020l d hasta las 5 p.m
Cabrio top Fungicida i €
agua
Control de hongos
Fitoraz Fungicida 15-20gr /201 de

agua
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Gualberto
Acero

Cyromex brio

Cada 20 dias a
lahojayala

Para la mosca negra

gga 400 Insecticid frutay para el (Drosoplilidae) y
nsecticida suelo cada mes demés plagas que
. 3 cm/ 20L de aparezcan
Trigard
agua
Plantabugs |Bioinsecticida 3 cmx60 cada 3 meses Para Igrvasf de
bombadas cualquier bicho
Lorsban Insecticida 40cm/ 20 L cada 2 meses
Melaza > gr por cada mes Atrae a la mosca
bombada
Plantabiol No se ] 10 cm/200L. de cada 2 meses
encontro agua
No
Bacillus mix represe_:ntan 10 cm/200L de Cada 2-3 meses Para desinfectar el
materiales agua plato
peligrosos.
Plecenphos No se ] 2 gr/L
encontro
Botritis
Plantalis No se ) 5cm/L Cada 15 dias
encontro
. No se
Radimat , 5 gr planta cada mes
encontré
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100 gr / 200L de

Switch Fungicida 20 dias
agua
Botritis
Nativo Fungicida 100 cm /200L 20 dias
de agua
Vertimec Insecticida 80 cma/gﬁEOL de 20 dias Trips y acaros
Globafol Fertilizantes 400 cm/ 200L de 20 dias
agua
Jaime 7amaspm
Cardenas 40-200 cm/ 200 , Pegante para que
Cosmoaguas Corrector 20 dias queden adheridos los
L de agua o
quimicos
Oberon Ovicida 80 cm /2001 de 20 dias Acaros
agua
Exalt Insecticida 80 cm / 200L de 20 dias Tripss
agua
Dominex Insecticida 80 cm / 200L de 20 dias Mosca, petacas, para
agua todo
Daconil Fungicida 30cm /201 de 15 dias Para la gota
agua
Roqlolfo Score Fungicida 20 cm3/20 L de 15 dias Despejar la pepa y 8amab5pm
Prieto agua para la gota
Engeo 21 cm3/20 L de 15 dias Para la polillay el

agua

gusano
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30cm3/20 L de

Ellosal 15 dias Botritis
agua
- 3 cucharadas/ .
Antracol Fungicida 20L de agua 15 dias Gota
. 3 cucharadas/ .
Fitoraz 20L de agua 15 dias Gota
Agrodine | Desinfectante 100 cm3 7 20L 15 dias
de agua
Lorsban Insecticida 50cm3/ 201 de 3 meses Chizas
agua
Trichoberma | Fungicida 300 gr por 3 meses Cuando el frutg e Ve
planta seco se aplica
Dinastia Insecticida
Decis Insecticida Plagas principalmente
moscas Para moscas
Athrin Insecticida de8allam
i _ Cada 15-20 dias y para
Abdias Orthocide Fungicida || 5 que indicaba | alternando los cualquier otra
Elifonso Fitoraz Fungicida | enelempaque | productos del cosa (insecto,
Rodriquez del producto | mismo tipo de Botritis, gota y hongos,
Difeconazol Fungicida agroquimico antracnosis maleza) a
cualquier hora
Carbendazim | Fungicida del dia
Gramoxone Herbicida Maleza

102



Nematicida-
Rugby insecticida Nematodos

Anexo 9. Imagenes insectos polinizadores

1. Abeja de la miel 2. Abejorro 0 mamota 3. Abejorro Familia 4. Abgjorro Familia
(Apis mellifera) (Xylocopa sp. Andrenidae Andrenidae

6. Mariposa familia 7. Familia Nitidulidae

5. Mariposa familia Hesperiidae
Nymphalidae (Colopterus y Conotelus) 103



8. Mosca negra familia 9

¢ . Abeja género Oxytrigona 10. Mosca familia Syrphidae
Drosophilidae

Anexo 10. Iméagenes insectos plaga
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13. Escarabajos familia Chrysomelidae 12. Polilla familia Gelechiidae 11. Escarabajos familia

(spp 1y spp2) Elateridae
14. Familia 15. Familia Curculionidae
Cicadellidae

Anexo 11. Insectos controladores bioldgicos y descomponedores

16. Vespidae spp 1 17. Vespidae spp 2 105



18. Vespidae spp 3

19. A_V|spa familia 20. Mosca Familia Syrphidae 21. l\/_lo_sca Familia 22. Faml!la
Vespidae Tachinidae Scarabaeidae

o
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