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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue analizar la dinamica espacio - temporal de cambio
de los diferentes tipos de cobertura y Las fuerzas conductoras de la
transformacion, en el sector norte del borde urbano del municipio de Soacha, en
limites con la localidad de Bosa de la ciudad de Bogota. Esto se realizo a partir del
uso de sistemas de informacion geografica (SIG), donde se zonificaron y
caracterizaron las tipologias de cobertura para los afos 1981, 1998 y 2007,
obteniendo informacion de tipo espacial, que combinada con informacion histérica
de la zona (Legislativa, socioeconémica, ambiental) y en especial sobre las
tendencias de urbanizacién, permiti® una aproximacion a la dinamica de
transformaciéon del paisaje durante este periodo de tiempo y a sus causas. Se
obtuvo como resultado que la mayoria de estos cambios estuvieron asociados a la
expansion urbana tanto del municipio de Soacha como de la ciudad de Bogota,
que pasaron de un aislamiento fisico en 1981 a formar un continuo urbano. Este
proceso de conurbacion se articulo al eje vial de la autopista sur y se dio como
resultado de un proceso de industrializaciéon y de una planeacion desbordada por
factores socioecondmicos, que hicieron de la zona blanco de migraciones, tanto
de pobladores del campo desplazados por la violencia o en busca de una
incorporacion social y productiva con la ciudad, como de migrantes urbanos de
Bogota, que encontraron facilidades de adquisicion de vivienda en el municipio de
Soacha. Esto vino de la mano de numerosos proyectos urbanisticos formales y de
fendmenos de urbanizaciones piratas y de autoconstruccion, lo que llevo a un
crecimiento demografico acelerado y a una expansion del tejido urbano sobre
otros tipos de cobertura, que en el caso de elementos naturales como los
humedales perdieron una importante area de su superficie original y quedaron
inmersos en el espacio urbano. Finalmente se hace un analisis de las acciones
que con relacién al manejo y conservacion de estos recursos se estan dando por

parte de diferentes instituciones.



1. INTRODUCCION

La urbanizaciéon es una tendencia demografica dominante y un importante
componente en la transformacioén global de los ecosistemas (Pickett, 2001). Se
dice que para el 2010, mas del 50% de los habitantes del planeta viviran en areas
urbanas (United Nations, 2001), lo que significa una modificacién a gran escala en

el ambiente.

La urbanizacion es un proceso complejo en donde se convierten usos del suelo
rurales a urbanos, causando diversos impactos en la estructura, funcién y
dindmica de los ecosistemas. Esta estructura y procesos de los ecosistemas en
todas sus escalas estan influenciados por la heterogeneidad espacial (Pikket,
1997). En los ecosistemas naturales esta heterogeneidad se da por condiciones
fisicas (geologia, geomorfologia, suelos), por agentes biolégicos o por
perturbaciones naturales. En cambio en los ecosistemas urbanos, los humanos
son los que la crean o la alteran mediante la extraccion de recursos, la
introduccién de nuevos organismos, la modificacién de las formas de la tierra o la
construccion de infraestructura (Pickett, 1997). Es asi que en las metropolis
actuales se encuentran diferentes parches asociados a los usos de la tierra; como
zonas residenciales, comerciales, industriales mezcladas con zonas residuales de

agricultura, bosques, humedales y otras zonas verdes (Pickett, 2005).

En Colombia se ha presentado un gran aumento en la poblacion de las grandes
ciudades como resultado de una acelerada migracion rural — urbana. Esta
tendencia, combinada con una débil planificacion urbana y con el acelerado
crecimiento demografico que es caracteristico de muchos paises en
Latinoamérica, ha tenido como resultado el fendmeno de la metropolizacién, cuyo
proceso central es la conurbacion, que consiste en la aproximacion fisica
progresiva de la ciudad principal y uno o mas centros vecinos, como resultado de
un crecimiento acelerado, incontrolado y periférico (Utria, 1998). En el caso de
Bogota, estos procesos de conurbacion se dan anarquica y anti ecolégicamente a

través de 6 grandes ejes viales, y sobre ecosistemas estratégicos de la Sabana de



Bogota por su oferta de bienes y servicios ambientales, que debido a esta

expansion han quedado inmersos en el espacio urbano.

El caso de la conurbacion con Soacha es un claro ejemplo de las consecuencias
de estos procesos, ya que este acelerado proceso urbanistico ha generado una
fuerte degradacion a los ecosistemas naturales y seminaturales que hay en esta
zona, que se caracteriza por haber sido una zona inundada, rica en pantanos y
lagunas. Estos humedales, ahora disminuidos, se encuentran entre los
ecosistemas mas importantes del mundo, especialmente por ser habitat de
especies tanto de flora como de fauna, y por ser refugio de aves migratorias
provenientes de otras latitudes. Ademas de ser amortiguadores hidraulicos para

los rios de la zona.



2. PROBLEMA Y JUSTIFICACION

El municipio de Soacha es la poblacion con el crecimiento urbanistico y
demografico mas acelerado de toda América Latina, lo cual es el resultado de la
cercania y de la relacion que ha tenido con la ciudad de Bogota. La planificacion
pobre o desbordada, combinada con una serie de factores socioeconémicos, hizo
que este crecimiento urbano se diera de una forma incontrolada y periférica, lo que
llevd a la conurbacion de la capital con este centro poblado vecino. Esta situacion,
llevé a que esta expansion se diera sobre una serie de ecosistemas estratégicos
(bienes y servicios ambientales) y areas de cultivos y pastizales, los cuales han
quedado inmersos en el espacio urbano. Es asi que este estudio, desde la
perspectiva de la ecologia del paisaje, pretende abordar esta interaccién que se
da entre estas areas naturales y urbanas. Analizando como se han dado estos
procesos de transformacién de los paisajes periurbanos, y cuales han sido los
factores que los han direccionado, en especial analizando el papel que ha tenido
la planificacion sobre los hechos acontecidos, para determinar sus alcances y sus
debilidades. Y al mismo tiempo viendo que acciones institucionales se estan
llevando a cabo sobre estas zonas altamente transformadas, que estén orientadas
hacia el manejo y conservacion de los recursos y ecosistemas. El caso particular
de Soacha cobra importancia en cuanto es un proceso que se dio rapidamente,
pero muchas de sus caracteristicas pueden ser equiparadas a los procesos de

urbanizacion que se estan dando actualmente en el area de la Sabana de Bogota.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Analizar la dinamica espacio — temporal del cambio de las coberturas en el sector
norte del borde urbano del municipio de Soacha, en el periodo comprendido entre

1981 - 2007 e identificar las fuerzas conductoras determinantes del cambio.

3.2. Objetivos especificos

Establecer cual ha sido la dinamica espacio — temporal del cambio en la

configuracion espacial de las coberturas

Identificar los factores antropicos o fuerzas conductoras que han determinado el

cambio de las coberturas en la zona

Analizar las acciones que con respecto del manejo y conservacion, se estan

llevando a cabo en la zona de estudio por parte de diferentes instituciones.
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1. Marco conceptual

Ecologia del paisaje:

La ecologia del paisaje tiene sus raices en una larga tradicion de geobotanicos,
ecoblogos, geografos, planeadores y arquitectos Europeos, que se esforzaron por
analizar los paisajes ricos y heterogéneos de una manera holistica; como la
integracion de la naturaleza, los humanos y la tierra, para que asi sus estudios
tuvieran un valor practico en la evaluacion, planeacion, manejo, conservacion y

restauracién de los paisajes (Farina, 2000).

Es asi que la ecologia del paisaje es una escuela reciente del pensamiento
ecologico que ha venido consolidandose a partir de los afios 40°s. Aunque fue el
geografo Aleman Alexander Von Humboldt (1810) el primero en utilizar el
concepto de paisaje en un contexto cientifico, definiéndolo como “el caracter
integro de un trecho de la tierra”, fue el biogeografo, también Aleman, Carl Troll el
que acufio el termino ecologia del paisaje, al reconocer la necesidad de llegar a
una vision integral de los ecosistemas, donde se combinara la aproximacion
espacial (horizontal) de los gedgrafos con la funcional (vertical) de los ecdlogos
(Farina, 2000; Etter, 1990).

Es asi que podemos definir a la ecologia del paisaje como el estudio del efecto de
los patrones del paisaje sobre los procesos ecoldgicos, es decir como la variaciéon
espacial en el paisaje afecta los procesos ecoldgicos; tales como la distribuciéon y
flujo de energia, materiales e individuos en el medio ambiente, que su vez pueden

influir en la distribucién de los elementos del paisaje (Turner, 2001).
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Analisis del paisaje

Los andlisis ecologicos del paisaje parten de la identificacion y delimitacion de
unidades estructurales externas, haciendo énfasis en dos partes fundamentales, la
Cobertura y la Geoforma. Asimismo, para que estos analisis ecoldgicos del paisaje
tengan una vision integrada del territorio, se deben tener en cuenta tres aspectos
fundamentales (Etter 1990):

1) La Estructura: Estudio de las relaciones espaciales y de las configuraciones de
los ecosistemas o elementos componentes en cuanto a composicion y distribucidn
de energia, materia y especies (Etter, 2001). Forman & Godron (1986), establecen
que en un paisaje cualquiera se pueden encontrar tres tipos de elementos: los

parches, los corredores y la matriz.

2) Funcionamiento: Es el estudio de los tipos de interaccion entre los factores
formadores del paisaje y los elementos del paisaje, en cuanto a los tipos, las
intensidades, y las direcciones de los flujos de energia, materia y especies. Dentro
de esta dinamica del paisaje actuan los procesos ecologicos, que segun Etter
(1990) “son todos aquellos que tienen incidencia sobre un paisaje imprimiéndole
una dinamica propia, asi como unas fases de desarrollo ligadas a sus

caracteristicas estructurales”.

3. Temporalidad: Es el estudio de los patrones en la dinamica de los cambios de la
estructura y el funcionamiento en el tiempo. La tendencia general del cambio se
puede hacer por medio de tres parametros: La tendencia general del cambio, la
amplitud de oscilacion alrededor de la tendencia y el ritmo y frecuencia de
oscilacion, parametros que producen conjuntamente una variacion temporal. Este
patron de variacidn siempre tiene su expresion en la estructura o composicion
global del paisaje o ecosistema, a través de sus caracteristicas fenosistémicas,

relativas a la cobertura y la geoforma (Etter, 1990).
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Transformacién humana del paisaje:

El cambio, la aceleracion y la intensificacion que han tenido los procesos
culturales asociados a la actividad humana, son uno de los aspectos mas
importantes de la historia y la evolucion planetaria reciente (Etter, 1990). Vitousek
(1997), al hablar de los ecosistemas dominados por los humanos, dice que estas
transformaciones son el resultado de sus tres grandes empresas; Producir, extraer

y asentarse.

Las actividades humanas en el paisaje tienen un efecto determinante en sus
caracteristicas. Asi dependiendo del tipo, la intensidad y la duracion de estas, los
ecosistemas originales de un lugar, llegan a presentar diversos grados de
transformacién, que determinan asi varios tipos de paisajes transformados con
caracteristicas propias y que progresivamente se diferencian de la condicion
inicial. Es asi que los ecosistemas que han sido transformados por las actividades
humanas solamente son susceptibles de ser analizados adecuadamente si se
tienen en cuenta los aspectos sociales, econdmicos y politicos que intervinieron y

estan interviniendo en su génesis (Etter & Crizén, 2001).

Las primeras etapas de transformacién del paisaje por parte del hombre ocurren
fundamentalmente a través de la alteracion y transformacion de la cobertura
vegetal; algunas veces también a través de la hidrologia, por ejemplo, drenaje o
inundacion de areas con fines agricolas. Debido a la alteracion de la cobertura
vegetal ocurren posteriormente cambios en otros componentes del ecosistema,
como en los procesos geomorfolégicos, la hidrologia el clima, (micro y macro), el
suelo, la fauna etc. (Etter, 1994). De acuerdo con el grado de antropizaciéon de la
cobertura vegetal y de los procesos asociados, se puede hablar de cobertura
natural, cobertura vegetal semi-natural y cobertura vegetal cultural (Kuchler, 1988).
Por lo tanto y en términos generales se puede hablar de 5 tipos de paisajes, con
relacion al tipo, grado e intensidad de la actividad humana en una porcidon del

espacio geografico (Etter, 1990, adaptado de Forman & Godréon, 1986).
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- Paisajes naturales o silvestres: Sin impacto humano significante (areas

articas, o partes de desiertos, selvas tropicales etc.

- Paisajes manejados: Aquellos donde se manejan o cosechan las especies

nativas (areas de pastoreo o de uso forestal.

- Paisajes cultivados: aquellos en los que predominan las actividades
agropecuarias con reemplazo de las especies nativas. En mosaico con

aglomeraciones de viviendas y parches de paisajes manejados.

- Paisajes suburbanos: Areas compuestas por un mosaico de parches
heterogéneos de conjuntos residenciales, cultivos, vegetacion seminatural

manejada y vegetacion natural.

- Paisajes urbanos: Areas donde la matriz se compone de construcciones

urbanas con algunos parches dispersos de vegetacién manejada.

El proceso de la urbanizaciéon

Este proceso se entiende como la transformacion de una sociedad rural a una
urbana, es un proceso complejo donde ocurren transformaciones del espacio
fisico originadas por la conversién de paisaje natural o rural en urbano, donde
también se incluye a la sociedad que debe adoptar y adaptar comportamientos y
costumbres asociados al hecho urbano. Segun CASTELLS (1999), “la
urbanizacion se refiere al mismo tiempo tanto a la constitucion de formas
espaciales especificas de las sociedades humanas, caracterizadas por la
significativa concentracion de las actividades y poblaciones en un espacio
restringido , como a la existencia y difusién de un particular sistema cultural, la

cultura urbana”.
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De esta manera la ciudad es un espacio geografico donde se desarrollan un
conjunto de actividades, que segun el departamento distrital de planeacién (2002)
se pueden clasificar en cuatro grupos: Subsistema ambiental (Dotacion de
recursos naturales de la ciudad), subsistema de soporte urbano (Infraestructura de
soporte de empresas viviendas, vias etc.), subsistema econodmico (Instituciones de
caracter productivo) y el entorno social (Organizaciones e instituciones orientabas

al bienestar colectivo, servicios).

Resumiendo, la urbanizacién, que entendida dentro de un contexto que da lugar a
la ciudad moderna, comienza como un evento derivado de nuevas formas en la
produccion econdmica y otros cambios inherentes a la estructura interna de la
sociedad, termina por vincular la generacion de espacios construidos, a los cuales
les asigna diferentes usos, con un territorio que se convierte en el escenario en
dénde se depositaran elementos conceptuales relacionados con la concepcion

tanto espacial como cultural (Cajigas, 2005).

La ecologia urbana

La ecologia urbana es una subdisciplina integrada de la ciencia ecoldgica, fijada
en los sistemas urbanos. Estos ecosistemas urbanos son aquellos en los que la
gente vive en altas densidades o donde se construye infraesctructura que cubre
una larga proporcion de superficie de la tierra. Segun la US Bureau, un area de
poblacion urbana alcanza o supera densidades de 186 personas por km
cuadrado. Sin embargo, para un entendimiento ecoldgico de los sistemas urbanos,
se deben incluir incluye aquellas zonas menos densamente pobladas, las cuales

establecen relaciones con las mas densamente pobladas (Pickett, 2001).

Por consiguiente, las areas urbanas comprenden areas suburbanas, zonas
residencial fuera de los suburbios de la ciudad, villas escasamente pobladas

conectadas por corredores e internamente afectada por la energia y material del
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nucleo urbano o tierras suburbanas. Los limites de un ecosistema urbano son
frecuentemente determinados por cuencas hidrograficas. Ademas hay que tener
en cuenta que en estos ecosistemas, los flujos e interacciones se extienden a
través de los limites urbanos, definidos por las politicas o por razones biofisicas.
Asi mismo es importante entender que se deben analizar los sistemas urbanos

como complejos sociales, bioldgicos y fisicos (Pickett, 2001).

Heterogeneidad espacial en ecosistemas urbanos

La heterogeneidad espacial es uno de los mas importantes rasgos que influencian
la estructura y los procesos de los ecosistemas en todas sus escalas. En los
ecosistemas naturales esta heterogeneidad se da por condiciones fisicas
(geologia, geomorfologia, suelos), por agentes biolégicos o por perturbaciones
naturales. En cambio en los ecosistemas urbanos, los humanos son los que la
crean o la alteran mediante la extraccion de recursos, la introduccion d nuevos
organismos, la modificacion de las formas de la tierra o la construccion de
infraestructura (Pickett, 1997). Es asi que en las metropolis actuales se
encuentran diferentes parches asociados a los usos de la tierra; como zonas
residenciales, comerciales, industriales mezcladas con zonas residuales de

agricultura, bosques, humedales y otras zonas verdes (Pickett, 2005).

Ecosistemas relictuales en zonas urbanas

Los ecosistemas relictuales que se encuentran al interior del espacio desarrollado
urbano, cumplen importantes funciones clave para el mantenimiento de la
estabilidad ecologica en la ciudad, constituyéndose en verdaderos ecosistemas
estratégicos para el ambiente urbano (Mendoza, 2001), ya que de ellos depende
mas directamente el funcionamiento y el bienestar de la sociedad, por la
dependencia que respecto a ellos tienen los procesos basicos de esta (Marquez,
1996). Estos bienes y servicios ambientales son basicos para el sostenimiento de

las sociedades humanas, y un recorte subito o paulatino en la provisién de estos,
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conduciria a un colapso o implicaria grandes gastos de sustituciéon (en caso de

que esta fuera posible) (Mendoza, 2001).
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5. AREA DE ESTUDIO

5.1. Localizaciéon geografica:

El municipio de Soacha hace parte del Departamento de Cundinamarca. Esta
ubicado en el area central del pais, sobre la cordillera oriental, al sur de la Sabana
de Bogota. Sus coordenadas geograficas de latitud norte son 4°35°00 y de
longitud Oeste son 74°35°00. Sus altitudes van desde los 2.200 hasta los 3.800
m.s.n.m., estando su cabecera municipal a 2.256 m.s.n.m. Los limites del

municipio son:

- Al Norte con los municipios de Bojaca y Mosquera

- Al Sur con los municipios de Sibaté, Pasca.

- Al Oriente con Bogota Distrito Capital.

- Al Occidente con los municipios de Granada y San Antonio del

Tequendama.

La superficie total del municipio es de 184.75 Km2, de los cuales 30.19 Km2

corresponden al area urbana 'y 156.26 al area rural.

Figura 1. Localizacion del area de estudio
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5.2. Clima:

El area del municipio presenta una temperatura promedio de 11.7 °C, la cual tiene
escasas variaciones a lo largo del afio, un pequefo aumento en la temperatura se
registra en los meses de abril y mayo donde se alcanzan valores de 12.1°C y 12
°C respectivamente, los meses mas frios corresponden a julio y agosto, donde se
registran temperaturas minimas de 10.1 y 10.3°C, esta situacién enmarca a la
zona como de clima frio a muy frio condiciéon que es muy similar a la registrada en
toda la Sabana de Bogota. La precipitacién media anual es de 698 mm. Con una
distribucion de lluvias en dos periodo definidos, abril-junio y octubre—diciembre. Se
presenta una época con alto riesgo de heladas a finales de diciembre y comienzos
de Enero (Alcaldia de Soacha, 2000).

El area del municipio presenta un clima clasificado por Holdridge como de
bosque seco montano bajo (bs-MB) en su parte central norte y oriental
(aproximadamente el 74% del éarea); hacia el sur oriente y occidente las
condiciones climaticas cambian haciéndose mas humedo hasta alcanzar las
denominaciones de bosque humedo montano (bh-M), bosque humedo montano
bajo (bh-MB) y bosque muy humedo montano (bmh-M) (Alcaldia de Soacha,
2000).

5.3. Geologia:

Hace unos cien millones de afos, el area actual de la Sabana de Bogota y
alrededores se encontraban bajo el mar, en el fondo del cual se depositaban
sedimentos marinos, arcilla y arenas. En el comienzo de esa época (Cretaceo),
Sur America se encontraba unida a Africa. Hacia finales del cretaceo, el mar se
vuelve menos profundo y se depositan arenas que en parte son de playas. Estos
sedimentos se conocen actualmente como las areniscas de la formacion
Guadalupe que, junto con otras rocas, forman los cerros que rodean la sabana y

que se explotan en muchas canteras (Van der Hammen, 1998).

20



Pero no fue hasta hace unos 6 millones de afios que comenzaron los movimientos
tectdnicos que dieron origen al levantamiento de la cordillera Oriental, la cual llego

a su altura actual hace unos 3 millones de afnos (Van der Hammen, 1998).

Después del levantamiento final de los Andes del norte, entre 5 y 3 millones de
afos, empezo la formacion de un ambito de cuenca, en la actual Sabana de
Bogota. Por entonces, el altiplano formaba un extenso valle cerrado por montanas,
lo cual permitié la formacién de una gran laguna glaciar, cuyas aguas se
desbordaron por la actual regién del Tequendama, a una altura de 2.550 metros

aproximadamente.

Hace unos 2.5 millones de afnos comienza el cuaternario, donde se presento una
sucesion de periodos con grandes y frecuentes cambios climaticos llamados
respectivamente glaciales e interglaciares (asociados a la disminucion y/o
aumento de la temperatura y la precipitacion), lo cual influyé en las drasticas

fluctuaciones del nivel del agua de la laguna.

Entre 50.000 y 30.000 afios atras, el clima era frio y con alta precipitacion. La
laguna que estaba rodeada por bosques de Palo Colorado (Polylepis) vy
Rodamonte (Escallonia) alcanzé un nivel muy alto (2.600 m.s.n.m.). Las
cantidades de agua que fluyeron por el Tequendama fueron considerablemente
mayores. La erosion del rio era entonces muy fuerte, lo cual ocasion6 que el punto
de salida del agua aumentara. Cuando el clima se volvid menos lluvioso, hace

unos 30.000 anos, el nivel del agua bajo y desaparecio la gran laguna.

Los rios comenzaron a pasar por el antiguo fondo sedimentario de lo que fue la
gran laguna, conformando nuevos cursos de agua. Asi se formaron los valles
inundables del rio Bogota y sus afluentes; como este fondo tenia unas partes mas

bajas que otras, se formaron areas de lagunas y humedales.
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La formaciéon de una gran cuenca intermontana, fue el resultado de estos procesos
geoldgicos, en cuyo valle aluvial o de inundacion persisten estas zonas humedas
como cadenas de lagunas y pantanos, comunmente denominados "Chucuas"
(vocablo chibcha que significa "lodazal o pesqueria) los cuales le sirven desde
entonces para recarga y descarga de acuiferos al rio Bogota y a sus afluentes
(Pefiuela, 2000).

5.4. Hidrologia:

El municipio de Soacha hace parte de la Cuenca Alta del Rio Bogota, que ocupa
una extensioén total de 4.305 kilbmetros cuadrados, esta superficie corresponde a
la quinta parte de la extension del departamento de Cundinamarca que tiene
23.960 Km?2.

Los principales componentes del sistema hidrolégico de municipio son:

- Rio Bogota: Este recorre el municipio y sus veredas en un trayecto de 25
Km. Aproximadamente, hasta caer en el salto del Tequendama, donde
termina su recorrido por la sabana, después de recibir vertimientos y

contaminaciones de todo orden (Pefiuela, 2000).

- Rio Soacha: Este rio nace a una altitud de 3.400 m.s.n.m. en los Cerros
Orientales del Municipio y lo recorre en un trayecto de 18 Km. atravesando
el area urbana en direccion sur a norte y continua su curso hasta la vereda
Bosatama en donde desemboca en el Rio Bogota para posteriormente

formar el Salto de Tequendama (Alcaldia de Soacha, 2000).

- Humedales: Soacha se caracteriza por haber sido una zona inundada, rica
en pantanos y chucuas. Hasta hace pocas décadas, durante épocas

invernales en la Sabana de Bogota, las lagunas y pantanos cubrian
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alrededor de 50.000 hectareas de tierras de inundacion o de desborde
(humedales). Actualmente persisten menos del 5% de la superficie original

de estos cuerpos de agua (Pefiuela, 2000).

En primera instancia, la deforestacion ocasiono en varias partes de su
territorio quebrado, una erosion severa, en otras partes una erosion ligera o
moderada, que permitieron que los rios y quebradas arrastraran gran carga
de sedimentos hacia las lagunas y humedales de las partes planas,
ocasionando su acumulacion (Alcaldia de Soacha, 2000). A si mismo, el
desordenado proceso de expansion, urbanizacion y poblamiento de la
sabana, ha hecho de los humedales un blanco permanente de relleno e

invasion.

Potrero Grande / Tibanica: La jurisdiccion de este humedal se encuentra
dividida entre Soacha (Potrero Grande) y Bosa (Tibanica). Su extension es
de 13 hectareas y se ha visto reducido a menos de la mitad de su area
original por la expansién urbana, y devastado por sus consecuentes
vertimientos y rellenos. Actualmente se ha convertido en campamento de

desplazados.

Tierra Blanca: Esta ubicado al sur occidente del casco urbano, presenta un
alto estado de deterioro. Tiene una faja de 3 Km de longitud

aproximadamente.

Neuta: Esta ubicado a solo 800 mts. del parque principal del municipio.
Tiene una extension de 30 has con su zona de ronda y es uno de los
humedales que se encuentra en mejor estado de conservacion en la

Sabana de Bogota.

San Isidro: La zona de chucuas conocidas en Soacha como Pantanos

Puyana.

23



6. METODOLOGIA

En este estudio se siguid una metodologia fundamentada en los principios de la
ecologia del paisaje y de la ecologia urbana. Para llevar a cabo la investigacion,
se desarrollaron tres etapas sucesivas y complementarias, que permitieron el
analisis de la dinamica del cambio de las coberturas en la zona de estudio y de los
factores determinantes de esta transformacién. Primero se procedié a la
recopilacion de la informacion necesaria para soportar el estudio y a la busqueda y
adquisicién de las fotografias aéreas de la zona. Posteriormente, por medio del
uso de sistemas de informacion geografica, se realizo la zonificacion de los tipos
de cobertura, que dio como resultado los mapas de coberturas para la zona en los
tres afnos de analisis (1981 — 1998 — 2007). Finalmente se realizo la tercera etapa,
en donde se analizaron los cambios y la dinamica de la transformacion del area,

asociandolos con los factores que los determinaron.

6.1. Primera etapa

Esta primera etapa de la investigacion consisti6 en la recopilacion de la
informacion que seria el soporte del estudio. La revision de las fuentes
secundarias se oriento hacia una revision de los antecedentes relacionados con
este tipo de estudios y hacia las tematicas generales de la ecologia del paisaje y
de la ecologia urbana. También informacion sobre la zona de estudio, buscando
informacion inherente al municipio de Soacha (Planes de desarrollo, POT) y sobre
las acciones de manejo y conservacion que se han dado sobre la zona. Esta
primera fase de recopilacion de informacion se realizo en bibliotecas, articulos

cientificos y consulta a funcionarios de instituciones.

Posteriormente se realizo la busqueda de las fotografias aéreas de la zona de
estudio. Esto se hizo en el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), donde se
revisaron las lineas de vuelo disponibles, para de esta manera definir el area

especifica de estudio, segun la disponibilidad y pertinencia para el trabajo. Asi que

24



se revisaron las lineas de vuelo que cubrieran la zona de estudio y estuvieran
disponibles para distintos periodos de tiempo. Finalizada la busqueda, se
escogieron dos fotografias correspondientes a los afios 1981 y 1998 (Tabla 1), las
cuales fueron adquiridas en formato digital. La tercera imagen del area de estudio,

del 2007, se obtuvo a través de Google Earth Professional Edition.

ANO VUELO SOBRE | #FOTO | ESCALA
1981 C - 2046 31362 184 1:30.250
1998 SAV - 415 8785 21 1:20.600
2007 Google earth 1:30.000

Tabla 1. Referencia de los productos de sensores remotos empleados en el

estudio.

6.2. Segunda etapa

Esta etapa comenzd con la definicion del sistema de clasificacion de las
coberturas que iba a ser usado para la caracterizacion de la zona de estudio. Esto
basado en el fundamento de la identificacién y delimitacion de unidades de
cobertura, con base en sus caracteristicas externas, para el analisis ecoldgico del
paisaje. El sistema de clasificacion seleccionado fue el de CORINE land cover
(Bossard et al, 2000) el cual fue adaptado segun los objetivos de la investigacion,

del contexto y de las caracteristicas del paisaje (Tabla, 2).

Posteriormente se llevaron las imagenes al programa Arc Gis 9, donde se realizo
su georreferenciacion, mediante el establecimiento de puntos de control, es decir
que se ubicaron puntos en comun en las tres imagenes, para luego asignarseles
sus respectivas coordenadas, las cuales fueron determinadas por medio del
Google Earth.

Una vez georreferenciadas las imagenes, se realizo la fotointerpretacion y
delimitacién de las coberturas teniendo como base el sistema de clasificacion.

Esto se llevo a cabo poligonizando las imagenes (con un criterio de analisis a una
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escala de 1:15.000), lo cual permitié6 obtener una capa de coberturas para cada

uno de los tres afos de analisis (1981 — 1998 — 2007) Finalmente se obtuvieron

mapas de coberturas para los afios de 1981, 1998 y 2007.

CLASIFICACION DE COBERTURAS

CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
z b Tejido urbano continuo
onas urbanas
Tejido urbano discontinuo
Zonas industriales o comerciales
Zonas industriales, comerciales Redes viarias. f — .
- edes viarias, ferroviarias y terrenos
1. Superficies y de transportes _ y
artificiales asociados

Zonas de extraccion minera,

vertederos y de construccién

Zonas en construccion

2. Zonas Agricolas

Zonas agricolas heterogéneas

Miscelaneo de cultivos y pastizales

Zonas con plantaciones
forestales

Plantaciones forestales

3. Zonas Forestales
con vegetacion
natural y espacios

abiertos

Espacios de vegetacion

arbustiva y/o herbacea

Pastizales naturales

Miscelaneo de Pastizales naturales y

arbustos

Espacios abiertos con poca o

sin vegetacion

Miscelaneo de espacios con vegetacion

escasa y suelos desnudos

4. Zonas humedas

Zonas humedas continentales

Humedales y zonas pantanosas

5. Superficies de

agua

Aguas continentales

Cursos de agua

Tabla 2. Sistema de clasificaciéon de las coberturas. Basado en CORINE LAND
COVER (Bossard et al, 2000)
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6.3. Tercera etapa

Esta etapa se dividid en tres fases de analisis; una en donde se analizaron las
caracteristicas del paisaje en los afos 1981, 1998 y 2007. Otra donde se hizo el
analisis multitemporal del cambio del paisaje (Tipologias de coberturas) y otra
donde se analizo esta transformacion del paisaje asociada a los factores que
fueron direccionantes de estos cambios, con base en el enfoque de causas
directas y subyacentes (Geist & Lambin, 2001), y las acciones de manejo y

conservacion que se han dado en la zona.

Primero se llevo toda la informacion obtenida de las unidades de cobertura en el
sistema de informacién geografica, a Excel. Alli se agrupo la informacion en tablas
para contrastar las tipologias de cobertura presentes y sus respectivas areas

totales y areas relativas (%) para cada uno de los afios.

El analisis multitemporal, en primera medida, consistié en comparar las areas y las
proporciones de area de los tipos de cobertura en el paisaje para ver como habia
cambiado este a través de los periodos de estudio, identificando el cambio en
superficie, numero de parches y porcentaje de superficie de las tipologias de
coberturas. Se analizo el periodo 1981 — 1998, 1998 — 2007 y el periodo total de
analisis 1981 — 2007. Después de esto, para entender la dinamica espacio
temporal de los tipos de cobertura, se realizaron matrices de transicion en area
(ha) y porcentuales, resultantes de interceptar los mapas de coberturas de de los
anos de estudio. Estas matrices permitieron un acercamiento al paisaje, como
sistema complejo, de una forma simplificada, en donde se condensan y se facilita
la comprension de los cambios ocurridos en el, al estar en un formato de mayor

precision (Xiao, 2006).

También se hizo un analisis por separado, del crecimiento urbano y de los
elementos naturales presentes en la zona. Se establecié a que tasa se dio el

crecimiento urbano en los dos periodos de tiempo y en el periodo total de estudio.
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Asi mismo se analizo el comportamiento de los elementos naturales durante estos

periodos.

Finalmente se hizo un analisis de los factores direccionantes de estos cambios en
las coberturas de la zona, para esto se hizo primero una revision de una serie de
documentos y de referencias histéricas del area de estudio, donde se identificaran
los procesos legislativos, poblacionales, econdmicos, culturales y de urbanizacion
que han actuado sobre Soacha. Esta informacion luego se resumié y tabulo con el
acercamiento propuesto por Geist y Lambin (2001), en donde se hace una
identificacion de las causas inmediatas y las cusas base de los procesos
socioeconomicos y condiciones biofisicas asociadas a los cambios en las

coberturas desde una perspectiva nacional, regional y local.

También se hizo un analisis de las acciones relacionadas con el manejo y
conservacion que se han dado en esta zona. Se hizo una revision del Plan de
ordenamiento territorial, del plan de desarrollo y del plan de manejo del humedal

de Tibanica.
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7. RESULTADOS

7.1. Descripcion de los tipos de cobertura

Tejido urbano continuo: La mayor parte del suelo esta cubierta de estructuras y de

la red de transporte. Areas de edificios, carreteras y superficies artificiales cubren
mas del 80% de la superficie total. EI 80% del total de la superficie debe ser

impermeable.

Tejido urbano discontinuo: Son espacios conformados por edificaciones y zonas

verdes. Las edificaciones, vias e infraestructura construida cubren artificialmente
la superficie del terreno de manera dispersa y discontinua, ya que el resto del area
estd cubierta por vegetacion. Esta unidad puede presentar dificultad para su
delimitacion cuando otras coberturas se mezclan con areas clasificadas como

zonas urbanas.

Zonas industriales o comerciales: Las areas de superficies artificial (en concreto,

asfaltadas, alquitranadas o estabilizadas) sin vegetacion, ocupan la mayor parte

del area, que también contiene edificios y/o zonas de vegetacion.

Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados: Autopistas y vias férreas,

incluyendo las instalaciones asociadas (estaciones, plataformas y terraplenes).

Zonas en _construccién: Espacios en construccidon, excavaciones de suelo o roca

firme, movimientos de tierra.

Miscelaneo de pastos y cultivos: Mosaico de cultivos transitorios y permanentes,

en la zona se presentan principalmente cultivos de papa y arveja, también se
cultiva maiz, frijol y trigo (POT Soacha). Estos cultivos se ven asociados con
praderas y/o pastizales manejados para la actividad pecuaria (ganado lechero,

equino y porcino).
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Plantaciones forestales: Establecimiento de arboles que conforman una masa

boscosa y que tiene un disefio, tamafio y especies definidas para cumplir objetivos

especificos como plantacién productiva.

Pastizales naturales: Pastos de baja productividad. A menudo situados en areas

de terreno accidentado, desigual. También pastizales asociados a los humedales.

Miscelaneo Pastizales naturales y arbustos: Pastos de baja productividad (A

menudo situados en areas de terreno accidentado, desigual. Frecuentemente

incluye areas rocosas), con presencia de arbustos.

Miscelaneo de espacios con vegetacidon escasa vy suelos desnudos: Zonas con

vegetacion dispersa con presencia de afloramientos de suelo desnudo. Este tipo

de cobertura esta asociado a la accion antropica.

Humedales y zonas pantanosas: Tierras bajas normalmente inundadas en

invierno, y mas o menos saturadas el resto del aio.

Cursos de agua: Cursos de aguas naturales o artificiales que sirven como canales

de drenaje de agua. Incluye canales.

30



7.2. Tipologias de cobertura para los afios 1981, 1998 y 2007

Tipos de cobertura para el ano 1981

El area de estudio para el afio de 1981 se encontré compuesta por 9 tipos de
cobertura, de las cuales la que presento una mayor area fue la del Miscelaneo de
cultivos y pastizales con 1.623 ha, las cuales representan el 75,5 % del total del
area de estudio (Tabla 3). Después de esta fue el tejido urbano continuo el que
presento mayor area con 240 ha, lo que representa el 11,2 % del area total. El
tercer tipo de cobertura dominante fue el miscelaneo de pastizales naturales y
arbustos, con un area de 70 ha, lo que representa el 3,2 % del total del area de

estudio.

Entre los elementos naturales presentes en la zona, los humedales y zonas
pantanosas tuvieron también un area importante, con 68 Hectareas, lo que
representa un 3.1 % del area de estudio. Los pastizales naturales a su vez,
presentaron un area de 23 ha, lo que solo representa un 1% del area de estudio.

Las cercas vivas presentes en este afio tienen una longitud de 54 Km (Tabla 4).

COBERTURAS 1981 1998 2007
Ha % Ha % Ha %
Humedales y zonas pantanosas 68 3.1 59 2,7 48 2,2
Miscelaneo de cultivos y pastizales 1623| 75,5 1301| 60,6| 1223| 56,9
Miscelaneo de esp veget escasa / suelos desnu 66 3.1 26 1,2 56 2,6
Miscelaneo de pastizales naturales / arbustos 70 3,2 58 2,7 64 3,0
Pastizales naturales 23| 1,09 20 0,9 0 0
Plantaciones forestales 15 0,7 25 1,2 26 1,2
Tejido urbano continuo 240 11,2 534 | 249 667 | 311
Tejido urbano discontinuo 5 0,2 13 0,6 7 0,3
Zonas industriales 0,3 0 26 1,2 28 1,3
Zonas para construccion 39 1,8 84 3,9 28 1,3

Tabla 3. Area y porcentaje relativo de los tipos de cobertura presentes para los
afnos 1981, 1998 y 2007
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Figura 2. Mapa de tipologias de cobertura afio 1981
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Tipos de cobertura para el afio 1998

El area de estudio para el afo 1998 estuvo compuesta por 10 tipos de cobertura,
una mas que en afo 1981; aparecen las zonas industriales con un area de 26 ha,

representando el 1,2 del area total.

De los tipos de cobertura presentes para este afio, el miscelaneo de cultivos y
pastizales fue el que presento una mayor area con 1.301 ha, lo que representa un
60,5 % del area total de la zona de estudio. Después de esta, el tejido urbano
continuo fue el mas dominante con 534 ha, lo que representa el 24,8 % del total
del area de estudio. El tercer tipo de cobertura con mayor area fueron las zonas

para construccion, con 84 ha, lo que representa el 3,9 % del area total.

Entre los elementos naturales presentes en la zona, los humedales estuvieron
presentes con 59 ha, lo que representa el 2,73 % del area total, siendo estas el
cuarto tipo de cobertura con mayor area. Los pastizales naturales a su vez,
presentaron un area de 20 ha, lo que solo representa un 0,9 % del area de
estudio. Las cercas vivas presentes en este afo tienen una longitud de 52 Km
(Tabla 4).

Tipos de cobertura para el ano 2007

Para el afio de 2007 los tipos de cobertura pasaron de 10 a 9, ya que

desaparecieron las 20 ha de pastizales naturales presentes en el 98.

El miscelaneo de cultivos y pastizales sigue siendo el que presenta una mayor
area con 1.223 ha, lo que representa el 56,9 % del area total. Después de este
esta el tejido urbano continuo con 667 ha, representando el 31 % del total del
area. El tercer tipo de cobertura con mayor dominancia fue el del Miscelaneo de
pastizales naturales y arbustos con 64 ha, representando el 2,9 % del area total de

estudio. Como cuarto tipo de cobertura con mayor area esta el miscelaneo de
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espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos con un area de 56 ha, lo que
representa el 2,6 % del area total.

Entre los elementos naturales presentes en la zona, los humedales estuvieron
presentes con 48 ha, lo que representa el 2,21 % del area total, siendo estas el
quinto tipo de cobertura con una mayor area. Las cercas vivas presentes en este
ano tienen una longitud de 50 Km (Tabla 4).

LONGITUD
ANO (Km)
1981 54
1998 52
2007 50

Tabla 4. Longitud total de las cercas vivas para los afios 1981, 1998 y 2007.
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Figura 3. Mapa de tipologias de cobertura afio 1998
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Figura 4. Mapa de tipologias de cobertura afio 2007
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Figura 5. Porcentaje de los tipos de cobertura presentes para los afios 1981, 1998,
2007.
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7.3. Analisis de la dinamica temporal de las coberturas

Este analisis muestra los cambios en superficie y en porcentajes que han
experimentado las diferentes tipologias de cobertura presentes en la zona de
estudio desde 1981 hasta el 2007. Ademas nos indica como se han dado estos
cambios, mostrando en porcentajes, los reemplazos o transiciones que se han
dado de una cobertura a otra. Primero se analiza el periodo 1981 — 1998, después
1998 — 2007 y finalmente se analiza el periodo total de estudio, es decir de 1981 a
2007.

Periodo 1981 — 1998

Durante este periodo los tipos de cobertura presentes en la zona aumentan de 9 a
10. Aparecen las zonas industriales con un area de 26 ha, representando el 1,21%

del total del area de estudio.

El miscelaneo de cultivos y de pastizales, el cual representa el tipo de cobertura
con mayor area, disminuyo en este periodo de tiempo en 321 ha, lo que significa
una disminucion del 20 % (Tabla 3). En la matriz dinamica de transformacion
(Tabla 5) observamos que el 12 %, es decir 195 ha pasaron a ser tejido urbano
continuo. En segundo lugar, el 5 % de su area, es decir 81 ha, pasaron a ser
zonas en construccion, y las zonas industriales que aparecen en este lapso de
tiempo y sobre este tipo de cobertura, representan el 1,6 % de su transformacion
con 26 ha. Estos son sus cambios mas importantes. Segun esto, el miscelaneo de
cultivos y pastizales tuvo un porcentaje de persistencia del 79 %, es decir de 1.287
ha.

El tipo de cobertura que representa la segunda mayor area, el tejido urbano
continuo, presento un aumento en 295 ha, lo que significo un cambio en el 123 %.
Como lo mencione antes, 195 ha de su crecimiento se dieron sobre el miscelaneo

de cultivos y pastizales, 42 ha se dieron sobre el miscelaneo de espacios con
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vegetacion escasa y suelos desnudos y 39 ha sobre zonas para construccion.
También es importante mencionar que 7 has de su crecimiento se dieron sobre
humedales y zonas pantanosas, es decir que este tipo de cobertura perdié el 10 %

de su area por la expansion urbana.

El miscelaneo de espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos también
presento un importante cambio, al disminuir su area en un 61 %, siendo

reemplazado principalmente por el tejido urbano continuo.

Las zonas para construccion, que en 1981 cubrian un area de 39 Has, pasaron a
tener en 1998, 84 ha, lo que significa un crecimiento del 116 %. Sin embargo, las
39 ha iniciales, fueron reemplazadas en su totalidad por tejido urbano continuo,
mientras las 84 has que aparecen en 1998 son nuevas. 81 de las 84 hectareas se

dieron sobre el miscelaneo de cultivos y pastizales.

El tejido urbano discontinuo también tuvo un comportamiento notable, al
incrementarse de 5 a 13 ha, es decir que aumento en un 155 %, esto se dio
principalmente sobre el 0,3 % del miscelaneo de cultivos y pastizales y sobre el

6,3 % de el miscelaneo de espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos.

Los humedales y zonas pantanosas presentaron una disminucion de 9 ha, es
decir del 13 %, siendo su superficie original reemplazada en un 10,4 % por el
tejido urbano continuo y en un 7,5 % por el miscelaneo de cultivos y pastizales. Su
porcentaje de persistencia fue del 81 %. Durante este periodo las cercas vivas

pasaron de tener una longitud de 54 Km a una de 52 Km.

Periodo 1998 — 2007

Durante este periodo los tipos de cobertura pasan de 10 a 9, ya que desaparecen

los pastizales naturales, que en 1998 tenian un area de 20 ha. El 64 % de su area
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original paso a ser tejido urbano continuo y el 36 % restante a miscelaneo de

espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos.

El miscelaneo de espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos presenta un
aumento de 30 ha, es decir del 117 %. 20 ha de este aumento se dieron sobre el

miscelaneo de cultivos y pastizales.

El tejido urbano continuo, que en 1998 tenia un area de 534 ha, presenta en este
periodo un crecimiento de 133 ha, es decir que creci6 en un 25 %. Este
crecimiento se dio principalmente sobre el 90 % de las zonas para construccion y
sobre el 64 % de los pastizales naturales. El 50 % del tejido urbano discontinuo

paso a ser tejido urbano continuo.

Los humedales y zonas pantanosas, durante este periodo, presentaron una
reduccién de 11 ha, es decir de un 19 %. El 12,5 % de su area paso a ser
miscelaneo de cultivos y pastizales y el resto paso a ser miscelaneo de espacios

con vegetacion escasa y suelos desnudos.

El miscelaneo de cultivos y pastizales tuvo una reduccion en 78 ha, es decir que
cambio en un 6 %. La mayor parte de esta transformacién fue a tejido urbano
continuo y a miscelaneo de espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos.
Durante este periodo las cercas vivas pasaron de tener una longitud de 52 Km a
una de 50 Km.

Las zonas para construccidon presentan una disminucion de un 67 %, esto debido
a que un 90 % de su area original paso a ser tejido urbano continuo, sin embargo,
nuevas zonas para construccion se dieron sobre el miscelaneo de cultivos y

pastizales.
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1998
HuP Mcp Mvs Mpa Pn Pf Tuc Tud |Zc Zin
HuP 81,6 7,5 10,4 0,0
Mcp 0,2 78,9 0,5 0,2 0,8 12,0 0,3 5,0 1,6
1 |Mvs 1,6 22,4 2,2 3,2 63,8 6,3 0,5
9 | Mpa 16,8 1,4 73,9 7,8 0,0
8 [Pn 76,5 23,1
1 |Pf 16,5 15,4 50,7 16,6
Tuc 0,7 99,3 0,9
Tud 100
Zc 100 0,0

Tipologias de cobertura: Humedales y zonas pantanosas (HuP), Miscelaneo de cultivos y
pastizales (Mcp), Miscelaneo de espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos (Mvs),
Miscelaneo de pastizales naturales y arbustos (Mpa), Pastizales naturales (Pn), Plantaciones
forestales (Pf), Tejido urbano continuo (Tuc), Tejido urbano discontinuo (Tud), Zonas para
construccion (Zn), Zonas industriales (Zin).

Tabla 5. Matriz de transformacion en porcentaje de area relativa periodo 1981 —

1998.

2007
HuP Mcp Mvs Mpa Pn |Pf Tuc Tud Zc |Zin
HuP 80,8 12,5 6,7
Mcp 0,3 91,2 1,6 0,9 0,3 3,3 02 |20 0,3
Mvs 4,3 84,5 4,2 7,0
; Mpa 3,7 0,2 87,4 8,6
o Pn 0,2 35,5 0,0 64,3
g Pf 28,2 3,9 67,9
Tuc 0,0 1,8 0,0 98,0 0,1
Tud 11,3 17,3 0,1 51,1 20,2
Zc 90,6 9,4
Zin 0,3 4,8 94,9

Tipologias de cobertura: Humedales y zonas pantanosas (HuP), Miscelaneo de cultivos y
pastizales (Mcp), Miscelaneo de espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos (Mvs),
Miscelaneo de pastizales naturales y arbustos (Mpa), Pastizales naturales (Pn), Plantaciones
forestales (Pf), Tejido urbano continuo (Tuc), Tejido urbano discontinuo (Tud), Zonas para
construccion (Zn), Zonas industriales (Zin).

Tabla 6. Matriz de transformacién en porcentaje de area relativa periodo 1998 -

2007.
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Periodo 1981 — 2007

Para este periodo, el periodo total del estudio, podemos ver que los tipos de
cobertura presentes tuvieron ciertos cambios, aunque siguieron siendo 9.
Aparecen las zonas industriales con un area total de 28 ha, las cuales se dieron
sobre el miscelaneo de cultivos y pastizales. Pero desaparecen los pastizales
naturales, que en el afio 1981 tenian 23 ha. Esto se debid principalmente por un
reemplazo de 13,7 ha, es decir el 57, 5 % de su area original por tejido urbano
continuo y del 40 % (9,3 ha) por el miscelaneo de vegetacion escasa y suelos

desnudos.

El tejido urbano por su parte, mostro un aumento en su superficie de 428 ha, es
decir de un 178 %. La mayor parte de este crecimiento, o sea 302 ha, se dio sobre
el miscelaneo de cultivos y pastizales, reemplazando el 18,6 % de su area original.
Otras 39 ha se dieron sobre las zonas para construccion, lo que corresponde al
100% su area en 1981. Asi mismo, el misceldaneo de espacios con vegetacion
escasa Yy suelos desnudos fue reemplazado en un 72 %. También es importante
destacar que los humedales y zonas pantanosas perdieron el 29 % de su area por

la expansion del tejido urbano.

El miscelaneo de cultivos y pastizales, que es el tipo de cobertura con una mayor
area en la zona de estudio, disminuyo su superficie en 399 ha, lo que corresponde
a un 25 %. Como lo mencione antes, el mayor responsable de este cambio fue el
tejido urbano continuo. También fue reemplazado por las zonas industriales, que
aparecieron en 1998, por nuevas zonas para construccion (27 ha) y por el
miscelaneo de espacios de vegetacion escasa y suelos desnudos (27 ha). Su

porcentaje de persistencia fue del 74,6 %, es decir de 1210 ha.

Las plantaciones forestales, que en 1981 tenian un area de 15 ha, tuvieron un

aumento del 74 %, presentando 26 ha en el 2007. Este aumento en su superficie
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se dio sobre el miscelaneo de pastizales naturales y arbustos (8,2 ha) y sobre el

miscelaneo de cultivos y pastizales (7,5 ha).

Los humedales y zonas pantanosas presentan en este periodo una disminucién

del 30%, perdiendo 20 ha de su area en el ano 1981. Como lo mencione

anteriormente, fue el tejido urbano continuo el principal responsable de este

cambio. También fue reemplazado por el miscelaneo de cultivos y pastizales y por

el miscelaneo de espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos.

Las cercas vivas, que estan presentes sobre el miscelaneo de cultivos y

pastizales, presentaron una disminucién de 4 Km en su longitud total, pasando de

54 Km en 1981 a 50 Km en 2007.

COBERTURAS (1981- 2007) CAMBIO

SUPERFICIE (Ha) | % DE CAMBIO
Humedales y zonas pantanosas -20 -30
Miscelaneo de cultivos y pastizales -399 -25
Miscelaneo de esp veget escasa / suelos desnu -10 -16
Miscelaneo de pastizales naturales / arbustos -5 -8
Pastizales naturales -23 -100
Plantaciones forestales 11 74
Tejido urbano continuo 428 178
Tejido urbano discontinuo 1 26
Zonas industriales 28 28
Zonas para construccion -1 -28

Tabla 7. Cambio en area (ha) y en % de los tipos de cobertura periodo 1981 —

2007.
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2007
HuP |Mcp Mvs Mpa Pn |Pf Tuc |Tud |[Zc |Zin
HuP 61,7 6,3 2,8 29,2
Mcp 0,3 74,6 1,7 0,4 05| 18,6 04| 1,7 1,8
1 |Mvs 05| 245 3,0 72,1
9 |Mpa 11,3 0,7 76,3 11,7
8 [Pn 2,6 39,9 57,5
1 |Pf 0,2 14,1 68,9 16,7
Tuc 0,1 99,4 0,1
Tud 3,6 7,5 88,9 0,0
Zc 99,9 0,0

Tipologias de cobertura: Humedales y zonas pantanosas (HuP), Miscelaneo de cultivos y
pastizales (Mcp), Miscelaneo de espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos (Mvs),
Miscelaneo de pastizales naturales y arbustos (Mpa), Pastizales naturales (Pn), Plantaciones
forestales (Pf), Tejido urbano continuo (Tuc), Tejido urbano discontinuo (Tud), Zonas para
construccion (Zn), Zonas industriales (Zin).

Tabla 8. Matriz de transformacion en porcentaje de area relativa periodo 1981 —

2007.
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7.4. Tendencia general y tasas de cambio

En esta parte, se hace un analisis del comportamiento general de las tipologias de
cobertura en el tiempo, en cuanto a incremento, decrecimiento o nivelacion de su
area. Ademas se hace un analisis de la tasa de cambio de los principales tipos de
cobertura. Por un lado se analiza la tasa de crecimiento urbano que se presenta
en la zona, por otra lado se analiza el comportamiento y tasa de cambio de los
elementos naturales presentes (Humedales y zonas pantanosas, Pastizales

naturales y Miscelaneo de pastizales naturales y arbustos.

Crecimiento urbano

Para el afio de 1981 la superficie urbana (tejido urbano continuo y discontinuo) en
la zona de estudio era de 245 ha, lo que representaba el 11,4 % de area total.
Para 1998 aumento su area a 548 ha, cubriendo el 25,5 % del area total de la
zona de estudio. Segun esto, vemos que durante este periodo de tiempo, el area
urbana tuvo un crecimiento de 303 ha, es decir que aumento su superficie en un
123 %. Esto nos indica que entre 1981 y 1998 la tasa de crecimiento urbano fue
de 17,8 ha/ano (Figura 6).

Para el periodo 1998 — 2007, la superficie urbana en la zona paso de 548 ha, a
tener un area de 674 ha, lo que representa un 31 % del total del area de estudio.
Esto nos muestra que su crecimiento fue de 126 ha, es decir de un 24 %. Segun

esto, en este periodo la tasa de crecimiento urbano fue de 14 ha/ano.
Es asi que el crecimiento urbano en la zona de estudio, desde 1981 hasta el 2007,

es decir durante 26 anos, se dio a una tasa de 16,5 ha/afo. Pasando de tener un

area de 245 ha, a una de 674 ha, lo que significa un aumento del 175 %.
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Este crecimiento urbano durante el periodo de estudio se dio preferencialmente
sobre el miscelaneo de cultivos y pastizales, el cual perdié el 18 % de su area

original por esta expansion de la superficie urbana.

BOO -
700 -
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|
|
500 |
400 | = S
300 | I I B Superficie urbana
200 |
1040 | . O
o

1981 1998 2007

Hectareas

SUPERFICIE | TASA
SUPERFICIE | AUMENTADA | ANUAL

ANO | TOTAL (ha) (ha) (ha)
1981 245 - -

1998 548 303 17,8
2007 674 126 14,0

Figura 6. Crecimiento superficie urbana en el area de estudio, periodo 1981 —
2007

Elementos naturales
En la zona de estudio podemos destacar la presencia de tres tipos de cobertura
por su condicién de elementos naturales con poca o sin intervencién. Por un lado

estan los humedales y zonas pantanosas y por el otro estan los pastizales

naturales y el miscelaneo de pastizales naturales y arbustos.
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Los humedales y zonas pantanosas, que en 1981 representaban el 2,7 % del total
del area de estudio con 59 ha, presentaron a través del periodo estudiado (1981 —
2007) una disminucion en su area de 20 ha, es decir del 30 %. Esta reduccion de
su area se dio a una tasa de 0,9 ha/afo. Su transformacion se dio principalmente

a tejido urbano continuo.

Los pastizales naturales durante el periodo de estudio, tienen una reduccion del
100 %, ya que para el 2007 no los encontramos como tipologia de cobertura
presente en el area. Las 23 ha que habian en 1981 fueron transformadas
principalmente a tejido urbano continuo y a miscelaneo de espacios con
vegetacion escasa y suelos desnudos. El miscelaneo de pastizales naturales y

arbustos mostro una reducciéon en solo 6 ha.

CAMBIO SUPERFICIE
COBERTURAS (HA) TASA ANUAL (ha)
Humedales y zonas pantanosas 20 0,8
Pastizales naturales 23 0,9
Miscelaneo de pastizales naturales / arbustos 6 0,2

Tabla 9. Cambio de la superficie y tasa anual de cambio de los elementos

naturales.
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7.5. FACTORES DETERMINANTES DEL PROCESO DE TRANSFORMACION
DE LAS COBERTURAS

La planificacion urbana en Bogotd comienza con los estudios y propuestas
urbanisticas del profesor Karl Brunner a mediados de los 30 y con la elaboracién
de planes progresistas con le Corbusier, Wiener y Sert a comienzos de 1950,
donde se da una planificacion primero a nivel local como una planificacion
urbanistica y fisica (Vallejo, 2001). Este plan para Bogota cobra importancia en
cuanto significo la iniciacion de la Capital en el planeamiento, impulsado por
arquitectos y urbanistas de gran reconocimiento en aquella época, pero se ha

reconocido su inutilidad en la practica (Tarchopulos, 2006).

Este plan para Bogotd se compone de dos instrumentos: el plan piloto y el
regulador. El plan piloto, elaborado por Le Corbusier, definia el perimetro urbano
con proyecciones de crecimiento a 50 afos, utilizaba la zonificacibn como
instrumento de planeacion a través de la division y separacién del territorio por
funciones y definia el sistema vial y su clasificacion. Este pretendia ser una guia
para regular el crecimiento de la ciudad, intentaba frenar la extension de la ciudad
en la forma como se estaba dando en ese momento, con una explosion de barrios
alejados del nucleo concentrado. Basado en este plan estaba el plan regulador
elaborado por Sert y Wiener, que definia los sistemas de utilizacion de las zonas
en que se dividio la ciudad, el régimen de alturas y normas para la edificacion, las
densidades de poblacion, las iluminaciones y arborizaciones de las vias y la
planificacién de los servicios publicos. El plan piloto de Le Corbusier fue legalizado
con el decreto 185 de 1951, mientras el plan regulador nunca llego a ser norma
oficial. (Acevedo, 2002; Pifieros, 2003; Tarchopulos, 2006).

En 1953 el general Gustavo Rojas Pinilla asume el poder y su gobierno militar con
un espiritu modernizador, pero dejando de lado la planeaciéon de Le Corbusier,

inicia la ejecucion rapida de proyectos de gran magnitud de equipamiento e
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infraestructura publica, que influyeron en la estructuracion de una nueva ciudad ya
que su ubicacidon y trazado no respondian ni al plan piloto ni a un nuevo plan

general (Piferos, 2003).

Al mismo tiempo aparece otro factor fundamental en la transformacion de de la
ciudad, que fue la gran ola migratoria impulsada por la violencia generalizada en
las zonas rurales del pais, lo que impidié el control ordenado del crecimiento y
desbordo las proyecciones del plan, lo que impidi6 que se materializara
(Tarchépulos, 2006).

Hasta comienzos de los 50, las formas de propiedad dominantes en el municipio
de Bosa fueron las haciendas sobre las grandes explanadas de sus veredas. Este
suelo rural, que era casi inmediato al casco, fue cultivado con cereales y pastos
para el ganado vacuno. El area de este uso estaba delimitada por la franja de los
rios Tunjuelito y Bogota y la autopista sur (Moreno, 2004). Pero a partir de esta
década comienza su desarrollo marcado, que se dio como consecuencia de un
proceso de segregacion social que se expreso espacialmente bajo el concepto de
periferias marginales. Estas zonas alejadas espacial y funcionalmente de las
actividades y servicios de la ciudad, acogieron a los sectores mas empobrecidos,
casi siempre migrantes del campo, que pretendian una integracion social y

productiva a la Capital (Acevedo, 2002).

En 1954 mediante el decreto 3640 se creod el Distrito especial de Bogota, que
significo la adhesion de Bosa y de los municipio de Usme, Fontibon, Engativa,
Suba y Usaquen, los cuales pasaron a integrar la division administrativa por
localidades de la Capital (Acevedo, 2002).

Mientras tanto el municipio de Soacha, aunque era un importante epicentro de
caminos, no presentaba un crecimiento expansivo semejante al que estaba
presentando Bosa, y su proceso de consolidaciéon y expansion se daba con

relativa autonomia, ligado a su centro histérico (Moreno, 2004). Sin embargo entre
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los afos 40 y 50 se comienza a observar una orientacion industrial en el uso del
espacio. “En 1942 se instala en el municipio la planta nacional de llantas
(Icollantas) seguida del asentamiento continuo de nuevas industrias como
ensambles en 1953, Eternit en 1954 y Conalvidrios en 1955. Esto se da por que
los espacios rurales de las haciendas ceden ante los impulsos desarrollistas del

capital industrial” (Vallejo, 2001).

Pero este proceso de industrializacion intensivo surge a comienzos de 1960,
cuando se establece la zona industrial de Soacha y Bosa sobre la Autopista sur,
en la cual se desarrollan numerosas industrias manufactureras y se reubican las
localizadas en el centro urbano, para después generarse tres zonas de desarrollo
industrial: Cazuca, Santa Ana y el Muia (Alcaldia de Soacha, 2000).

En los afnos 70 se logro articular la red de carreteras regionales y nacionales que
permitid relacionar la economia de la sabana de Bogota con el mercado interno
del pais. En el caso de la parte sur de la ciudad, la Autopista Sur ha tenido una
gran importancia y se ha constituido como un eje conurbante muy dinamico, a
través del cual Bogota se ha expandido histéricamente y ha ampliado su radio de
influencia al nivel regional y nacional. Esta autopista, junto con la autopista al llano
son los dos unicos ejes de movilidad urbana hacia en el territorio sur. Por medio
de la autopista sur se establecen relaciones con los municipios de Fusagasuga y
Melgar por un lado, o Anapoima y Girardot por el otro, en direccién hacia Cali y la
costa Pacifica (Acevedo, 2002). Es asi, que articulado a este eje vial se dio el
proceso de conurbacion entre Bogota y Soacha, por un lado por el establecimiento
del corredor industrial Soacha — Bosa, y por el otro lado por los procesos de
urbanizacién legal e ilegal, que no se dieron bajo una planificacién o asociacién a
la zona céntrica del municipio, sino que han sido marcados por fuerzas centrifugas

que apuntan a Bogota (Mejia, 2000).

Este fendbmeno se le atribuye en parte a que las restricciones de area que ha

tenido la ciudad de Bogota para expandirse dentro de su perimetro urbano y los
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precios de la tierra, han generado que su poblaciéon se haya ido ubicando en
aquellos municipios aledafios en donde el acceso a la vivienda por parte de las
familias de ingresos medios y bajos es mas sencillo (Moreno, 2004). Este precio
de la tierra, que ha sido relativamente cémodo, ha estado impulsado por
fendmenos como la autoconstruccién en terrenos ilegales (ocupados sin el
consentimiento del propietario) y por la urbanizacion pirata que se da en lotes
subequipados, que no cuentan con servicios y las posibilidades de su prestacion
inmediata son remotas (Alcaldia de Soacha, 2000). Por lo tanto observamos que
esta transformacion que ha tenido Soacha en ciudad se ha dado de una forma
rapida y desordenada, con una proliferacion de barrios y urbanizaciones
desagregados y sin relacion con su tradicional y centenario nucleo urbano. Este
crecimiento urbano ha estado mas bien articulado al corredor vial que genera la
Autopista sur, lo que llevo a la conurbacion de Soacha con la capital del pais,

volviéndola actualmente parte del area metropolitana de Bogota.

Asi vemos que el municipio de Soacha, durante las ultimas décadas del siglo XX
experimento una transformacion radical y acelerada, al pasar de ser un municipio
con una tendencia rural a ser un municipio — ciudad, donde la mayoria de su
poblacion se centro en el nucleo urbano y se especializo en actividades mas
asociadas a este entorno que a las relacionadas con el sector agropecuario
(Alcaldia de Soacha, 2000). Este cambio en la estructura demografica se hace
evidente a partir de mediados de los 60, en la tabla 10 podemos observar que
hasta 1964 la poblacién de Soacha era en un mayor porcentaje rural que urbana
(centros de poblacién aglomerada mayores de 1.500 residentes). A partir de este
censo y ya para 1973 se observa una tendencia hacia la concentracion en los
nucleos urbanos y para 1985 ya se observa un claro predominio de la poblacién
urbana (DANE).
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% %
ANO |URBANA| RURAL

1938 13,2 86,8
1951 20,7 79,3
1964 54 46
1973 61 39
1985 90,5 9,5
1993 96,6 3,4

1998 98,16 1,84
2005 98,16 1,84

Tabla 10. Estructura demografica del municipio de Soacha (poblacion urbana vs

rural) Fuente: POT Soacha

Es asi que el proceso de cambio en la estructura demografica que se ha venido
haciendo evidente en las ultimas décadas, esta impulsado por la acentuada
inmigracidén hacia las zonas urbanas, mientras se ve que el sector agrario no es
centro de atraccion para las migraciones, ya que tanto el area cultivada como la
variedad y cantidad de productos agricolas que el municipio cosecha para el
mercado de Bogota ha disminuido como lo dice el diagnostico para el POT de
Soacha. Ademas esto se acentua con el fendbmeno comun de todo el territorio
nacional, que es la emigracion de las zonas rurales por la violencia y la escasez

de empleo bien remunerado.

Los estudios realizados para la elaboracién del POT y las cifras dadas por el
DANE muestran que alrededor del 80% de la poblacion de Soacha es inmigrante.
Pero no solo eso, sino que la mayoria de estos son migrantes urbanos
provenientes de la ciudad de Bogota, y especificamente de las zonas que limitan
con el municipio como Kennedy, Bosa y la parte sur-oriental de la capital. Del total
de los habitantes del municipio el 20% es de la etnia raizal y el 80 % viene de
otras partes del pais: Bogotanos 30%, Boyacenses 20% y el otro 50% se
distribuye entre Santandereanos, Tolimenses, Antioquefios, asi como un numero

importante de la costa pacifica y los llanos (Pérez, 2003). Segun un censo
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experimental realizado en Soacha en el afio 2003 (Medina, 2003), el 5,7% de la
poblacion total del municipio se encuentra en situacion de desplazamiento forzado.
Asi podemos ver que para entender el proceso de transformacién del paisaje en el
municipio de Soacha se tienen que entender los factores asociados al crecimiento
acelerado de su poblacion, dados por a su cercania con la ciudad de Bogota,

siendo blanco de numerosas migraciones.

Esta tendencia comenzd a hacerse realmente evidente durante los afios 70 y 80,
donde se presento la gran explosién urbana de barrios populares, no solo en
Soacha, sino en todo el sur de Bogota (Usme, Ciudad Bolivar, Bosa). Como lo
mencione antes, estos procesos de urbanizacion popular vinieron de la mano de
los procesos de apropiacion del espacio por el sector industrial, generandose
alrededor de estas zonas. En su estudio sobre el territorio sur de la ciudad de
Bogota, Luis Fernando Acevedo (2002) plantea que “la razén de esta asociacion
no ha estado necesariamente motivada por la expectativa de generacién de
nuevos empleos; sino que posiblemente la afectacion negativa sobre los precios
del suelo que generan las actividades industriales, sea una de las causas

generadoras de procesos de urbanizacion popular a su alrededor”.

Como estos procesos se localizaron en la frontera de Bogota y el municipio de
Soacha, se fue dando el encuentro fisico entre el tejido residencial compacto y los
barrios no consolidados que estaban desprendidos de la ciudad. Tanto en el
municipio de Soacha como en Bogota, se presentaron durante este periodo, tasas
de crecimiento anual del 8%, radicalizando este proceso (Acevedo, 2002). Pero
fue en los afios 90 donde se presento el fendmeno de la conurbacion fisica entre

estos dos, formando un solo continuo urbano.

Estos procesos estaban mediados por el enfoque que tenia la planeacion de
Bogota, en la cual la ciudad era entendida como objeto de produccién en términos
capitalistas y la variable econémica fue el principal factor regulador del desarrollo
urbano. Se proponen intervenciones en la economia para incentivar la
urbanizacién, escogiéndose el sector de la construccibn como motor para la

generacion de empleo y la dinamizacién de la economia (Pifieros, 2003).
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En esta época el municipio de Soacha desarrollo una estrategia de apropiacién
planificada del espacio para la actividad econdmica industrial. En el plan integral
de desarrollo (Acuerdo # 91 de 1993), se define al municipio como centro regional
de produccion de bienes y servicios y desarrolla una serie de estrategias
orientadas hacia este fin, orientando al municipio hacia: a) municipio industrial y
parque de servicios, b) centro de acopio y transformaciéon de productos
agropecuarios del propio municipio y del sur de Cundinamarca, c) centro productor
de materiales basicos y elaborados de la construccién, d) centro de actividad

turistica y e) capital de departamento (Vallejo, 2001).

Para esto, y por medio del articulo 47, incentiva el desarrollo industrial de esta
forma: “Para estimular la instalacibn en Soacha de nuevas actividades
agroindustriales y turisticas, y de establecimientos productivos industriales vy
mineros, establecerse una rebaja del impuesto de industria y comercio durante los
primeros tres anos, asi: 60% primer afno, 40% segundo afio y 30% tercer afno a
todas las empresas que se establezcan en el territorio del municipio durante la

vigencia del presente acuerdo”.

Es asi que este desarrollo industrial que se ha venido presentando en el municipio
lo ha llevado a ser un nucleo de alta importancia para el departamento y ha
convertido a esta actividad como la mas importante generadora de recursos para
el municipio. Para 1996 la produccion industrial de Soacha significaba el 14% de la

produccion industrial total de Cundinamarca (Alcaldia de Soacha, 2000).

Este fendbmeno se dio en primera medida por una serie de caracteristicas fisicas
que presenta el municipio, las cuales propiciaron la proliferaciéon de este sector
dentro de su perimetro. Su localizacién geografica la situa sobre un importante eje
vial de caracter nacional, el cual es la via panamericana Bogota — Ibagué, que
desde los tiempos de la colonia fue un paso obligado que comunicaba importantes

zonas del pais. Su cercania con Bogota, que es el mercado mas importante del
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pais, la ubica en el centro de las comunicaciones nacionales e internacionales y

en el corazoén financiero y administrativo del pais (Alcaldia de Soacha, 2000).

La creacién de la secretaria de planeacion del municipio de Soacha se dio a
finales de los 80 y a través de la ley 9 de 1989, se comienzan a crear herramientas
para ejercer el control del asentamiento de la industria y del comercio en el
municipio, pero ya eran evidentes los conflictos entre el crecimiento urbano y las
zonas de actividad econodmica. Luego con el acuerdo 046 de 2000 se aprueba el
POT del municipio que pretende generar un desarrollo arménico en el espacio del

municipio (Alcaldia Soacha, 2000).

Pero esta planeacion ha entrado en conflicto con una serie de intereses
supramunicipales que han impedido en muchos de los casos su libre ejecucién. La
urbanizacién de Soacha y en si de la Sabana de Bogota ha estado caracterizada
por los fendmenos de la urbanizacion informal, que como lo mencione antes esta
constituida por la autoconstruccion y la urbanizacion pirata, y por otro lado “se ha
caracterizado por el crecimiento de territorio formal, que parte de un modelo
especulativo derivado de la presion de algunos grandes propietarios de tierras que
han adquirido terrenos periféricos a precio de suelo rural para venderlo a precio

urbanizable”, como aseguran ciertos concejales de Bogota (El Espectador, 2008).

Presentandose conflictos de intereses muchas veces entre el plan de desarrollo
nacional y la planeacién municipal. Es asi que el fomento a proyectos de
construccion de vivienda de interés social en el municipio de Soacha, ha
propiciado en parte el desproporcionado crecimiento de su poblacidon durante las
ultimas décadas, y lo ha convertido en un municipio “dormitorio” donde habitan en

su mayoria gente que trabaja en Bogota.

Estos fendmenos han sido responsables del crecimiento desordenado de la ciudad
de Bogota y de sus municipios aledafios, no dandose un crecimiento compacto,

sino disperso sobre la Sabana, aunque dentro del perimetro urbano de la capital
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halla tierra suficiente para estas viviendas de interés social, que al estar alejadas
de las zonas de empleo y de las instituciones publicas afectan la calidad de vida
de sus habitantes (Alcaldia de Soacha, 2000)

Segun el censo del departamento administrativo nacional de estadistica (DANE),
la poblacion de Soacha en el 2005 era de de 398.295 habitantes. Segun esto la
poblacion del municipio se incremento en 283.806 habitantes durante el periodo
1985 — 2005 (Tabla 11), lo cual significa un aumento medio anual de 14.190

personas y una tasa de crecimiento media anua del 5%.

Sin embargo estas cifras dadas por el DANE son discutidas en el POT de Soacha,
el cual da una cifra para 1998 de 478.000 habitantes, lo que significaria una tasa
promedio anual de crecimiento del 8,3%. Esta tasa estda muy por encima del
promedio nacional, que para este periodo de tiempo se estima del 1,5% y del

promedio del departamento de Cundinamarca que se estima de 2,3%.

ANO |POBLACION
1918 9273
1928 11151
1938 15159
1951 20441
1964 32600
1973 39405
1985 114489
1993 230335
2005 398295

Tabla 11. Numero de habitantes del municipio de Soacha (1918 — 2005). Fuente:
DANE
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Figura 7.. Crecimiento poblacional del municipio de Soacha (1918 — 2005). Fuente:
DANE

Esta tendencia se mantiene actualmente, con una proliferacién de proyectos de
vivienda que va a seguir incrementando la poblacion del municipio de Soacha. En
el POT se observa que el area de expansiéon urbana cubre la totalidad de la
superficie de la cobertura que en este trabajo se clasifica como miscelaneo de
cultivos y pastizales. Ya se puso en marcha el macroproyecto Ciudad Verde, que
esta conformado por un poligono de 325 hectareas, que generara 32 mil viviendas

nuevas y alojara a 125 mil habitantes.

Barrios de Soacha

YoD2Tm
12008 PROCALCULO PROSIS 8)A.  010Kkm

Figura 8. Barrios de Soacha (FUENTE: mapas.com)
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Sector de La Despensa — Leodn Xlll: En este sector del municipio de Soacha se
encuentran los barrios populares ilegales mas antiguos, los cuales tienen entre 25
y 33 afos de construidos. La situacion de legalidad y prestacién de servicios, sin
embargo, varia dentro de la zona ya que se encuentran ciertas urbanizaciones

legales como Leon XIllI tercer sector (Dureau, 1994).

En esta zona se encuentran barrios con graves problemas ambientales pues estan
construidos sobre rellenos artificiales de la laguna Potrero Grande. Estos
corresponden a urbanizaciones piratas, no legalizadas y en condiciones de
precariedad. “Los barrios aledafios a la laguna de Potrero Grande estan
localizados sobre tierras bajas mal drenadas, en constante riesgo de inundacién y
alto grado de contaminacién organica, derivada de vertimientos de alcantarillados
al aire libre, o en colectores saturados y lagunas depredadas” (Dureau, 1994).
Esto como resultado de las labores de estos urbanizadores que consisten en
hacer rellenos y movilizacién de tierras para poder vender lotes que hacian parte

de Potrero Grande.

Sector de San Mateo: Este sector se caracteriza por tener una infraestructura
general constituida por conjuntos residenciales, albergando a poblaciéon de los
estratos 3 y 4. El desarrollo de estas urbanizaciones de clase media en el
municipio de Soacha se dio a través de un proyecto urbanistico llamado “Ciudad
de los Héroes”, que se dio en la antigua hacienda Terreros y que fue aprobado en

1977 por la Secretaria de Obras Publicas de Cundinamarca (Dureau, 1994).
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Factores econémicos
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favorable.
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Figura 9. Causas evidentes y causas base determinantes del proceso de

transformacion del paisaje en Soacha.
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7.6. ACCIONE§ INSTITUCIONALES RELACIONADAS AL MANEJO Y LA
CONSERVACION.

Frente a esta transformacion que experimento el paisaje del municipio de Soacha
durante el periodo de estudio, se hizo un andlisis de algunas acciones asociadas
al manejo y conservacion de los elementos naturales, que cobran importancia en
cuanto sus bienes y servicios ambientales. Para esto se realizo una revision y
analisis del plan de ordenamiento territorial (POT) del municipio de Soacha y de su
plan de desarrollo en lo concerniente al tema ambiental y en especial al manejo de
sus ecosistemas y recursos mas importantes, desde la perspectiva de acciones
municipales. Ademas se reviso y analizo el plan de manejo del parque Ecoldgico
Distrital Humedal de Tibanica, elaborado por la Secretaria Distrital de Ambiente.
De estos documentos se tomaron los aspectos mas importantes, a continuacion se

expone lo encontrado en estos documentos.
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Plan de ordenamiento territorial del municipio de Soacha (Acuerdo 46
diciembre 27 de 2000)

En este documento se busco particularmente contrastar el modelo de ocupacién
del territorio que se establece en el, con el analisis de las coberturas que se hizo
de la zona de estudio. Identificando como se clasificaron los usos del suelo en el
area y que elementos se pretenden proteger, con base en los objetivos planteados
por este.

Objetivos de la politica ambiental:
Largo plazo:

- Promocion del desarrollo equilibrado de los bienes y servicios ambientales
que satisfagan las necesidades de la poblacién soachuna.

Mediano plazo

- Recuperacion y rehabilitaciéon de las zonas degradadas por las actividades
desarrolladas en el municipio sin el cumplimiento de las disposiciones
vigentes que constituyan deterioro actual del territorio.

Contenido estructural del plan de ordenamiento territorial

En este capitulo se establece el modelo de ocupacion del territorio, donde se hace
la clasificacidn del suelo en el municipio de Soacha y se establecen los limites de
expansion. En la seccion 2 del Articulo 12 se establece que el territorio del
municipio se clasifica en suelo urbano, suelo suburbano, suelo rural y suelo de
proteccion, y que se define la categoria de proteccion de acuerdo al plano de

clasificacion del suelo (Figura 9):

Suelo Urbano: El documento lo define como las areas del territorio destinadas a
usos urbanos por el POT que cuenten con infraestructura vial y redes primarias de
energia, acueducto y alcantarillado, posibilitandose su urbanizacién vy edificacién,
segun sea el caso. Incluyen en esta categoria aquellas zonas con procesos de

urbanizacion incompletos. Luego se establece el suelo de expansion urbana,
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constituido por la porcion del territorio que se incorporara al suelo urbano (Figura
9), el cual se establecié como superior a las 200 ha. Esta expansion urbana solo
podra darse siguiendo una serie de lineamientos previos relacionados al desarrollo
de la infraestructura vial y de servicios publicos, la cual se debe dar en

condiciones optimas sanitarias de seguridad, técnicas y ambientales.

Suelo Rural: Este tipo de suelo esta constituido por “los terrenos con vocacion
econdmica y ambiental diferentes del suelo urbano, y cuya destinacion en cuanto
a uso son: agricolas, ganaderos, forestales, de explotacion de recursos naturales
renovables y no renovables y actividades econdmicas que por sus caracteristicas

no deben estar localizados en suelo urbano o centros poblados”.

Suelo suburbano: Esta constituido por “las areas ubicadas dentro del suelo rural
en las que se mezclan los usos del suelo y las formas de vida del campo vy la
ciudad, diferentes a las clasificadas como areas de expansion urbana, que pueden
ser objeto de desarrollo con restricciones de uso, intensidad y de densidad,

garantizando el auto abastecimiento en servicios publicos domiciliarios”.

Suelo de proteccion: “Lo constituyen las zonas o areas de terrenos localizados
dentro de cualquiera de las mencionados, suelo urbano, de expansion urbana,
rural que por sus caracteristicas geograficas, paisajisticas o ambientales, o por
formar parte de las zonas de utilidad publica para la ubicacién de infraestructuras
para la provisidn de servicios publicos domiciliarios o de las areas de amenazas o
riesgo no mitigables para la localizacion de asentamientos humanos, tiene
restringida la posibilidad de urbanizarse”. Para esta clasificacion, se identifican una
serie de zonas, que por sus caracteristicas se ajustan a lo dispuesto por la ley y
sus decretos reglamentarios. Corresponde a este suelo el sistema de areas
protegidas y los ecosistemas estratégicos de las areas rurales, de acuerdo con el

Plano de Zonificacion Usos del Suelo (Figura 9).
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Figura 10. Clasificacion del suelo en el area de estudio segun el POT de Soacha.




CLASIFICACION DEL SUELO CATEGORIA AREA (ha)
Suelo urbano municipio de Soacha 673
Suelo urbano
Suelo urbano Bogota D.C. 496
Suelo de expansién urbana Suelo expansion urbana Soacha 751
Humedales 39
Suelo de proteccion Parques urbanos 159
Zonas de recuperacion y proteccion ambiental 31

Tabla 12. Superficie de las clases de suelo en el area de estudio segun el POT.

Segun la clasificacion del suelo del plan de ordenamiento territorial (POT) del
municipio de Soacha, encontramos que el area de estudio de esta investigaciéon se
encuentra compuesta por suelo urbano, suelo de expansion urbana y suelo de
proteccion. El suelo urbano tiene una superficie de 1169 ha, y se encuentra
dividido entre el correspondiente al municipio de Soacha (673 ha) y el
correspondiente a la localidad de Bosa de Bogota D.C. (496 ha), el suelo de
expansion urbana, que pertenece al municipio de Soacha, tiene un area de 751
ha. El suelo de proteccion que en total tiene un area de 229 ha, esta compuesto
por humedales (39 ha), parques urbanos (159 ha) y zonas de recuperacion y

proteccion ambiental (31 ha).
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Plan de desarrollo municipal de Soacha 2008 — 2011 (Acuerdo 18/2008)

En este documento se busco la politica ambiental y las propuestas o proyectos

encaminados al manejo y conservacion de los recursos

Articulo 13: Politica 7. Soacha con ambiente sano y sostenible

Objetivo: Disminuir la degradacion del medio ambiente, conservar y mejorar la

oferta de recursos naturales.

En este documento, y sobre el area particular de estudio se reconoce el problema
de la alta contaminacion de los humedales y de los cuerpos hidricos como

principal:

Rio Soacha: Se reconoce como el eje articulador de la estructura ecoldgica del
municipio, puesto que une la regidon de paramo con la regiébn de sabana,
atravesando el area urbana en direccién sur norte hasta la vereda Bosatama en

donde desemboca en el rio Bogota. Se identifican las siguientes problematicas:

- Es blanco de numerosos vertimientos tanto domésticos como industriales a
través de su recorrido, siendo ademas objeto de botadero de residuos
solidos.

- Tiene problemas de reduccion en su cauce debido a las tomas para uso
domestico como industrial (Ladrilleras y lavaderos de arena).

- Procesos de sedimentacion como consecuencia de la actividad minera.

- Ocupacion de ronda en el sector rural.

Humedal de Tibanica — potrero grande: La jurisdiccion de este humedal esta
dividida entre Bogota (Tibanica) y el municipio de Soacha (Potrero grande),
Tibanica forma parte de estructura ecolégica principal de la Sabana de Bogota. La
CAR en su plan de manejo del humedal de Tibanica, considera y recomienda el

uso de Potrero Grande como area de posible restauracion del humedal, pero el
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POT del municipio lo tiene considerado como parque metropolitano. Se reconocen

las siguientes problematicas:

- Deposito de escombros y rellenos.

- Invasién ilegal

- Vertimientos de aguas residuales

Segun esto establece una serie de acciones orientadas hacia el mejoramiento en

la calidad de estos recursos.

PROGRAMA 1. APROPIACION DE NUESTRO MEDIO AMBIENTE

PROYECTO

ACCIONES / METAS

1. EDUCACION Y
CONCIENCIA
AMBIENTAL

Implementar y fortalecer los Proyectos
Ambientales Escolares - PRAES, de las 62 sedes
pertenecientes a las 21 instituciones educativas
oficiales del municipio.

Implementar y fortalecer 8 Proyectos Ciudadanos
de Educacion Escolar - Procedas, ambientales.

Incentivar en la comunidad educativa una cultura
de promocion, preservacion, restauracion y
conservacion del medio ambiente a través de la
formacion y organizacion de 10.000 promotores
ambientales y 4 proyectos escolares de desarrollo
sostenible.

Realizar campafas educativas ambientales.

Elaboracion y publicacion de cartilla y video
institucional sobre los valores ecoldgicos del
municipio.
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PROGRAMA 2. MEDIO AMBIENTE Y CALIDAD DE VIDA

PROYECTOS

ACCIONES / METAS

1. CONTROL, VIGILANCIA
Y DISMINUCION DE LA
CONTAMINACION
AMBIENTAL

Implementacién y seguimiento de PGIRS.

Elaborar un diagnéstico sobre las fuentes fijas de
contaminacidn generadas por la industria legal e
ilegal.

Disenar e implementar un proyecto de
fortalecimiento técnico para realizar el control y
vigilancia ambiental.

Inspeccidn, vigilancia y control anual de calidad
del aire y actividades contaminantes mediante la
vigilancia de industrias contaminantes (ladrilleras,
estaciones de servicio, canteras, manipulacién de
sustancias quimicas).

Inspeccidn, vigilancia y control de calidad del aire
y actividades contaminantes mediante la
vigilancia de los sujetos susceptibles y la
implementacion monitoreo de calidad del aire por
medio de la instalacion de una estacion de
calidad del aire.

Ejecutar el Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos — PSMV.

Formular e implementar un proyecto orientado al
desmonte de publicidad exterior y mejoras del
paisaje y entorno urbano.

2. PRODUCCION MAS
LIMPIA

Promocién del Reciclaje.

Disefar e implementar programas de produccion
mas limpia.
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PROGRAMA 3. PRESERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

PROYECTOS

ACCIONES / METAS

1. DIAGNOSTICO DE
FLORA'Y FAUNA

Investigacion y publicacion del inventario de flora
y fauna del Municipio de Soacha.

2. PRESERVAC!()N DEL
RECURSO HIDRICO

Compra de 600 ha. de terrenos para preservacion
del recurso hidrico.

Reforestacion y mantenimiento de 42 ha. de la
cuenca alta del Rio Soacha.

Adecuacion y mantenimiento de la ronda del Rio
Soacha en el casco urbano.

Implementacién de dos (2) planes de manejo para
los Humedales del Neuta y Tierra Blanca.

Limpieza reforestacion, mantenimiento y
cerramiento de zona de ronda Humedal Tibanica.

Limpieza, reforestacion y mantenimiento de zona
de ronda de Rio Claro y Canal Tibanica.

Limpieza, reforestacion y mantenimiento de
vallados y zona de ronda Humedal Terreros.
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Plan de manejo ambiental del parque ecoldgico distrital Humedal de Tibanica

(Secretaria distrital de ambiente)

Caracteristicas generales del humedal de Tibanica

Este humedal esta bajo la jurisdiccion del Distrito Capital, se encuentra ubicado en
la localidad 7 de Bosa, limitando con el municipio de Soacha, al occidente de la
Autopista Sur y al suroccidente de Bogota. Tiene una cobertura de 28.8 has
(segun la Resoluciéon No. 194 de 1995 de la EAAB, Politica de humedales del
Distrito Capital). El humedal es de origen Cuaternario; formé parte de la antigua
Laguna el Tintal, de la cual quedan hoy en dia un conjunto de humedales aislados:
Capellania, Techo, La Vaca, El Burro, Potrero Grande y La Tibanica.
Anteriormente el humedal Tibanica se encontraba conectado al area inundable
conocida con el nombre de Potrero Grande, la cual pertenece al Municipio de

Soacha.

Legislacion asociada al humedal de Tibanica

Mediante el Acuerdo 19 del 8 de diciembre de 1994, el concejo de Bogota
declara como reserva ambiental de interés publico y patrimonio ecoldgico del

Distrito Capital al humedal de Tibanica.

En el Acuerdo 26 del 10 de noviembre de 1996, “por el cual se adopta el plan de
ordenamiento fisico del borde occidental de la ciudad de Santa Fe de Bogot4,
D.C., se establecen las normas urbanisticas y las medidas para la preservacion,
proteccion y adecuado uso de las areas que conforman dicho sistema (hidrico) y
se dictan otras disposiciones”. El humedal de Tibanica entraba a formar parte del
sistema hidrico del borde occidental del Distrito Capital, en donde se declaraba

que su unico uso puede ser forestal.
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En el plan de ordenamiento territorial de Bogota (Decreto Distrital 619 del 28 de
julio 2000) se establece el concepto de Estructura Ecolégica Principal de la
Sabana de Bogota, que es definida por Van Der Hammen (2003) como ‘el
conjunto de ecosistemas naturales y semi-naturales que tienen una localizacién,
extension, conexiones y estado de salud, tales que garantiza el mantenimiento de
la integridad de la biodiversidad, la provisién de servicios ambientales (agua,
suelos, recursos bioldgicos y clima), como medida para garantizar la satisfaccion
de las necesidades basicas de los habitantes y la perpetuacion de la vida”. Esta
EEP esta constituida por el sistema de areas protegidas, parques urbanos y el
area de manejo especial del valle aluvial del Rio Bogota. Los elementos
importantes que, segun el POT del Distrito Capital, son cubiertos por la EEP son
los cerros, el valle aluvial del rio Bogot4, los humedales, la planicie y, en especial,

los remanentes de vegetacion nativa en cada uno de estos ambientes.

Por su valor bioldgico, locacidn y accesibilidad se declara a Tibanica como Parque
Ecologico Distrital de humedal, perteneciente al sistema de areas protegidas del
distrito capital y por lo tanto pasa a formar parte de la Estructura Ecoldgica

Principal de la sabana de Bogota.

Los usos que, de acuerdo al POT de Bogota D.C., se establecen en los Parques

Ecoldgicos Distritales son de cuatro tipos:

- Principal: proteccion, forestal protector, centros de recepcion, educaciéon
ambiental e informacién ambiental para visitantes del Parque, que no
impliquen alta concentracion de personas y que tengan un bajo impacto
ambiental y paisajistico, institucional de seguridad ligada a la defensa y
control del Parque.

- Compatible: recreacion pasiva.

- Condicionados: construccion de infraestructura basica para los usos

principal y compatibles, que no genere fragmentacion de la cobertura
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vegetal ni de los habitats de fauna nativa e integre paisajisticamente el
entorno natural.

Prohibidos: agricola y pecuario, forestal productor, recreacion activa, minero
industrial de todo tipo, residencial de todo tipo, institucional salvo el

educativo y de seguridad mencionados en los usos principales.

Posteriormente mediante Decreto Distrital 203 del 3 de julio de 2003 se declara

el estado de prevencion o alerta amarilla en el Humedal de Tibanica. Esto debido

a que su cuerpo hidrico y su zona de ronda se estaba viendo afectada por

actividades antropicas, las cuales se establecen asi en el decreto:

Los rellenos ilegales

Vertimientos de aguas servidas que afectan la calidad de las aguas
Disposicion ilegal de basuras y escombros que generan contaminacion
ambiental

Dafo a la cobertura vegetal, representada en flora nativa propia de los
ecosistemas de humedal alto andino

Ocupacion ocasionada por desplazamientos de origen urbano y rural

Enajenacién ilegal de predios.

Objetivo General

Recuperar las condiciones fisicas, ecoldgicas y paisajisticas del Humedal Tibanica

que permitan restablecer la provision de servicios ambientales, recreativos y

educativos a las comunidades ubicadas en el area de influencia y el cumplimiento

de las funciones como Parque Ecoldgico Distrital.

Objetivos Especificos

Recuperar la capacidad hidraulica y mejorar la calidad del agua que ingresa
al humedal Tibanica con el fin de propiciar las condiciones morfologicas y
de flujo hidrico que garanticen la sostenibilidad biofisica del Humedal en el

largo plazo.

71



Restablecer total y/o parcialmente la estructura y funcion de los
ecosistemas acuatico, litoral y terrestre del humedal Tibanica, asi como las
condiciones para lograr la conectividad ecoldgica con otros elementos de la
estructura ecoldgica principal.

Crear espacios de acercamiento y participacion comunitaria en donde se
involucre a las comunidades vecinas, instituciones y organizaciones
comunitarias a la gestion social para la recuperacion integral del Humedal
con el fin de contribuir a la sostenibilidad de los proyectos que se adelanten
en el marco del Plan de Manejo Ambiental.

Establecer lineamientos generales para los disefios paisajisticos y
arquitectonicos de la infraestructura minima requerida para la adecuacién
del uso del espacio publico que permita ofrecer una base organizada para
la educacién ambiental y la recreacion pasiva, compatible con los objetivos

del Parque Ecoldgico Distrital Humedal Tibanica.
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8. DISCUSION
8.1. Urbanizacién y transformacion

Los cambios en los diferentes tipos de cobertura de la zona de estudio, estuvieron
relacionados principalmente con el crecimiento del tejido urbano continuo, es asi
que para entender la dinamica de transformacion del paisaje en esta area, debe
centrarse en los procesos de urbanizacidn que se dieron durante el periodo

analizado, entendiendo cuales fueron las causas subyacentes de estos procesos.

Los dos periodos en los que se dividid el estudio, variaron en cuanto a la
intensidad del crecimiento urbano que se dio sobre ellos, en el periodo 1981 —
1998 se presento a una tasa de 18 ha/afio aproximadamente, y fue cuando la
ciudad de Bogota y el municipio de Soacha pasaron de ser dos centros urbanos
aislados a formar un continuo urbano (conurbacion). Durante el periodo 1998 —
2007 la tasa de crecimiento urbano disminuyo un poco, pasando a ser de 14
ha/afo. Estos resultados coinciden con el estudio de Pifieros (2003), en donde se
analizo la dinamica de cambio de la cobertura en la parte sur-occidental de Bogota
y se encontro un crecimiento urbano a una tasa de 17 ha/afo, pero contrastan con
los resultados obtenidos por Xiao et al. (2006) en su estudio sobre la expansion
urbana y el cambio de uso del paisaje en Shijiazhuang (capital de la provincia de
Hebei, China), donde se encontré una tasa de 0,56 ha/afno entre 1980 y 2001.
Esto nos muestra la forma explosiva con que se dio el crecimiento urbano en las

ultimas décadas sobre las zonas periféricas de la ciudad de Bogota.

Este crecimiento urbano en el municipio de Soacha y los limites de la localidad de
Bosa ha ido de la mano de un crecimiento demografico acelerado, siendo el mas
alto en América latina. La tasa de crecimiento poblacional del municipio de Soacha
durante este periodo de estudio se puede situar entre el 5% y 8%, estando muy
por encima del promedio del departamento de Cundinamarca que fue del 2,3% vy
del nacional que fue del 1,5%. Este fendmeno fue resultado de la convergencia de

procesos migratorios hacia el municipio de Soacha, tanto de pobladores del
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campo desplazados por la violencia o en busca de una incorporacién social y
productiva con la ciudad, como de migrantes urbanos de Bogota, que encontraron
facilidades de adquisicion de vivienda en el municipio de Soacha (Acevedo, 2002).
Esto vino de la mano de numerosos proyectos urbanisticos formales impulsados
por el municipio y de fendmenos de urbanizaciones piratas y de autoconstruccion,
que por los bajos costos de la tierra que se encuentran en las periferias hallaron el
lugar perfecto para su proliferacion. Por un lado encontramos aquellos lotes que al
quedar fuera de las propuestas establecidas por los planes de desarrollo, con
poca viabilidad para la prestacion de servicios, eran aprovechados por los
urbanizadores informales o piratas, los cuales vendian a menor precio que los
ofrecidos dentro de la ciudad. Y por otra parte se encuentra un modelo
especulativo en el cual algunos grandes propietarios de tierras que han adquirido
terrenos periféricos a precio de suelo rural para venderlo a precio de suelo
urbanizable, ejerciendo presidon para la puesta en marcha de proyectos de
vivienda en estas zonas, aunque todavia hallan tierras en el perimetro urbano de

Bogota pero de un mayor precio.

Al observar la configuracion espacial del tejido urbano continio en los afos de
1981 y 1998, es evidente que su crecimiento no se dio de una forma concéntrica
sino que se dio articulado al eje vial de la Autopista Sur, jalonado hacia la ciudad
de Bogota y llevando a la conurbacion. Entre las principales fuerzas direccionantes
del desarrollo de las ciudades, se ha resaltado en el estudio de Burgui (2007) la de
la accesibilidad, especificamente la red de carreteras. En este estudio se reconoce
la importancia que tuvo la Autopista Sur como eje articulador del crecimiento de
Soacha. Un factor determinante en esto fue la creacion de la zona industrial
Soacha — Bosa, corredor en donde habian y se reubicaron numerosas industrias,

que generaban a su rededor tierras baratas que no tardaron en urbanizarse.

De esta manera, y con respecto al proceso de conurbacion que se dio entre
Soacha y la ciudad de Bogota durante el primer periodo de estudio, se identifican
los tres factores principales que concurren en el area conurbada, segun el estudio

de Moreno (2004). Primero el crecimiento demografico acelerado tanto de la
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periferia de la ciudad de Bogota como el de Soacha propiamente dicho. Segundo
el uso del suelo (Adquisicion y ocupacion) que como se discutié antes se dio en un
comienzo asociado a la ilegalidad y luego, durante el primer periodo de esta
investigacion a un crecimiento del sector formal, lapso en donde el estado y las
inmobiliarias reciben incentivos financieros y los usuarios potenciales subsidios. Y
finalmente la importancia del corredor urbano regional que como se discutio antes
fue un factor que incentivo este crecimiento en un corto periodo prestando

numerosas facilidades.

Actualmente esta tendencia hacia la acelerada urbanizacién del territorio de
Soacha sigue vigente, el municipio tiene prevista la expansion urbana en un area
que casi duplica a la existente, que va desde los limites con la localidad de Bosa
hasta los bordes del rio Bogota. Eso significa la urbanizacién de toda la superficie
de la cobertura del miscelaneo de cultivos y pastizales del area de estudio de esta
investigacion, lo que se discutira mas adelante al referirse al plan de ordenamiento

territorial.

Un ejemplo de esto se ve en el actual megaproyecto Ciudad Verde que se va a
realizar en Soacha, que va a cubrir una superficie de 325 ha y que alojara a 125
mil habitantes. Aunque en un principio esta zona era considerada por el POT
como zona agropecuaria, primo el Plan de Desarrollo Nacional que tenia entre sus
planes la construccion de este macroproyecto, que ha estado profusamente
debatido.

Las coberturas naturales y seminaturales encontradas en la zona (humedales,
pastizales naturales y miscelaneo de arbustos y pastizales naturales) tuvieron un
comportamiento directamente asociado al crecimiento de este tejido urbano. Los
humedales a través de los 26 afos de estudio presentaron una disminucion en 20
Ha, es decir que fueron reemplazados a una tasa de 0,8 ha/afio, los pastizales
naturales que en 1981 presentaban 23 ha, desaparecen en su totalidad para el
2007, finalmente el miscelaneo de pastizales naturales y arbustos es el tipo de

cobertura que muestra un comportamiento mas estable. Las cercas vivas
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presentaron una disminucion de 4 Km en su longitud lo que estuvo asociado a

este crecimiento urbano al darse sobre el miscelaneo de cultivos y pastizales.
8.2. Legislacion y transformacion

En este estudio se encontré que detras de los procesos de industrializacion y de
urbanizacién que se dieron sobre Soacha, estaban como importantes causas
subyacentes, politicas que incentivaron la apropiacion del espacio municipal por
estos sectores. En el estudio sobre las fuerzas direccionantes del cambio del
Paisaje en el valle de Limmat, Suiza, Burgui et, al (2007), reconoce estas fuerzas
direccionantes locales como de alto impacto en los procesos de urbanizacion. Por
un lado por la autonomia politica que tienen los municipios en la planeacion de su
ambiente construido y por otro lado por la competencia que se da entre
municipalidades por la atraccién de negocios y buenos contribuyentes, mediante el
establecimiento de bajos impuestos, altos subsidios y una planeacion urbana

atractiva.

En el caso de el area se encontro que estos incentivos hacia la urbanizacion y
hacia la industria fueron de alto impacto en el cambio del paisaje principalmente
durante el primer periodo de estudio de 1981 a 1998, donde los planes de
desarrollo tanto del municipio de Soacha y de Bogota, con base en
consideraciones meramente econdmicas, tomaron al sector de la construccion

como pilar e impulsor del crecimiento econdémico y generacion de empleo.

En el estudio de Piferos (2003), se reconoce la importancia del Acuerdo 7 de
1979 en la expansion de Bogota hacia la parte sur, donde se designaron bajo la
categoria de baja calidad agrologica a sus suelos y se los destino para la vivienda

popular, llevando a la aparicion de numerosos asentamientos dispersos.

En el caso de Soacha resalta la importancia del Acuerdo 91 de 1993, en donde se
define al municipio como centro regional de produccion de bienes y servicios y se
desarrolla una serie de estrategias orientadas hacia este fin, como la rebajas de
impuestos a las industrias que se estableciesen es esta zona. Esto sumado al

fomento de proyectos de vivienda para que se establecieran en su territorio.
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Ademas de esto el papel de la legislacion en la transformacién del paisaje en area
de estudio debe ser entendido desde la division de su jurisdiccion entre Bogota y
Soacha, ya que como concluyo Sarmiento (2005) en su estudio sobre la
transformacién del paisaje en una zona con una jurisdiccion divida en tres
municipios, los procesos de sustitucion de coberturas estan relacionados
directamente con la jurisdiccion en la que se encuentran, y que esta division
politico administrativa influye mas que las variables criptosistemicas o biofisicas.
Sin embargo en este caso, al ser la capital del pais, Bogota tiene una influencia
directa sobre toda esta region circundante y la legislacion nacional prima sobre la
municipal, por lo tanto observamos mas que un crecimiento urbano del municipio

de Soacha, un crecimiento de Bogota sobre el territorio de Soacha.
8.3. Acciones de manejo y conservacion frente a la transformacion
Plan de ordenamiento territorial del municipio de Soacha (POT)

Al observar el modelo de ocupacion del territorio que establece el POT para el
area de estudio de esta investigacién, se proyecta una gran transformacion.
Dentro del area de estudio, el actual perimetro urbano del municipio de Soacha
representa el 31% del total del area, superficie que segun los planteamientos del
POT se piensa mas que duplicar con el establecimiento del suelo de expansién
urbana que es del 35% del total del area, lo que sumado al 23% que representa el
suelo urbano de Bogota, significaria que el 89% de la superficie del area de
estudio va a estar urbanizada en unos afos. Como lo mencione antes, este
proceso de crecimiento sobre el area de expansiéon urbana establecida en el POT
ya comenzo con la puesta en marcha del macroproyecto de Ciudad Verde, el cual
va a ocupar 325 ha de las 751 ha del suelo de expansion urbano. Segun
proyecciones de la constructora Amarilo, responsable de este proyecto, se

terminara de construir en seis o siete afos.

Es asi que este crecimiento urbano proyectado se va a dar sobre la cobertura del
miscelaneo de cultivos y pastizales, que es perteneciente a grandes propietarios

latifundistas que pueden ejercen presion sobre la planeacion para poder vender
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sus tierras a precio urbanizable, porque como lo discutia un funcionario de la
Alcaldia de Soacha, estas zonas en un principio iban a ser destinadas al desarrollo
agropecuario, pero en el Plan de Desarrollo Nacional se establecié la ejecucién de

este proyecto.

Esta zona de expansién urbana llega hasta los bordes del rio Bogota, el cual se
muestra como un condicionante y por lo tanto se pretende establecer un limite al
crecimiento. Los argumentos en contra de este proyecto estan dirigidos hacia esta
tendencia al crecimiento de la ciudad fuera de su perimetro urbano y no hacia la
densificacion de este, ya que este proyecto esta dirigido hacia los habitantes de
Bogota en su mayoria, reforzando la condicion del municipio de Soacha como
“‘dormitorio”. Asi que se da una incorporacion del territorio de Soacha a la capital y
un aumento en la poblacién de este, pero de gente que no trabaja alli, no dandose

un desarrollo del municipio en si.

Con respecto a los suelos de proteccion, se obtuvo que el 11% de la superficie del
area de estudio se pretende ser protegida. Por un lado encontramos el caso del
Humedal de Tibanica, que se encuentra en la zona de la localidad de Bosa y ha
sido declarado Parque Ecoldgico Distrital de Humedal, formando parte de la
estructura ecologica principal de la Sabana de Bogota, del que se discutira mas

tarde en cuanto a su plan de manejo.

En la zona propiamente dicha de Soacha se encuentra el humedal de Potrero
grande, este esta dividido en el plan de ordenamiento en dos sectores, uno lo
categorizan como humedal y el otro como parque urbano. Esta distincién entra en
conflicto con el plan de manejo del humedal de Tibanica, el cual considera la zona
del parque urbano de Potrero grande como zona de recuperacion de humedal. En
este sentido es importante discutir los inconvenientes que tiene sobre el manejo

de esta clase de areas la division de su jurisdiccion.

Tibanica ha sido protegido mediante una serie de Acuerdos y decretos, mientras la
parte de Potrero grande no ha tenido una normatividad juiciosa, por lo que se

encuentra en un mayor estado de deterioro. A través del periodo general de

78



estudio se encontré una disminucién de casi un tercio en el area del humedal, y en
mayor parte se dio sobre Potrero grande siendo reemplazado por tejido urbano
continuo, mientras tanto observamos que los limites de Tibanica estuvieron

estables.

La otra zona de humedal es la correspondiente al humedal de San Isidro, conocido
en Soacha como Pantanos Puyana, el cual presenta importante diversidad de
flora y fauna. En este plan de ordenamiento lo encontramos sumergido en la zona
correspondiente al parque de Tierrablanca, que al ser suelo de proteccion puede

influir para bien en su conservacion.

La otra categoria de suelos de proteccidn propuestos en el plan de ordenamiento
territorial es la de parques urbanos, en el area de estudio encontramos el de
Tierranegra con un area de 75 ha, que se encuentra sumergido en el miscelaneo
de cultivos y pastizales y por lo tanto va a estar inmerso en la matriz urbana, este
parque va a hacer parte del proyecto de Ciudad Verde. Segun la clasificacion de
coberturas de este estudio, la zona de Tierranegra tiene una cobertura de
miscelaneo de pastizales naturales y arbustos y dentro de esta se encuentran las
areas de las plantaciones forestales. Por lo tanto se considera que su proteccion

es importante para la zona.

El otro parque urbano es el de Tierrablanca, que en el area de estudio representa
56 ha, este cobra importancia en cuanto tiene inmerso al humedal de San Isidro
(fuera del area de estudio esta asociado al humedal de Tierrablanca y al de Neuta)

se ubica sobre la cobertura de miscelaneo de cultivos y pastizales.

Finalmente se encuentra la categoria de zona de recuperacion y proteccion
ambiental, la cual se ubica sobre el cerro La Veredita. En este estudio se
identificaron tres tipos de cobertura sobre esta area, el miscelaneo de pastizales
naturales y arbustos, miscelaneo de espacios con vegetacidn escasa y suelos

desnudos y tejido urbano continuo. A partir de esto podemos que esta sometido a
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una presion antropica, y que esta categoria de proteccion busca detener esta

presion y recuperar las zonas naturales del cerro.

Plan de desarrollo municipal de Soacha

La politica ambiental instituida en este documento tiene como objetivo disminuir la
degradacion del medio ambiente y conservar y mejorar la oferta de recursos
naturales. Para esto se propone una serie de proyectos; dentro del proyecto de
Preservacion del recurso hidrico hay dos acciones/metas relacionadas con el area
de estudio. Estas son la reforestacion, mantenimiento y cerramiento de zona de
ronda Humedal Tibanica y del canal Tibanica, ya que aunque este humedal esta
en la jurisdiccion de Bogot4a, la zona de ronda se encuentra dentro del municipio
de Soacha, este es un ejemplo de responsabilidades compartidas sobre un

recurso.

Plan de manejo ambiental del parque ecolégico distrital Humedal de Tibanica

Esta iniciativa se da por parte de la Secretaria Distrital de Ambiente es de vital
importancia para el mantenimiento a futuro del humedal, ya que con la expansién
urbana que se tiene planeada para el municipio de Soacha, este humedal

quedaria sumergido totalmente en una matriz urbana.

Con respecto a este plan de manejo es importante discutir las actividades de
gestion y propuestas que son planteadas al municipio de Soacha, relevantes a
este estudio. Partiendo de que el humedal de Potrero Grande tiene a su vez dos
zonas diferenciables, la que en el POT es considerada como humedal, que es la
parte que aun permanece inundable que se ubica al occidente de Tibanica, que
hace parte de predios de propiedad privada con uso agropecuario y un area que
esta destinada a la conservacion y a la recreacién pasiva, que es la que en el POT

es categorizada como parque urbano.
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La propuesta tiene que ver con la conectividad ecoldgica entre Potrero Grande y
Tibanica, para lo cual es necesario un establecimiento de condiciones técnicas,
juridicas y normativas. Primero que todo se hace necesaria una definicion y
delimitacién del area de Potrero Grande, formalizada, haciendo la senalizacion
correspondiente a un area protegida para que sea de conocimiento publico y
después formulando un plan de manejo del humedal de Potrero Grande, el cual

aun no existe, que este articulado al plan de manejo de Tibanica
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9. CONCLUSIONES

La dinamica del cambio de las coberturas en el area de estudio estuvo asociada
principalmente a los procesos de urbanizacion que se dieron sobre la zona. De
1981 hasta el 2007 el crecimiento urbano se dio a una tasa promedio de 16

ha/afio, siendo mas intenso en el primer periodo de estudio.

El crecimiento del tejido urbano se dio en diferentes proporciones sobre todos los
diferentes tipos de cobertura, pero principalmente sobre el miscelaneo de cultivos

y pastizales que perdi6 302 ha, es decir el 18% de su area original.

Los elementos naturales como los humedales, que perdieron el 30 % de su
superficie original (20 ha) y los pastizales naturales que perdieron las 23 ha que
tenian en total en 1981, fueron reemplazados principalmente por el tejido urbano

continuo.

El crecimiento demografico explosivo que tuvo el municipio de Soacha durante las
ultimas décadas estuvo impulsado por fendmenos de migraciones tanto del campo

como de la ciudad de Bogota

Los urbanizadores piratas, como respuesta a estas migraciones fueron actores de
gran incidencia en la transformacion de la zona. Cobijados por una normatividad
deébil que los dejo actuar y por una falta de soluciones por parte del estado en

cuanto a vivienda para las clases mas pobres.

Los proyectos de urbanizaciones formales, a los que no se podian hacer
acreedores las clases mas pobres, fueron incentivados por el municipio de
Soacha, llevandola a volverse una ciudad dormitorio de la ciudad de Bogota. Al

igual brindo una serie de incentivos a la industria, para que ocupara su territorio.

El crecimiento del Municipio de Soacha se dio articulado al eje vial de la Autopista

Sur, llevando a la conurbacion con Bogota.

82



La division del humedal en dos jurisdicciones ha tenido una influencia negativa
sobre el manejo y conservacion de este. La parte correspondiente a Bogota
(Tibanica) ha tenido normatividad protectora, mientras Potrero Grande en Soacha

no.

La tendencia hacia la urbanizacién de Soacha sigue vigente, casi la totalidad de la
cobertura de miscelaneo de cultivos y pastizales forma parte del suelo de

expansion urbana determinado por el POT.

El rio Bogotéa se presenta como un condicionante a este crecimiento urbano en el

territorio de Soacha.

Los procesos de planificacion fueron orientados hacia la urbanizacién del
municipio de Soacha por una condicidén de favorabilidad en los precios de la tierra
con respecto a Bogota. Este fendmeno va movido por grandes propietarios de las

tierras y por la especulacion que se da con respecto a ellas.

La prospectiva a futuro de la zona estd dada por el modelo de ocupacién del
territorio que se plantea en el POT de municipio, segun este el 89% del area de

este estudio sera de uso urbano y el 11% es clasificado como suelo de proteccion.
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10. RECOMENDACIONES

Un analisis a una mayor escala permitiria contrastar los procesos de
transformaciéon en la zona tanto en la parte plana como en la parte alta, para asi
hacer un analisis de lo que ocurre en el municipio en general. Para llegar a un
analisis integral de estos procesos de transformacion se hace necesaria la
inclusion de variables Biofisicas que complementen la vision sobre el paisaje como
pendientes y susceptibilidades ambientales (riesgos y amenazas), al igual que una

mayor cantidad de periodos de estudio.

Ya que los procesos de conurbacion se estan dando a través de seis grandes ejes
viales, deberian hacerse mas estudios que enfatizaran en la relacion entre los
ecosistemas naturales y seminaturales que se encuentran en la Sabana de Bogota
y los procesos de urbanizacion que se adelantan hacia ellos. Ya que teniendo
como partida el caso de Soacha, en donde la transformacion se dio de una forma
acelerada y descontrolada, se pueden prever las consecuencias de estos
procesos de urbanizacién y generar medidas de control. Al igual que medidas de

proteccion hacia las zonas de importancia ambiental.

Se hace de gran importancia la generacion de un plan de manejo del humedal de
Potrero Grande que este articulado con el de Tibanica, para asegurar la proteccién
de este ecosistema frente a la presidn generada por la urbanizacion y deterioro
generado por esta, ya que frente al planteamiento del POT va a quedar totalmente

sumergido en una matriz urbana.

Se recomienda un monitoreo ecolégico asociado a las coberturas naturales y
seminaturales presentes en la zona, para hacer un seguimiento de las iniciativas

de proteccidon que se han establecido en la zona.

84



11. BIBLIOGRAFIA

Acevedo, R. (2002). El territorio Sur: La ciudad limite como reconocimiento de
nuevas formas de crecimiento urbano — regional entre Bogota y el municipio de
Soacha. Gestion y ambiente: Revista del posgrado en gestion ambiental, Medellin.
5(2), 87 —102.

Alcaldia de Soacha. (2000). Plan de ordenamiento territorial. Soacha, Colombia.

Alcaldia de Soacha. (2008). Plan de desarrollo municipal 2008 — 2011. Soacha,

Colombia.

Band. L, Cadenasso, M., Grimmond C. (2005). Heterogeneity in urban

ecosystems: Patterns and process. Bioscience. 13, 157-181.

Bossard, M., Feranec, J., Otahel, J. (2000). Corine Land Cover technical guide —

Addendum 2000. European Environment Agency. Copenhagen.

Bdrgi, M. et al 2004. Driving forces of landscape change — current and new

directions. Landscape Ecology. 19, 857-858.

Contreras, C. (2004). Analisis de los procesos de transformacion del paisaje en un
sector de los cerros orientales de Bogota y la cuenca hidrografica del rio Teusaca /
(Cundinamarca). Tarabajo de grado de Ecologia. Pontificia Universidad Javeriana.

Facultad de estudios Ambientales y Rurales. Bogota.

Etter, A. (1990). Introduccién a la ecologia del paisaje: Un marco de integracion

para los levantamientos rurales. IGAC, Bogota.

85



Etter, A. (1996). Ecologia del paisaje, aspectos conceptuales y metodoldgicos para
levantamientos integrales. Pontificia Universidad Javeriana, Instituto de estudios

ambientales para el desarrollo. Bogota. Colombia.

Farina, A.(1998). Principles and Methods in Landscape ecology. Chapman & May,

Londres.

Geist, H., y Lambin, E.. (2001). What Drives Tropical Deforestation?. LUCC Report
Series 4. LUCC International Project Office. University of Louvain, Department of

Geography, Belgium.

Hersperger A.M and Burgi' M. 2007. Driving Forces of Landscape Change in The
Urbanizing Limmat Valley, Switzerland. The GeoJournal Library. Springer
Netherlands. 90, 45-60.

Klijn, J. Driving forces behind landscape transformation in Europe, from a
conceptual approach to policy options. The new dimentions of the European
landscape. 201-216.

Leon, J.E 2005. Analisis multitemporal 1962-19999, de la transformacion del
paisaje en una zona con jurisdiccion de los municipios de Bucaramanga, Giron y
Lebrija Santander. Tesis de pregrado (Ecologo). Pontificia Universidad Javeriana.

Facultad de Estudios Ambientales Y rurales. Bogota, Colombia.

Luck, G. Darrel J,Wu, J. Nancy B. (2001). The Urban Funnel Model and the
Spatially Heterogeneous Ecological Footprint. Ecosystems. 4, 782-796.

Medina, M. (2003). Censo experimental de poblacion y vivienda del municipio de

Soacha. Departamento administrativo nacional de estadistica (DANE). Bogot4,

Colombia.

86



Mendoza, J.E. and A. Etter 2002. Multitemporal analysis (1940-1996) of land
cover changes in the south-western Bogota highplain (Colombia). Landscape and
Urban Planning 59: 147-158

Mendoza, J. (2001). Restauracion ecoldgica de ecosistemas estratégicos, un

camino hacia la sustentabiblidad urbana. Ambiente y desarrollo. 9, 95-117.

Moreno, O. (2004). A propésito de los procesos de conurbacién en el sur de la
metrépoli Bogotana. Revista Bitacora urbano regional, Universidad Nacional de
Colombia. 1, 72 — 81.

Moreno, O. (2004). Formas de crecimiento urbano regional, en el caso de las
localidades de Bosa, Ciudad Bolivar, Usme y el municipio de Soacha. Universidad

La Gran Colombia. Facultad de Arquitectura. Bogota, Colombia.

Pefuela, M & Mejia, G. (2000). Soacha 400 afos. Alcaldia Municipal de Soacha.

Soacha, Colombia.

Pickett, S.T.A., Cadenasso, M.L., Grove, J.M. (2001). Urban Ecological Systems:
Linking Terrestrial Ecological, Physical, and Socioeconomic Components of

Metropolitan Areas. Annual Review of Ecology and Systematics. 32, 127-157.

Pickett, S.T.A. & Burch W.R. (1997). A conceptual framework for the study of

human Ecosystems in urban areas. Urban Ecosystems. 1, 185-199.

Pifieros, A. M. (2003). Analisis multitemporal de la dinamica de cambio de la
cobertura en la parte sur-occidental de Bogota durante los afios 1.949 — 1.998.

Trabajo de grado Ecologia. PUJ, Bogota.

Secretaria Distrital de Ambiente. (2006). Plan de manejo ambiental del parque

ecoldgico distrital Humedal de Tibanica. Bogota, Colombia.

87



Tarchopulos, D. (2006). Las huellas del plan para Bogota de Le Corbusier, Sert y
Wiener. Revista Electronica de Geografia y Ciencias Sociales. Universidad de

Barcelona. Barcelona, Espania.

Utria, R. (1998). La metropolizacion de la sabana de Bogota. Sociedad Geografica

de Colombia, Academia de ciencias geograficas.

Vallejo, J. (2001). Usos del espacio como sistema y proceso de formacion del
orden territorial en Soacha. Universidad Nacional de Colombia. Departamento de

Geografia. Bogota, Colombia.

Van der Hammen, T. (1998). Plan ambiental de la cuenca alta del rio Bogota.
Andlisis y orientaciones para el ordenamiento territorial. Corporacion Auténoma

Regional de Cundinamarca. Bogota, Colombia.

Weng, Y. (2007). Spatiotemporal changes of landscape pattern in response to

urbanization. Landscape and urban planning. 81, 341-353
Xiao, J. (2006). Evaluating urban expansion and land use change in Shijiazhuang,

China, by using GIS and remote sensing. Landscape and urban planning. 75: 69-
80.

88



12. ANEXOS

Anexo 1. Matriz de transicion para los afios 1981 — 1998 en Hectareas

1998
HuP Mcp Mvs Mpa Pn |Pf |(Tuc (Tud |Zc |Zin
HuP 55,5 5,1 71 0,0
Mcp 3,1 12874 8,8 2,8 12,4 | 1955 5,6 81,0 26,0
1 |Mvs 11 14,9 1,5 2,1 42,3 4,2 03
9 |Mpa 11,7 1,0 51,5 55 0,0
8 |Pn 17,9 5,4
1 pt 2,5 2,3 7,6 2,5
Tuc 0,3 238,1 04
Tud 5,2
Zc 39,0 0

Tipologias de cobertura: Humedales y zonas pantanosas (HuP), Miscelaneo de cultivos y
pastizales (Mcp), Miscelaneo de espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos (Mvs),
Miscelaneo de pastizales naturales y arbustos (Mpa), Pastizales naturales (Pn), Plantaciones
forestales (Pf), Tejido urbano continuo (Tuc), Tejido urbano discontinuo (Tud), Zonas para
construccion (Zn), Zonas industriales (Zin).

Anexo 2. Matriz de transicién para los afos 1998 — 2007 en Hectareas.

2007
HuP Mcp Mvs Mpa Pn Pf Tuc Tud Zc Zin
HuP 47,7 7,4 4,0
Mcp 3,5 1186,3 20,5 11,4 3,6 43,3 2,9 25,5 3,9
Mvs 1,1 22,0 1,1 18
; Mpa 2,1 0,1 50,7 5,0
9 Pn 0,0 7,2 0,0 13,0
g | Pf 7,2 1,0 16,9
Tuc 0,0 9,7 0,1 523,3 0,8
Tud 1,5 2,3 0,0 6,6 2,6
Zc 76,3 7,7
Zin 0,1 1,3 24,6

Tipologias de cobertura: Humedales y zonas pantanosas (HuP), Miscelaneo de cultivos y
pastizales (Mcp), Miscelaneo de espacios con vegetacion escasa y suelos desnudos (Mvs),
Miscelaneo de pastizales naturales y arbustos (Mpa), Pastizales naturales (Pn), Plantaciones
forestales (Pf), Tejido urbano continuo (Tuc), Tejido urbano discontinuo (Tud), Zonas para
construccion (Zn), Zonas industriales (Zin).

89




